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中粒砂岩層

互層部

細粒砂岩層

粗粒砂岩層

第１泥質部

第２泥質部

第４泥質部

第３泥質部

凍土壁

揚水揚水

事前試験 事後試験

湧水

②被圧水位

①不圧水位

平面的に分散配置した
水位計から水位分布の
変化を確認

各被圧滞水層の水位変動の有無を確認
⇒　難透水層（泥質部）の透水性評価

①凍土壁の
遮水性の評価

②難透水層（泥質部）
の透水性評価

 
試験項目（目標成果）

フェーズ1 ⇒

フェーズ2 ⇒

フェーズ3 ⇒

・冷凍機運転管理

フェーズ4
(今回申請分)

⇒

フェーズ5 ⇒ ・設備撤去工 ⑦融解挙動に関する試験（動態観測）

⇒

③小規模凍土遮水壁内部の揚水試験

　（その１：凍土壁の遮水性確認）

④小規模凍土遮水壁内部の揚水試験

　（その２：底部難透水層からの湧き上がり評価）

⑥小規模凍土遮水壁内部の復水特性に関する試験（復水試験）

   【実証試験④の補足】

★凍結管運転に伴う維持管理技術の実証

撤去工

⇒

☆現地の地質構造及び地下水の初期状態の把握

（水位、流向・流速、水温、透水係数等）

凍土壁造成工

・動態観測工

　　→　地中温度

　　→　水温

　　→　地下水位

　　→　降水量

　　→　地中変位

　　→　地表面変位（鉛直・水平）

⇒

①小規模凍土遮水壁の造成試験（動態観測）

②小規模埋設物の横断箇所を対象とした凍土造成試験（動態観測）

⑤凍結膨張に関する試験（動態観測）

・連続揚水試験（簡易）

・連続復水試験（簡易）

・凍土壁露出確認（試掘確認）

・ブライン漏洩検知デモ

・凍結管引き抜き・交換デモ

作業ステップ 作業内容

準備工

・削孔工

　　→　揚水井戸

　　→　観測井戸

　　→　凍結管

　　→　測温管

・冷凍設備工

　　→　冷凍機設置

　　→　配管

・計測設備工

　　→　地表面変位

　　→　水位計（水圧計）

　　→　温度計

事前試験工

・初期地下水位測定

・揚水試験

　　→　段階揚水試験（簡易）

　　→　連続揚水試験（簡易）

・流向流速測定

・単孔式透水試験

事後試験工

１．事後試験概要 
 
■試験の流れと目的 

■試験平面 
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２．地下水位の動き（凍結開始3/14～） 
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３．テスト揚水による凍土壁閉合確認結果（4/11） 
 
■浅層部（中粒砂岩層） 

 ⇒ 凍土壁の閉合による遮水効果が認められる。 

１.３ 凍土壁閉合状況（３／６） 2014.4.16 鹿島建設 
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■深層部（互層部－細粒砂岩層－粗粒砂岩層） 
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◆事前試験 地下水位データ 
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４．試掘による凍土壁天端確認 
◇Ｔ-29～30 

◇Ｔ-38～39 

試掘位置 

凍土天端深さＧＬ-12ｃｍ（ＯＰ+9.7ｍ程度） 

凍土天端露出状況 凍土塊 地下水位 ＧＬ-40ｃｍ程度 
（ＯＰ+9.4ｍ程度） 

１.３ 凍土壁閉合状況（６／６） 2014.4.16 鹿島建設 



地下水位（浅井戸）  経時変化図
出力期間  2014-04-15 11:00 ～ 2014-04-17 13:00

工  程
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地下水位（深井戸）  経時変化図
出力期間  2014-04-15 11:00 ～ 2014-04-17 13:00

工  程
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地下水位（浅井戸）・揚水流量  経時変化図
出力期間  2014-04-15 11:00 ～ 2014-04-17 13:00

工  程
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