
 

 

 

 

 

 

 

コンピュータ分野 
 
 
 
 
我が国は、インターネットやその他の高度情報ネットワークを通じて自由かつ安全に多様

な情報又は知識を世界的規模で入手し、共有し又は発信することにより、あらゆる分野に

おける創造的かつ活力ある発展が可能となる高度情報ネットワーク社会の形成を目指し、

電子政府始め様々な取り組みを推進している。しかし、その一方で、大幅に増大している

ネットワーク・トラフィックと電力消費量の爆発的増大、情報システムのトラブルの原因

となるソフトウェアの安全性・信頼性の低下、増加の一途をたどるアタック、ウィルス等

の重要な課題が顕在化している。 

こうしたことから、情報家電等ＩＴの利活用と社会システムとしての安全性・信頼性の確

保とともに、その基盤となるＩＴ産業の技術力、国際競争力の強化を目標として、情報通

信関連技術を半導体、ストレージ・メモリ、コンピュータ、ネットワーク、ユーザビリテ

ィ（ディスプレイ等）及びソフトウェアの６分野に分け、今後１０年程度を見据えた技術

戦略マップを作成した。 

コンピュータは、これら高度情報ネットワーク社会のインフラとして、パーソナルコンピ

ュータ（ＰＣ）から、サーバ、スーパーコンピュータまで様々な用途で用いられるコンピ

ュータばかりでなく、携帯電話やデジタルテレビ等の情報家電や車載エレクトロニクス分

野にも使われている。 

コンピュータ技術は、2010 年には 10 ペタフロップス（１秒間に１京回の浮動小数点演算

を行う能力）のスーパーコンピュータの実現が計画されている。また、情報家電にもマル

チコア技術の導入が進むことで、従来のスパコンレベルの情報処理が行えるようになるこ

とが予想されている。さらに、ネットワークを介して、相互に接続して活用するグリッド・

コンピューティング技術や、ＰＣクラスタ技術、サーバの分散・並列処理の進歩も著しい。 



 

コンピュータ分野の技術戦略マップ 

 

Ⅰ. 導入シナリオ 

（１）コンピュータ分野の目標と将来実現する社会像 

情報通信社会の進展とともにコンピュータは、これまでのサーバやＰＣのような一般

的な電子計算機から携帯電話、情報家電や車載機器等外見上は電子計算機には見えない

多くの情報機器に組み込まれ、また、それぞれがネットワークで接続されることにより、

年々その応用分野は拡張し、多様化している。 

今後、我が国が各種情報機器分野でトップクラスに留まるには、多くの産業・科学技

術を牽引する役割を担う高速コンピュータ技術の重要性は大きいが、消費電力増大への

対策や冷却問題などの課題も解決していくことが必要である。 

現在のＰＣと同等の機能を持つ携帯電話、複数の情報機器をつなげることでスーパー

コンピュータ並みの情報処理能力を実現するサーバなどの実現が期待されている。 

（２）研究開発の取組み 

研究開発の推進については、開発目標を戦略的に設定するとともに、効率的な研究

開発体制の構築が重要である。 

コンピュータ分野では、これまでコンピュータ間の相互接続技術開発等の研究開発

を行ってきたが、各企業が使う情報システムの高度化によって、異なるシステムを仮

想化して統合することが求められている。これらの社会要請に基づき、「セキュア・プ

ラットフォームプロジェクト」（2007～2009 年度）や情報家電の省エネ化・高度化のた

めに、「半導体アプリケーションチッププロジェクト」の中で、マルチコア技術・ヘテ

ロジニアスマルチコア技術を用いた低消費電力型、高処理能力デバイスの研究開発を

行っている。（2005～2009 年度） 

更に 2008 年度から「グリーンＩＴプロジェクト」（サーバなどの先進冷却・熱回収再

利用技術等）を開始する。 

（３）関連施策の取組み 

〔規制・制度改革〕 

・ 高度情報通信ネットワーク社会形成基本法（ＩＴ基本法）による高度情報通信ネッ

トワーク社会の形成に関する施策の推進 

・ 情報処理の促進に関する法律第３条に基づく電子計算機利用高度化計画策定 

・ 省エネ法におけるトップランナー方式の活用（電子計算機） 

〔導入補助・支援〕 

・ 産業競争力のための情報基盤強化税制で、サーバ用ＯＳ※及びこれと同時に設置さ

れるサーバ（同時に設置する補助記憶装置、電源装置を含む。）について、基準取得

価格の税額控除（１０％）又は特別償却（５０％）の選択適用を認める。 

※ ISO/IEC 15408 に基づいて評価・認証されたもの 



 

・ 中小企業投資促進税制の適用 

・ 電子計算機買戻損出準備金 

・ 電子商取引関連情報処理・通信システム整備に対して、日本政策投資銀行による出

融資を行う 

〔国際標準化〕 

・ セキュアプラットフォームでは、広くプラットフォームとして普及するために、ユ

ーザニーズを吸い上げるとともに、オープンソースソフトウエアコミュニティ等（Ｄ

ＭＴＦ、Ｗ３Ｃ、ＯＡＳＩＳ）への提案などによる国際標準化を進める。 

〔国際連携・協力〕 

・ ＩＴ活用が貢献する社会の環境負荷低減、持続可能な環境・ＩＴ経営の在り方、今

後取り組むべき重要な省エネ革新技術開発の方向と予測等について議論し国内外に

発信する「グリーンＩＴ国際シンポジウム」を開催する予定。 

（４）海外での取組み 

アメリカ政府は、アメリカ競争力イニシアティブ（ＡＣＩ）のもと、先端ネットワ

ーキング及びハイエンド・コンピューティングプログラムを策定。 

研究開発では、１９９１年に始まったＨＰＣＣ（High Performance Computing and 

Communications）プロジェクトの後継として、２００１年度からＮＩＴＲＤ

（Networking and Information Technology R&D）プログラムがあり、その中で、ＨＥ

ＣＩ＆Ａ(High End Computing Infrastructure and Applications)、ＨＥＣＲ＆Ａ(High 

End Computing Research and Development)が進められている。その他、ＮＳＦ（国立

科学財団）では、２００１年から始まったグリッド・コンピューティング・プロジェ

クトが引き続き進められている。２０１０年までに、コンピュータの電力使用量を５

０％削減する目的で、２００７年６月に、インテル、グーグル、デル、ＥＤＳ、ＨＰ、

レノボ、マイクロソフト、ＰＧ＆Ｅ、ＷＷＦなどを中心に「Climate Savers Computing 

Initiative」が発足。また、データセンターの省電力化のために、電力効率の評価手

法、技術ロードマップの策定などを実施する「Green Grid」が設立。 

（５）民間での取組み 

セキュアプラットフォームの調査・普及活動のために、社団法人電子情報技術産業

協会が中心となって、「セキュアプラットフォーム推進コンソーシアム」を設立。 

２００８年２月、我が国のＩＴ，エレクトロニクス関連企業、団体が「グリーンＩ

Ｔ推進協議会」を設立。新技術の社会への導入、国際的リーダシップの発揮、電子・情

報技術の抽出・ロードマップの作成、ＩＴ／エレクトロニクス活用における定量的調

査・分析を行う。 

（６）改訂のポイント 

 コンピュータ分野に特化して整理した。 

 



 

Ⅱ．技術マップ 

（１）技術マップ 

「ユビキタスコンピューティングの進展」と「ネットワーク化の進展」を軸に、研究開

発領域の技術課題をマッピングした。 

また、参考として、コンピュータ関連技術（ハードコンポーネント技術、ソフトコンポ

ーネント技術、システム技術、コンピュータプロダクト／システム、アプリケーション）

の関係を示したマップを作成した。 

（２）重要技術の考え方 

我が国が優位に競争力を持つ可能性のあるサーバや組み込みにとって重要となる技

術課題を記載した。 

（３）改訂のポイント 

 技術の関係を図示するべく全面改定を行った。 

 

Ⅲ．技術ロードマップ 

（１）技術ロードマップ 

大項目として、テクニカルコンピューティング（スーパーコンピュータとＰＣクラス

タ）、サーバ、プロセッサ内蔵ＳｏＣ、ストレージシステム、システム・ソフトウエア、

グリッド・コンピューティング、ディペンダブルコンピューティング、アプリケーショ

ンソフトウエアの８項目を取り上げ、各項目において、今後１０年程度のスパンでコン

ピュータ分野での国際競争力の維持・強化に重要と考えられる技術の、隔年で達成が要

求される目標値を記述している。 

（２）改訂のポイント 

 技術戦略マップ２００７からの変更なし。 

 

Ⅳ．その他の改訂のポイント 

○ ベンチマーキングの策定【コンピュータ分野の国際競争ポジション】 

 ２００６年のノートＰＣ、サーバのシェアを比較した。 

 ２００７年１１月時点での、スーパーコンピュータの処理速度を比較した。 
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個

人
・
小

グ
ル

ー
プ
レ
ベ

ル
（
デ
ス
ク
サ

イ
ド
程
度
、
消

費
電

力
1
.5
K
W
）

ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
:既

存
技

術
あ

る
い
は

海
外

か
ら
予

測
さ
れ

る
新
技
術

ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
:我

国
が

競
争

力
が
あ
る
技
術

P
C
ク
ラ
ス
タ
要
素

技
術

P
C
ク
ラ
ス
タ

分
野

構
造 ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
 

ク
ラ
ス
タ
実

現
規

模
(汎

用
C
P
U
の
み

ア
ク
セ
ラ
レ
ー
タ
を

用
い
た
場

合
、

ピ
ー
ク
性
能
は

最
大

こ
の

数
倍

）

コ
ン
ピ
ュ
ー

タ

テ
ク
ニ
カ
ル

コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ

(P
) 
2
 C
P
U
 C
o
re
/
ソ
ケ
ッ
ト

8
-
3
2
コ
ア
、
0
.0
6
-
0
.2
5
T
F

高
並

列
マ
ル

チ
コ
ア
の

活
用

高
効

率
冷

却
に
よ
る

高
密

度
化

(P
) 
4
 C
P
U
 C
o
re
/
ソ
ケ
ッ
ト

1
6
-
6
4
コ
ア
、
0
.1
6
-
0
.6
4
T
F

汎
用

ア
ク
セ
ラ
レ
ー
タ

プ
ロ
セ
ッ
サ

間
高

速
結

合
マ
ル

チ
チ
ャ
ン
ネ
ル

高
速

シ
リ
ア
ル

メ
モ
リ
バ
ス

超
ワ
イ
ド
ベ
ク
ト
ル
汎
用
ア

ク
セ
ラ
レ
ー
タ

(P
) 
4
 C
P
U
 C
o
re
/
ソ
ケ
ッ
ト

1
6
-
6
4
コ
ア
、
0
.4
-
1
.6
T
F

(P
) 
8
 C
P
U
 C
o
re
/
ソ
ケ
ッ
ト

4
8
-
1
9
2
コ
ア
、
1
.1
-
4
.5
T
F

マ
ル

チ
コ
ア
の

活
用

高
効

率
冷

却
に
よ
る

高
密

度
化

(P
) 
8
 C
P
U
 C
o
re
/
ソ
ケ
ッ
ト

4
8
-
1
9
2
コ
ア
、
1
.3
-
5
.2
T
F

(P
) 
1
6
 C
P
U
 C
o
re
/
ソ
ケ
ッ
ト

1
2
8
-
5
1
2
コ
ア
、
6
-
3
0
T
F

(D
) 
4
 C
P
U
 C
o
re
/
ソ
ケ
ッ
ト

2
5
6
-
1
0
2
4
コ
ア
, 2
.5
-
1
0
T
F

(1
ソ
ケ
ッ
ト
上

に
マ
ル

チ
チ
ッ
プ
実

装
）

(D
) 
4
 C
P
U
 C
o
re
/
ソ
ケ
ッ
ト

2
5
6
-
1
0
2
4
コ
ア
, 6
-
1
2
T
F

(D
) 
8
 C
P
U
 C
o
re
/
ソ
ケ
ッ
ト

7
6
8
-
3
K
コ
ア
, 2
0
-
8
0
T
F

(D
) 
8
 C
P
U
 C
o
re
/
ソ
ケ
ッ
ト

7
6
8
-
3
K
コ
ア
, 2
5
-
1
0
0
T
F

(D
) 
1
6
 C
P
U
 C
o
re
/
ソ
ケ
ッ
ト

1
.5
K
-
6
K
コ
ア
, 4
0
-
2
0
0
T
F

(D
) 
3
2
 C
P
U
 C
o
re
/
ソ
ケ
ッ
ト

3
K
-
1
5
K
コ
ア
, 2
0
0
T
F
-
1
P
F

超
（
1
0
0
程

度
以

上
）
マ
ル

チ
コ
ア

超
高

並
列

マ
ル

チ
コ
ア
活

用
次

世
代

メ
モ
リ
の

一
部

活
用

(M
R
A
M
な
ど
)

光
チ
ッ
プ
間

イ
ン
タ
コ
ネ
ク
ト

次
世

代
メ
モ
リ
の

更
な
る
活

用

高
機

能
メ
モ
リ
の

サ
ポ
ー
ト

(共
有

ア
ド
レ
ス
空

間
な
ど
)

ピ
ー
ク
１
Ｐ
F
L
O
P
S
 (
IB
M
 B
lu
e
 G
e
n
e
/
P
:

P
P
C
4
5
0
, 4
コ
ア
マ
ル

チ
コ
ア
、
2
8
8
K
プ
ロ

セ
ッ
サ
,D
O
E
,N
N
S
A
: L

aw
re
n
c
e

L
iv
e
rm

o
re
 N
at
io
n
al
 L
ab
.+
A
rg
o
n
n
e

N
at
io
n
al
 L
ab
.

１
0
Ｐ
F
L
O
P
S
 (
IB
M
 B
lu
e
 G
e
n
e
/
Q
)

実
質
性
能
１
0
Ｐ
F
L
O
P
S

（
D
A
R
O
A
 H
P
C
S
　
（
Ｈ
ｉｇ
ｈ
　
Ｐ
ｒｏ
ｄ
ｕ
ｃ
ｔｉ
ｖ

ｉｔ
ｙ　

C
o
m
pu
te
rt
in
g 
S
sy
te
m
)：
ＩＢ

Ｍ
，
Ｃ

Ｒ
Ａ
Ｙ
L
IN
P
A
C
K
の
み
な
ら
ず
生
産
性
、
ア

プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
性

能
重

視
）

ピ
ー
ク
1
.6
P
F
L
O
S
, 実

質
性
能
１
Ｐ
F
L
O
P
S

 (
 I
B
M
,Ｒ
ｏ
ａ
ｄ
rｕ
ｎ
ｎ
ｅ
ｒ：
Ｃ
ｅ
ｌｌ
+
O
pt
e
ro
n
,.1
6
0
0
0
以

上
D
O
E
's
 L
o
s 
A
la
m
o
s 
N
at
io
n
al
 L
ab
o
ra
to
ry
)

ピ
ー
ク
1
P
F
L
O
S

 (
C
R
A
Y
 B
ak
e
r:
 O

pt
e
ro
n
,

,2
4
0
0
0
ソ
ケ
ッ
ト
O
ak
 R
id
ge

N
at
io
n
al
 L
ab
o
ra
to
ry

 1
0
P
F
L
O
P
S

（
文

科
省

 理
研

,次
世

代
ス
ー
パ

ー
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
 ）

ピ
ー
ク
 2
P
F
L
O
P
S

(文
科
省
G
R
A
P
E
-
D
R
：
東
大
,

重
力

多
体

系
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
等
）

(E
) 
4
 C
P
U
 コ

ア
/
ソ
ケ
ッ
ト

1
0
K
-
5
0
K
コ
ア
, 5
0
-
5
0
0
T
F

(E
) 
8
 C
P
U
 コ

ア
/
ソ
ケ
ッ
ト

2
5
K
-
1
0
0
K
コ
ア
, 3
0
0
T
F
-

1
.2
P
F

(1
ソ
ケ
ッ
ト
上

に
マ
ル

チ
チ
ッ
プ

実
装

）

(E
) 
8
 C
P
U
 コ

ア
/
ソ
ケ
ッ
ト

2
5
K
-
1
2
5
K
コ
ア
, 8
0
0
T
F
-

3
.5
P
F

(E
) 
1
6
 C
P
U
 コ

ア
/
ソ
ケ
ッ
ト

5
0
K
-
2
5
0
K
コ
ア
, 1
.4
P
F
-

5
.6
P
F

(1
ソ
ケ
ッ
ト
上

に
マ
ル

チ
チ
ッ
プ

実
装

）

(E
) 
1
6
 C
P
U
 コ

ア
/
ソ
ケ
ッ
ト

5
0
K
-
3
0
0
K
コ
ア
, 2
P
F
-
1
0
P
F

(E
) 
 3
2
 C
P
U
 コ

ア
/
ソ
ケ
ッ
ト

1
2
0
K
-
8
0
0
K
コ
ア
, 1
0
P
F
-

5
0
P
F

(1
ソ
ケ
ッ
ト
上

に
マ
ル

チ
チ
ッ
プ

実
装
）



コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
分

野
の

技
術

ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
（
2
／
1
0
）

技
術

分
野

評
価

パ
ラ
メ
ー
タ

２
０
０
７

２
０
０
８

２
０
０
９

２
０
１
０

２
０
１
１

２
０
１
２

２
０
１
３

２
０
１
４

２
０
１
５

２
０
１
６

分
野

構
造

ク
ラ
ス
タ
ノ
ー
ド
間

イ
ン
タ
コ
ネ
ク
ト

ク
ラ
ス
タ
ミ
ド
ル
ウ
ェ
ア

性
能

ス
ペ
ッ
ク

T
P
C
-
C

高
速

IP
処

理
ス
ペ
ッ
ク

モ
ジ
ュ
ー
ル
間

イ
ン
タ
ー
コ
ネ
ク
ト

シ
ス
テ
ム
適
用
時
の

ス
ペ
ッ
ク

モ
ジ
ュ
ー
ル
間

イ
ン
タ
ー
コ
ネ
ク
ト

の
シ
ス
テ
ム
適

用

C
P
U
レ
ベ
ル

ソ
フ
ト
に
よ
る
実

現

H
W
に
よ
る
実
現

環
境

性
能

（
性

能
/
kW

?)
ピ
ー
ク

平
均

C
P
U
関

連
技

術

電
源

技
術

低
発

熱
低

排
熱

高
信

頼
化

P
C
ク
ラ
ス
タ

C
ク
ラ
ス
タ
要

素
技

術

性
能

安
定

運
用

設
置

・
環

境
性

絶
対

処
理

性
能

省
電

力

テ
ク
ニ
カ
ル

コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ

ハ
イ
エ
ン
ド

サ
ー
バ

コ
ン
ピ
ュ
ー

タ

サ
ー
バ

デ
ー
タ
セ
ン
タ

向
け
サ

ー
バ

大
規

模
高

信
頼

性
・
マ

ル
チ
コ
ア
最

適
化

・
グ

リ
ッ
ド
と
の
融
合

大
規

模
自

律
構

成
・

H
W
/
S
W
省

電
力

化

マ
ル

チ
コ
ア
・
ア
ク
セ

ラ
レ
ー
タ
の
高
度
な

サ
ポ
ー
ト

高
速

イ
ン
タ
コ
ネ
ク
ト

(2
0
-
4
0
G
bp
s)

大
規

模
ス
イ
ッ
チ

1
5
0
0
ポ
ー
ト

オ
ー
ル

光
イ
ン
タ
コ
ネ
ク
ト

(1
0
0
G
bE

 な
ど
)

共
有

ア
ド
レ
ス
の

ダ
イ
レ
ク

ト
メ
モ
リ
ア
ク
セ
ス
支

援

光
/
銅

線
ハ

イ
ブ
リ
ッ
ド
イ
ン

タ
コ
ネ
ク
ト
 (
8
0
G
B
ps
)

大
規

模
ス
イ
ッ
チ
 3
0
0
0

ポ
ー
ト

次
世

代
光

イ
ン
タ
コ
ネ
ク
ト

 (
>
 1
0
0
G
bp
s)

高
機
能
化

高
度

な
オ
フ
ロ
ー
ド

光
パ

ケ
ッ
ト
ス
イ
ッ
チ
に
よ

る
超

広
帯

域
バ

イ
セ
ク
シ
ョ

ン

ダ
イ
レ
ク
ト
メ
モ
リ
S
S
Iの

実
現

マ
ル

チ
粒

度
並

列
ア
ク
セ
ラ
レ
ー
タ
の

さ
ら
に
高

度
な
サ

ポ
ー
ト

光
グ
リ
ッ
ド
と
の
融
合
に
よ
る

高
度

な
分

散
処

理
と
の

融
合

5
 G
bp
s/
pa
ir

D
if
fe
re
n
ti
al

～
1
0
0
 G
bp
s

1
0
 G
bp
s/
pa
ir

D
if
fe
re
n
ti
al

光
電
気
混
合
/
光
導
波
路
入
り
プ
リ
ン
ト
板

1
0
 G
bp
s/
pa
ir

以
上

～
1
6
0
 G
bp
s

～
3
2
0
 G
bp
s

光
配
線
板
/
光
電
気
一
体
配
線
板

6
.4
 G
bp
s/
pa
ir

D
if
fe
re
n
ti
al

T
x/
R
x-
E
qu
al
iz
e
r

(多
段

pr
e
-
e
m
ph
as
is

D
F
E
)

エ
ラ
ー
訂
正

回
路
の
R
A
S
化
、

リ
ト
ラ
イ
機
構

サ
ー
バ

・
ﾌ
ｧ
ｰ
ﾑ
間

の
V
M
同

期

ﾁ
ｯ
ﾌ
ﾟｾ
ｯ
ﾄに

よ
る

F
T
同
期
処
理

V
M
間
ク
ラ
ス
タ

ソ
フ
ト
制
御
F
T

仮
想
レ
イ
ヤ
F
T

C
P
U
間
ミ
ラ
ー

C
P
U
内
で
の
冗
長
化

・
同
期
機
構

マ
ル
チ
・
コ
ア

１
(相

対
性
能
）

２

動
的

電
源

電
圧

制
御

、
動

的
周

波
数

制
御

エ
ネ
ル
ギ
ー
・
リ
サ
イ
ク
リ
ッ
ク

動
的
基
盤

電
圧
制
御

非
接
触
電
源
供
給

D
is
kレ

ス
ｻ
ｰ
ﾊ
ﾞ

4
8

１
（
相
対
性
能
）

４
８

1
0

C
P
U
ラ
イ
ブ
ラ
リ
（
IP
マ
ク
ロ
）
、
S
o
C

3
次
元
実
装

ソ
フ
ト
に
よ
る
マ
ル
チ
・
コ
ア

O
n
/
O
ff
制
御

マ
ル
チ
・
コ
ア
・
パ
ラ
レ
ル
O
S

稼
動
部
・
電
源
部
レ
ス

マ
ル
チ
・
コ
ア
・
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
・
パ
ラ
レ
ル
O
S

動
的
デ
バ
イ
ス
制
御

液
冷

６
M
 t
pm

C
1
2
M
 t
pm

C
1
８
M
 t
pm

C



コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
分

野
の

技
術

ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
（
3
／
1
0
）

技
術

分
野

評
価

パ
ラ
メ
ー
タ

２
０
０
７

２
０
０
８

２
０
０
９

２
０
１
０

２
０
１
１

２
０
１
２

２
０
１
３

２
０
１
４

２
０
１
５

２
０
１
６

分
野

構
造

低
熱

性
熱

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

高
性

能
・
高
効

率
冷

却

低
騒

音
技

術

V
M
管
理
数

（
V
M
数

×
筺

体
数

）

構
成

の
仮

想
化

種
別

の
仮

想
化

サ
ー
バ

仮
想

化

デ
ー
タ
セ
ン
タ
仮

想
化

エ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

自
律

（
自

動
化

）
要

件
サ

ー
ビ
ス
管

理
要

件

自
律

（
自

動
化

）
技

術

構
成

管
理

技
術

動
作

周
波

数
、
1
チ
ッ
プ
あ
た

り
の
C
P
U
数

性
能

(チ
ッ
プ
当

た
り
)

プ
ロ
セ
ッ
サ

S
o
C
(S
ys
te
m
 o
n

C
h
ip
)

ハ
イ
エ
ン
ド

冷
却

・
静

音

設
置

・
環

境
性

運
用

性

汎
用
プ
ロ
セ
ッ

サ

仮
想

化

自
律

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

デ
ー
タ
セ
ン
タ

向
け
サ

ー
バ

サ
ー
バ

3
G
H
z,
 4
C
P
U

3
G
H
z,
 8
C
P
U

3
G
H
z,
 1
6
C
P
U

４
G
H
z,
2
4
C
P
U

1
0
0

[s
pe
c
in
t_
ra
te

ba
se
2
0
0
0
]

1
6
0

[s
pe
c
in
t_
ra
te

ba
se
2
0
0
0
]

2
6
5

[s
pe
c
in
t_
ra
te

ba
se
2
0
0
0
]

4
7
0

[s
pe
c
in
t_
ra
te

ba
se
2
0
0
0
]

装
置

ﾚ
ﾍ
ﾞﾙ
冷

却
解

析
1
億
ﾒ
ｯ
ｼ
ｭ
超

大
規

模
（
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
含

む
)・
高

速
冷

却
/
騒

音
解

析
技

術
の

実
用

化

大
規
模
モ
デ
ル
の
効
率
的
取
り
込
み
・
高
精
度
解
析
技
術
の
実
用
、
メ
ニ
ュ
ー
化

騒
音
解
析
技
術
の
実
用
化

液
循

環
冷

却
の

実
用

化
（
低

騒
音

、
高

密
度

実
装

、
熱

抵
抗

＜
0
.1
℃

/
W
)

相
変

化
・
低

温
冷

却
の

適
用

と
拡

大
（
超

大
量

Ｃ
Ｐ
Ｕ
，
大

幅
消

費
電

力
削

減
、
熱

抵
抗

＜
0
.0
5
℃

/
W
)

低
温

・
外

部
冷

水
適

用
技

術
の

実
用

化
（
大

量
Ｃ
Ｐ
Ｕ
、
消

費
電

力
削

減
）

ｻ
ｰ
ﾊ
ﾞ最

適
低

騒
音

フ
ァ
ン
、
ﾌ
ｧ
ﾝ
ﾚ
ｽ
、
吸

音
/
遮

音
材

料
、
ｻ
ｲ
ﾚ
ﾝ
ｻ
ｰ
技

術
な
ど

ア
ク
テ
ィ
プ
静
音
技
術
の
実
用
化

設
置
環
境
空
調
効
率
改
善
技
術

外
部

冷
水

直
接

適
用

技
術

（
大

量
Ｃ
Ｐ
Ｕ
、
消

費
電

力
削

減
）

ﾋ
ｰ
ﾄﾊ

ﾟｲ
ﾌ
ﾟ/
ﾍ
ﾞｰ
ﾊ
ﾟﾁ
ｬ
ﾝ
ﾊ
ﾞ

空
冷

限
界

技
術

（
熱

抵
抗

＜
0
.2
5
℃

/
W
)

独
自
ス
イ
ッ
チ
に
よ
る

I/
O
構
成
の
仮
想
化

S
B
単
位
の
パ
ー
テ
ィ
シ
ョ
ン

ｻ
ｰ
ﾊ
ﾞｸ
ﾗ
ｽ
ﾀ
V
M
管

理
ｻ
ｰ
ﾊ
ﾞﾌ
ｧ
ｰ
ﾑ
V
M
管

理
広

域
V
M
移

動
/
D
R

ユ
ビ
キ
タ
ス
V
M
管
理

高
速
直
接
I/
O

標
準

IP
 b
as
e

S
w
it
c
h
に
よ
る
I/
O
仮

想
化

D
C
内
物
理
資
源
の
動
的
追

加
・
削
除
・
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ

異
機
種
C
P
U
・
I/
O
ｱ
ｰ
ｷ

の
エ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

セ
キ
ュ
ア
V
M

広
域

V
M
移

動
異
種
O
S
間
連
携

広
域
ｱ
ﾌ
ﾟﾘ
移
動

異
種

サ
ー
バ

、
P
C
ｱ
ｰ
ｷ
の

エ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

1
0
0

1
,0
0
0
0

1
,0
0
0
,0
0
0

IP
 b
as
e
の

動
的
構
成
管
理
技
術

V
M
と
I/
O
構

成
連

携

各
種
ユ
ビ
キ
タ
ス
デ
バ
イ
ス
、
情
報
家
電
環
境
の
エ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

ポ
リ
シ
ー
ベ
ー
ス
/
自
律

に
よ
る
ユ
ビ
キ
タ
ス
V
M
運

用
・
管

理

サ
ー
ビ
ス
に
対
す
る
ｲ
ﾝ
ﾌ
ﾗ
層

完
全
隠
蔽

(ユ
ー
テ
ィ
リ
テ
ィ
基

盤
）

ｾ
ﾝ
ﾀ
ｰ
の
可
視
化

セ
ン
タ
ー
自

動
設

定

ユ
ー
テ
ィ
リ
テ
ィ
基

盤

イ
ン
フ
ラ
仮
想
化

S
O
A
統

合

構
成

管
理

D
B
統

合

サ
ー
ビ
ス
の
ポ
ー
タ
ビ
リ
テ
ィ

S
L
A
保

証
　
9
9
.9
9
9
%

自
律

/
人

間
系

と
の

協
調
運
用

自
動
シ
ス
テ
ム
パ
ラ
メ
タ

自
律
化

構
成

管
理

D
B
統

合

S
L
A
レ
ベ
ル

保
証

コ
ン
ソ
ー
ル
レ
ス

セ
ン
タ
ー
ワ
イ
ド
の

自
律

化

C
M
D
B
(I
T
IL
)

S
O
A

運
用
標
準
化



コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
分

野
の

技
術

ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
（
4
／
1
0
）

技
術

分
野

評
価

パ
ラ
メ
ー
タ

２
０
０
７

２
０
０
８

２
０
０
９

２
０
１
０

２
０
１
１

２
０
１
２

２
０
１
３

２
０
１
４

２
０
１
５

２
０
１
６

分
野

構
造

動
作

周
波

数
、
1
チ
ッ
プ
あ
た

り
の
C
P
U
数

性
能

(チ
ッ
プ
当

た
り
)

D
S
P

M
O
P
S
、
消

費
電

力

メ
デ
ィ
ア
プ
ロ
セ
ッ

サ
G
IP
S
、
G
O
P
S
、
消

費
電

力
、

S
IM
D
数

グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
プ
ロ

セ
ッ
サ

チ
ッ
プ
当
た
り
処
理
ピ
ク
セ
ル

数
(ピ

ー
ク
)

コ
ン
フ
ィ
ギ
ュ
ラ
ブ

ル
・
リ
コ
ン
フ
ィ

ギ
ュ
ラ
ブ
ル
・
プ
ロ

セ
ッ
サ

プ
ロ
セ
ッ
サ

・
エ
レ
メ
ン
ト
数
、

演
算
性

能
、

主
な
適
用
分
野

バ
ン
ド
幅

(チ
ッ
プ
内

基
幹

バ
ス
)

バ
ス
階
層

ス
ト
レ
ー
ジ
I/
F

記
憶
容
量
 ｴ
ﾝ
ﾀ
ｰ
ﾌ
ﾟﾗ
ｲ
ｽ
ﾞ

　
　
　
　
　
　
　
ﾐｯ
ﾄﾞ
ﾚ
ﾝ
ｼ
ﾞ

ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ

標
準

化
　
仮

想
化

コ
ン
ピ
ュ
ー

タ

ス
ト
レ
ー
ジ
シ
ス
テ
ム

プ
ロ
セ
ッ
サ

S
o
C
(S
ys
te
m
 o
n

C
h
ip
)

S
A
N
対

応
ス
ト
レ
ー
ジ

（
ブ
ロ
ッ
ク
ア
ク
セ
ス
型

ス
ト
レ
ー
ジ
）

低
消

費
電

力

チ
ッ
プ
内
イ
ン
タ
コ
ネ
ク
ト

汎
用
プ
ロ
セ
ッ

サ

ア
プ
リ
ケ
ー

シ
ョ
ン
・
ア
ク
セ

ラ
レ
ー
タ

3
0
0
M
H
z,
 2
C
P
U

6
0
0
M
H
z,
 3
C
P
U

8
0
0
M
H
z,
 4
C
P
U

1
.2
G
H
z,
 6
C
P
U

1
.2
G
H
z,
 1
0
C
P
U

1
.2
G
IP
S
, 
2
0
0
m
W

3
.6
G
IP
S
, 
3
0
0
m
W

6
G
IP
S
, 
4
0
0
m
W

1
4
G
IP
S
, 
6
0
0
m
W

2
4
G
IP
S
, 
6
0
0
m
W

ハ
イ
エ
ン
ド

2
G
H
z

1
6
G
M
A
C
s

ロ
ー
パ
ワ
ー

3
0
0
M
H
z

3
0
0
M
M
A
C
s,

3
0
m
W

ハ
イ
エ
ン
ド

3
G
H
z

2
4
G
M
A
C
s

ロ
ー
パ
ワ
ー

0
.6
G
H
z

0
.6
G
M
A
C
s,
 2
0
m
W

ロ
ー
パ
ワ
ー

1
.2
G
H
z

1
.2
G
M
A
C
s,
 3
0
m
W

1
2
.8
G
IP
S
,

1
0
0
G
O
P
S
,

<
2
W
 ,
 1
2
8
 S
M
ID

2
5
.6
G
IP
S
,

2
0
0
G
O
P
S
,

<
2
W
 ,
 1
2
8
 S
M
ID

1
3
G
ピ
ク
セ
ル

2
0
G
ピ
ク
セ
ル

3
0
G
ピ
ク
セ
ル

5
0
G
ピ
ク
セ
ル

動
画
認
識
処
理

演
算
ア
レ
イ

1
2
8
P
E

1
0
0
G
O
P
S

演
算
ア
レ
イ

2
5
6
P
E

4
0
0
G
O
P
S

動
画

(人
物

／
個

々
物

体
)認

識
処

理

演
算
ア
レ
イ

5
1
2
P
E

1
.6
Ｔ
O
P
S

演
算
ア
レ
イ

1
0
2
4
P
E

6
.4
Ｔ
O
P
S

1
.5
T
bp
s

3
T
bp
s

6
T
bp
s

2
階
層

(基
幹

、
ロ
ー
カ
ル

低
速

)

3
階
層

(基
幹

、
ロ
ー
カ
ル

中
速
、
ロ
ー
カ
ル
低
速
)

4
階
層

F
C
 4
G
bp
s

F
C
 8
G
bp
s

F
C
 3
2
G
bp
s

S
A
S
 3
G
bp
s

S
A
S
 6
G
bp
s

S
A
S
 1
2
G
bp
s

3
0
0
～
6
0
0
T
B

2
P
B

1
0
P
B

F
IC
O
N
 4
G
bp
s

～
1
5
0
T
B

3
P
B

5
0
0
T
B

F
IC
O
N
 8
G
bp
s

F
C
 1
6
G
bp
s

iS
C
S
I 
1
G
bp
s

iS
C
S
I 
1
0
G
bp
s

iS
C
S
I 
1
0
0
G
bp
s

In
fi
n
iB
an
d 
2
0
G
bp
s

(D
D
R
 5
G
b
ps
X
4
)

In
fi
n
iB
an
d 
4
0
G
bp
s

(Q
D
R
 1
0
G
bp
sX

4
)

ス
ト
レ
ー
ジ
仮
想
化

階
層
ス
ト
レ
ー
ジ

広
域
分
散
ス
ト
レ
ー
ジ

分
散
型
ス
ト
レ
ー
ジ

仮
想
テ
ー
プ

仮
想
デ
ィ
ス
ク

次
世
代
仮
想
テ
ー
プ

次
世
代
仮
想
デ
ィ
ス
ク

仮
想
化
ス
イ
ッ
チ

次
世
代
仮
想
化
ス
イ
ッ
チ

F
A
IS

F
A
IS
2



コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
分

野
の

技
術

ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
（
5
／
1
0
）

技
術

分
野

評
価

パ
ラ
メ
ー
タ

２
０
０
７

２
０
０
８

２
０
０
９

２
０
１
０

２
０
１
１

２
０
１
２

２
０
１
３

２
０
１
４

２
０
１
５

２
０
１
６

分
野

構
造

装
置
内
コ
ピ
ー
機
能

リ
モ
ー
ト
コ
ピ
ー
機
能

容
量

・
性

能
管

理
機

能

セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
機
能

電
力

制
御

機
能

標
準

化
　
ｾ
ｷ
ｭ
ﾘ
ﾃ
ｨ

プ
ロ
ト
コ
ル

バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
機

能

容
量

・
性

能
管

理
機

能

広
域

ア
ク
セ
ス
機

能

ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ

標
準

化
  
ｱ
ｰ
ｶ
ｲ
ﾌ
ﾞｽ
ﾄﾚ

ｰ
ｼ
ﾞI
/
F

ス
ト
レ
ー
ジ
管

理

ス
ト
レ
ー
ジ
管

理
標

準
化

汎
用

信
頼

性
、
並

列
性

能

ス
ト
レ
ー
ジ
シ
ス
テ
ム

コ
ン
ピ
ュ
ー

タ

シ
ス
テ
ム
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア

S
A
N
対

応
ス
ト
レ
ー
ジ

（
ブ
ロ
ッ
ク
ア
ク
セ
ス
型

ス
ト
レ
ー
ジ
）

機
能

（
チ
ッ
プ
間
、
チ
ッ
プ
内
）

ス
ト
レ
ー
ジ

管
理

ソ
フ
ト

オ
ペ
レ
ー
テ
ィ

ン
グ
シ
ス
テ
ム

組
込

み

N
A
S

（
フ
ァ
イ
ル
ア
ク
セ
ス
型

ス
ト
レ
ー
ジ
）

異
種

O
S
混
載

チ
ッ
プ
内
及
び
チ
チ
ッ
プ
間
分
散

並
列

O
S

マ
ル

チ
コ
ア
対

応
リ
ア
ル
タ
イ
ム
・
低

電
力

O
S

S
M
P
 O

S

チ
ッ
プ
内
及
び
チ
チ
ッ
プ
間
分
散

並
列

O
S

マ
ル

チ
コ
ア
対

応
高

信
頼

O
S

マ
ル

チ
コ
ア
対

応
動

的
再

構
成

可
能

O
S

ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
利

用
V
M

（
ホ
ス
ト
O
S
有

）
普

及

サ
ー
バ
用
Ｖ
Ｍ
Ｍ

普
及

２
種

異
種

コ
ア
混

載
プ

ロ
セ
ッ
サ

対
応

多
種

異
種

コ
ア
混

載
プ

ロ
セ
ッ
サ

対
応

オ
ー
プ
ン
ソ
ー
ス
O
S

の
高

信
頼

化

マ
ル

チ
コ
ア
対

応
デ
バ

ッ
グ
機

能
向

上

ﾘ
ｱ
ﾙ
ﾀ
ｲ
ﾑ
性

＋
高

信
頼

性
技

術
向

上
（
仮

想
化

技
術

対
応

O
S
）

物
理
コ
ピ
ー

論
理
コ
ピ
ー

C
D
P
（
任

意
時

点
デ
ー
タ
回

復
）

　
　
　
　
　
　
　
多
拠
点
・
多
装
置
間
リ
モ
ー
ト
コ
ピ
ー

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
IP
リ
モ
ー
ト
コ
ピ
ー
、
D
B
連

携
リ
モ
ー
ト
コ
ピ
ー

同
期
/
非
同
期

リ
モ
ー
ト
コ
ピ
ー

プ
ロ
ビ
ジ
ョ
ニ
ン
グ

装
置
間
容
量
プ
ー
ル

広
域
分
散
リ
モ
ー
ト
コ
ピ
ー

広
域
分
散
自
律
容
量
管
理

F
C
-
S
P

P
1
6
1
9

F
C
-
S
P
2

デ
ー
タ
暗
号
化

認
証

ア
ク
セ
ス
制

御
監

査
ロ
グ

侵
入
検
知

省
電
力
制
御

ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
省
電
力
制
御

自
己
修
復

負
荷
分
散
機
能

ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
制
御

広
域
分
散
ス
ト
レ
ー
ジ

N
F
S
v3
/
v4

C
IF
S

H
T
T
P

ス
ナ
ッ
プ
シ
ョ
ッ
ト

リ
モ
ー
ト
ミ
ラ
ー
リ
ン
グ

R
D
M
A
 f
o
r 
N
F
S

pN
F
S

広
域
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
F
S

プ
ロ
ビ
ジ
ョ
ニ
ン
グ

W
A
F
S

装
置
間
容
量
プ
ー
ル

自
律
容
量
管
理

広
域
分
散
F
S

負
荷
分
散
機
能

S
A
N
/
N
A
S
統

合
・
融

合
多
ノ
ー
ド
構
成

次
世
代
コ
ン
テ
ン
ツ
ア
ー
カ
イ
ブ

ス
ト
レ
ー
ジ

N
A
S
仮

想
化

（
分

散
N
A
S
）

広
域

分
散

N
A
S

オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
ス
ト
レ
ー
ジ

コ
ン
テ
ン
ツ
ア
ー
カ
イ
ブ

ス
ト
レ
ー
ジ
(C
A
S
)

X
A
M

標
準
化
技
術
に
よ
る
管
理

仮
想
ス
ト
レ
ー
ジ
管
理

プ
ロ
ビ
ジ
ョ
ニ
ン
グ

ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
管
理

標
準
化
技
術
に
よ
る
ヘ
テ
ロ
ス
ト
レ
ー
ジ
管
理

分
散
型
ス
ト
レ
ー
ジ
管
理

自
動
プ
ロ
ビ
ジ
ョ
ニ
ン
グ

コ
ン
テ
ン
ツ
管
理
（
レ
プ
リ
カ
管
理
、
ア
ク
セ
ス
管
理
）

広
域
分
散
ス
ト
レ
ー
ジ
管
理

自
律
型
ス
ト
レ
ー
ジ
管
理

S
M
I-
S

仮
想
ス
ト
レ
ー
ジ
管
理
、
ラ
イ
フ
サ

イ
ク
ル
管
理
、
ポ
リ
シ
ー
ベ
ー
ス
管
理

次
世

代
S
M
I-
S

次
々

世
代

S
M
I-
S



コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
分

野
の

技
術

ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
（
6
／
1
0
）

技
術

分
野

評
価

パ
ラ
メ
ー
タ

２
０
０
７

２
０
０
８

２
０
０
９

２
０
１
０

２
０
１
１

２
０
１
２

２
０
１
３

２
０
１
４

２
０
１
５

２
０
１
６

分
野

構
造

高
性

能
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
用
言
語

海
外
の

動
向

高
性

能
及

び
組

込
み
用
A
P
I

ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ

機
能

マ
ル

チ
ス
レ
ッ
ド
プ

ロ
セ
ッ
サ
用
コ
ン

パ
イ
ラ

共
有

メ
モ
リ
型

マ
ル
チ
プ
ロ
セ
ッ
サ

用
コ
ン
パ
イ
ラ

分
散
共
有
メ
モ
リ

(C
C
-
N
U
M
A
)型

マ
ル
チ
プ
ロ
セ
ッ
サ
用

コ
ン
パ
イ
ラ

ホ
モ
ジ
ニ
ア
ス

マ
ル

チ
コ
ア
用

コ
ン
パ
イ
ラ

ヘ
テ
ロ
ジ
ニ
ア
ス

マ
ル

チ
コ
ア
用

コ
ン
パ
イ
ラ

マ
ル

チ
・

マ
ル

チ
コ
ア
用

コ
ン
パ
イ
ラ

ク
ラ
ス
タ
用

コ
ン
パ

イ
ラ

グ
リ
ッ
ド
用
コ
ン
パ

イ
ラ

ホ
モ
ジ
ニ
ア
ス

マ
ル

チ
コ
ア
用

チ
ュ
ー
ニ
ン
グ

ツ
ー
ル
、
デ
バ
ッ
ガ

ヘ
テ
ロ
ジ
ニ
ア
ス

マ
ル

チ
コ
ア
用

チ
ュ
ー
ニ
ン
グ

ツ
ー
ル
、
デ
バ
ッ
ガ

マ
ル

チ
・

マ
ル

チ
コ
ア
用

チ
ュ
ー
ニ
ン
グ

ツ
ー
ル
、
デ
バ
ッ
ガ

ク
ラ
ス
タ
用

チ
ュ
ー

ニ
ン
グ
ツ
ー
ル
、

デ
バ
ッ
ガ

グ
リ
ッ
ド
用
チ
ュ
ー

ニ
ン
グ
ツ
ー
ル
、

デ
バ
ッ
ガ

コ
ン
ピ
ュ
ー

タ

並
列

度

ス
レ
ッ
ド
数
：
 並

列
動
作
す

る
ス
レ
ッ
ド
数
、

w
ay
数
：
 並

列
動
作
す
る
プ

ロ
セ
ッ
サ
数
、

コ
ア
数

：
 チ

ッ
プ
上

に
集

積
さ

れ
る
プ
ロ
セ
ッ
サ
コ
ア
あ
る
い

は
ア
ク
セ
ラ
レ
ー
タ
コ
ア
数
、

ノ
ー
ド
数
：
 並

列
・
分
散
動
作

す
る
マ
シ
ン
数

チ
ュ
ー
ニ
ン
グ

ツ
ー
ル
、
デ

バ
ッ
ガ

シ
ス
テ
ム
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア

並
列
化
コ
ン
パ

イ
ラ

D
A
R
P
A
 H
P
C
S

(Ｉ
Ｂ
Ｍ
　
X
1
0
，
Ｃ
Ｒ
Ａ
Ｙ
 C
h
ap
e
l,

グ
ロ
ー
バ

ル
ア
ド
レ
ス
空

間
、

デ
ー
タ
分
散
、
メ
モ
リ
管
理
）

ホ
モ
ジ
ニ
ア
ス
マ
ル

チ
コ
ア

プ
ロ
セ
ッ
サ

用
低

消
費

電
力
・
並
列
化
Ａ
Ｐ
Ｉ

マ
ル

チ
・
ホ
モ
ジ
ニ
ア
ス
マ
ル

チ
コ
ア
・
シ
ス
テ
ム
用

低
消

費
電
力
・
並
列
化
A
P
I

ヘ
テ
ロ
ジ
ニ
ア
ス
マ
ル

チ
コ
ア
プ
ロ
セ
ッ
サ

用
低

消
費
電
力
・
並
列
化
A
P
I

マ
ル

チ
・
ヘ
テ
ロ
ジ
ニ
ア
ス
マ

ル
チ
コ
ア
・
シ
ス
テ
ム
用
低

消
費
電
力
・
並
列
化
A
P
I

ク
ラ
ス
タ
シ
ス
テ
ム

用
（
8
ノ
ー
ド
）

ク
ラ
ス
タ
シ
ス
テ
ム

用
（
6
4
ノ
ー
ド
）

ヘ
テ
ロ
ジ
ニ
ア
ス
・
マ
ル

チ
コ
ア
プ
ロ
セ
ッ
サ

用
低

消
費

電
力

・
並

列
化

(8
コ
ア
)

ヘ
テ
ロ
ジ
ニ
ア
ス
・
マ
ル

チ
コ
ア
プ
ロ
セ
ッ
サ

用
低

消
費

電
力

・
並

列
化

(4
コ
ア
)

ヘ
テ
ロ
ジ
ニ
ア
ス
・

マ
ル

チ
コ
ア
プ
ロ

セ
ッ
サ
用
低
消
費

電
力
・
並
列
化

(3
2
コ
ア
)

分
散

共
有

メ
モ
リ
サ

ー
バ

用
並

列
化

 (
5
1
2
w
ay
）

マ
ル
チ
ス
レ
ッ
ド
ア
ー
キ
用

(6
4
ス
レ
ッ
ド
)

ヘ
テ
ロ
ジ
ニ
ア
ス
・
マ

ル
チ
コ
ア
プ
ロ
セ
ッ
サ

用
低
消
費
電
力
・
並
列

化
(1
6
コ
ア
)

マ
ル

チ
・
マ
ル

チ
コ
ア
プ
ロ
セ
ッ

サ
用

（
2
5
6
コ
ア
)

ク
ラ
ス
タ
シ
ス
テ
ム
用

（
5
1
2

ノ
ー
ド
）

ホ
モ
ジ
ニ
ア
ス
・
マ
ル

チ
コ

ア
プ
ロ
セ
ッ
サ

用
低

消
費

電
力

・
並

列
化

(4
コ
ア
)

ホ
モ
ジ
ニ
ア
ス
・
マ
ル

チ
コ
ア

プ
ロ
セ
ッ
サ

用
低

消
費

電
力

・
並

列
化

(8
コ
ア
)

ホ
モ
ジ
ニ
ア
ス
・
マ
ル

チ
コ
ア

プ
ロ
セ
ッ
サ
用
低
消
費
電

力
・
並

列
化

(1
6
コ
ア
)

分
散

共
有

メ
モ
リ
サ

ー
バ

用
並

列
化

 （
2
5
6
w
ay
）

S
M
P
サ
ー
バ
用
並
列
化

（
3
2
w
ay
）

S
M
P
サ
ー
バ
用
並
列
化

（
1
2
8
w
ay
）

G
R
ID
用

（
8
ノ
ー
ド
）

G
R
ID
用

（
6
4
ノ
ー
ド
）

マ
ル

チ
・
マ
ル

チ
コ
ア
プ
ロ

セ
ッ
・
シ
ス
テ
ム
用

（
6
4
コ
ア
)

ホ
モ
ジ
ニ
ア
ス
・
マ
ル

チ
コ
ア

プ
ロ
セ
ッ
サ
用
低
消
費
電

力
・
並

列
化

(3
2
コ
ア
)

ホ
モ
ジ
ニ
ア
ス
・
マ
ル

チ
コ
ア

プ
ロ
セ
ッ
サ
用
低
消
費
電

力
・
並

列
化

(6
4
コ
ア
)

分
散

共
有

メ
モ
リ
サ

ー
バ

用
並

列
化

 （
1
2
8
w
ay
）

G
R
ID
用

（
6
4
ノ
ー
ド
）

G
R
ID
用

（
2
5
6
ノ
ー
ド
）

G
R
ID
用

（
1
K
ノ
ー
ド
）

G
R
ID
用

（
4
K
ノ
ー
ド
）

マ
ル

チ
・
マ
ル

チ
コ
ア
プ
ロ
セ
ッ

サ
用
（
5
1
2
K
w
ay
)

ホ
モ
ジ
ニ
ア
ス
・
マ
ル

チ
コ
ア
プ

ロ
セ
ッ
サ

用
並

列
化

(1
6
コ
ア
)

ホ
モ
ジ
ニ
ア
ス
・
マ
ル

チ
コ
ア
プ

ロ
セ
ッ
サ

用
並

列
化

(3
2
コ
ア
)

ホ
モ
ジ
ニ
ア
ス
・
マ
ル

チ
コ
ア

プ
ロ
セ
ッ
サ
用
並
列
化
(6
4
コ

ア
)

ホ
モ
ジ
ニ
ア
ス
・
マ
ル

チ
コ
ア

プ
ロ
セ
ッ
サ
用
並
列
化
(1
2
8

コ
ア
)

ホ
モ
ジ
ニ
ア
ス
・
マ
ル

チ
コ
ア
プ
ロ

セ
ッ
サ

用
並

列
化

(8
コ
ア
)

ヘ
テ
ロ
ジ
ニ
ア
ス
・
マ
ル

チ
コ
ア
プ
ロ
セ
ッ
サ
用
並
列

化
(3
2
コ
ア
)

ヘ
テ
ロ
ジ
ニ
ア
ス
・
マ
ル

チ
コ
ア
プ
ロ
セ
ッ
サ

用
並

列
化

(1
6
コ
ア
)

ヘ
テ
ロ
ジ
ニ
ア
ス
・
マ
ル

チ
コ
ア
プ
ロ
セ
ッ
サ

用
並

列
化

(8
コ
ア
)

ヘ
テ
ロ
ジ
ニ
ア
ス
・
マ
ル

チ
コ

ア
プ
ロ
セ
ッ
サ

用
並

列
化

(1
2
8
コ
ア
)

ヘ
テ
ロ
ジ
ニ
ア
ス
・
マ
ル

チ
コ
ア
プ
ロ
セ
ッ
サ

用
並

列
化

(6
4
コ
ア
)

マ
ル

チ
・
マ
ル

チ
コ
ア
プ
ロ

セ
ッ
・
シ
ス
テ
ム
用

（
8
K
w
ay
)

マ
ル

チ
・
マ
ル

チ
コ
ア
プ
ロ

セ
ッ
・
シ
ス
テ
ム
用
（
１
K
w
ay
)

マ
ル

チ
・
マ
ル

チ
コ
ア
プ
ロ

セ
ッ
・
シ
ス
テ
ム
用

（
6
4
K
w
ay
)

ク
ラ
ス
タ
シ
ス
テ
ム
用

（
1
2
8
ノ
ー
ド
）

ク
ラ
ス
タ
シ
ス
テ
ム

用
（
5
1
2
ノ
ー
ド
）

ク
ラ
ス
タ
シ
ス
テ
ム

用
（
2
K
ノ
ー
ド
）

ク
ラ
ス
タ
シ
ス
テ
ム
用

（
8
K

ノ
ー
ド
）



コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
分

野
の

技
術

ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
（
7
／
1
0
）

技
術

分
野

評
価

パ
ラ
メ
ー
タ

２
０
０
７

２
０
０
８

２
０
０
９

２
０
１
０

２
０
１
１

２
０
１
２

２
０
１
３

２
０
１
４

２
０
１
５

２
０
１
６

分
野

構
造

規
模

、
信

頼
性

機
能

、
生

産
性

、
仮

想
化

技
術

実
現
技
術

生
産

性
、
信

頼
性

、
安

全
性
、
見
積
も
り
精
度

e
-
S
c
ie
n
c
e
系

規
模

、
サ

ー
ビ
ス
対

象

ビ
ジ
ネ
ス
系

規
模

、
サ

ー
ビ
ス
対

象

G
G
F
/
O
A
S
IS
な
ど
に
よ
る
標

準
制
定

(オ
ー
プ
ン
ソ
ー
ス
や

商
用

化
な
ど
に
よ
る
)　
実
際
の
ア
ベ

イ
ラ
ビ
リ
テ
ィ

高
信

頼
化

技
術

単
体

シ
ス
テ
ム

物
理
フ
ォ
ー
ル

ト
に
対
す
る

高
信
頼
化

シ
ス
テ
ム
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア

コ
ン
ピ
ュ
ー

タ

デ
ィ
ペ
ン
ダ
ブ
ル
コ
ン
ピ
ュ
ー

テ
ィ
ン
グ

グ
リ
ッ
ド
基
盤

グ
リ
ッ
ド
基

幹
ミ
ド
ル

ウ
ェ
ア
お
よ
び
そ
の

技
術

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
・
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ

グ
リ
ッ
ド
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ

グ
リ
ッ
ド
標

準
化

ミ
ド
ル

ウ
ェ
ア

動
的

型
言

語
に
よ
る
フ

レ
ー
ム
ワ
ー
ク

仮
想

化
技

術
に
よ
る
セ
キ
ュ

ア
シ
ス
テ
ム

オ
ー
プ
ン
ソ
ー
ス

に
よ
る
小

規
模

公
共

シ
ス
テ

ム

シ
ン
ク
ラ
イ
ア
ン
ト
・
w
e
b

ク
ラ
イ
ア
ン
ト
に
よ
る
セ

キ
ュ
ア
シ
ス
テ
ム

オ
ー
プ
ン
ソ
ー
ス

に
よ
る
大

規
模

公
共

シ
ス
テ

ム

プ
ロ
セ
ッ
サ

内
蔵

S
o
C
向

け
ソ
フ
ト

ウ
ェ
ア
・
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
標

準
化

U
M
L
に
よ
る
組

込
み

S
o
C
の
ソ
フ
ト
・
ハ
ー

ド
協

調
設

計

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
分
散

組
込

み
シ
ス
テ
ム
開

発

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
品
質
指

標
の

策
定

ド
メ
イ
ン
専

用
言

語

次
世

代
コ
ン
ポ
ー
ネ
ン
ト
化

技
術

（
プ
ロ
ダ
ク
ト
ラ
イ
ン
、
ア

ス
ペ
ク
ト
指
向
ほ
か
）

セ
マ
ン
テ
ィ
ッ
ク
・
グ
リ
ッ
ド
/

G
ri
d 
fo
r 
A
m
bi
e
n
t 
In
te
lli
ge
n
c
e
8
(ユ

ビ
キ
タ
ス
　
グ
リ
ッ
ド

S
e
rv
ic
e
 O

ri
e
n
te
d 
K
n
o
w
le
dg
e
 U
ti
lit
y

サ
イ
エ
ン
ス
・
グ
リ
ッ

ド
1
0
,0
0
0
C
P
U
以
上

3
0
-
1
0
0
サ
イ
ト

サ
イ
エ
ン
ス
・
グ
リ
ッ
ド

1
0
0
,0
0
0
C
P
U
以
上

1
0
0
サ
イ
ト
以
上

光
グ
リ
ッ
ド

サ
イ
ト
間
1
T
e
ra
bi
t/
s

サ
ー
ビ
ス
グ
リ
ッ
ド

一
般

利
用

者
を

対
象
と
し
た

サ
ー
ビ
ス
開

始

ユ
ビ
キ
タ
ス
自
律
グ

リ
ッ
ド

1
0
0
万

ノ
ー
ド
規

模

A
S
P
グ
リ
ッ
ド

グ
リ
ッ
ド
サ

ー
ビ
ス
を
企

業
向

け
に

実
施

グ
リ
ッ
ド
サ
ー
ビ
ス

プ
ロ
ー
カ
ー
事
業

グ
リ
ッ
ド
サ

ー
ビ
ス
を
仲

介
す
る

サ
ー
ビ
ス

ユ
ー
テ
ィ
リ
テ
ィ
グ
リ
ッ
ド
サ
ー
ビ
ス

マ
ー
ケ
ッ
ト

グ
リ
ッ
ド
サ

ー
ビ
ス
に
か

か
わ

る
マ
ー
ケ
ッ
ト

パ
ー
ト
ナ
ー
グ
リ
ッ
ド

W
S
R
F
標
準
化

O
G
S
A
サ

ー
ビ

ス
全

体
標

準
化

光
グ
リ
ッ
ド

標
準

化

グ
リ
ッ
ド
サ
ー
ビ
ス

ト
レ
ー
デ
ィ
ン
グ
標

準
化

サ
ー
ビ
ス
取
引
単
位
（
S
L
A
）
規
格
化

ユ
ー
テ
ィ
リ
テ
ィ
事

業
に
向
け
た

標
準

ま
た
は

規
格
等

セ
マ
ン
テ
ィ
ッ
ク
グ

リ
ッ
ド

標
準

化

O
G
S
A
基

本
プ

ロ
フ
ァ
イ
ル

E
n
te
rp
ri
se
 G
ri
d 
要

件
明

確
化

上
位

サ
ー
ビ
ス
層

標
準

化
O
pe
n
S
O
A

ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
提

案
O
pe
n
S
O
A

ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
標

準
化

O
G
S
A
レ
フ
ァ

レ
ン
ス
実

装

N
A
R
E
G
Iミ
ド
ル

v.
2

光
グ
リ
ッ
ド

基
盤

ミ
ド
ル

ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン

フ
レ
ー
ム
ワ
ー
ク
ミ
ド
ル

自
律
グ
リ
ッ
ド

基
盤

ミ
ド
ル

ペ
タ
ス
ケ
ー
ル

グ
リ
ッ
ド
ミ
ド
ル

ユ
ビ
キ
タ
ス
系
と
の
融
合

グ
リ
ッ
ド
ミ
ド
ル

グ
リ
ッ
ド
サ

ー
ビ
ス
マ
ー
ケ
ッ
ト

基
盤

完
全

に
透

過
な
ユ
ー
テ
ィ
リ
テ
ィ
を
実

現
す

る
基

盤
ミ
ド
ル

高
度

な
資

源
管

理
基

盤

Q
o
S
/
S
L
A

高
度

な
セ
キ
ュ
リ

テ
ィ

セ
マ
ン
テ
ィ
ッ
ク
グ
リ
ッ
ド
融

合
ミ
ド
ル

回
路

・
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
・

シ
ス
テ
ム
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の

協
調
に
よ
る
高
信
頼
化
技

術

プ
ロ
セ
ス
・
電
圧
・
熱
ば
ら

つ
き
、
ソ
フ
ト
エ
ラ
ー
等
の

既
知
の
故
障
に
対
す
る
高

信
頼
化
回
路
技
術

微
細
化
及
び
新
テ
ク
ノ
ロ

ジ
ー
に
伴
い
新

た
に
顕

在
化
す
る
故
障
の
モ
デ
リ
ン

グ

シ
ス
テ
ム
階
層
間
の
協
調

に
よ
る
高
信
頼
化
技
術

各
コ
ン
ポ
ー
ネ
ン
ト
（
D
B
な

ど
）
が

O
S
S
で
開

発
済

み
で
あ
り
、
高

品
質

な
商

用
サ

ポ
ー
ト
が

可
能

に
な
っ

て
お
り
、
性

能
・
品

質
評

価
指
標
が
策
定
済
み



コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
分

野
の

技
術

ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
（
8
／
1
0
）

技
術

分
野

評
価

パ
ラ
メ
ー
タ

２
０
０
７

２
０
０
８

２
０
０
９

２
０
１
０

２
０
１
１

２
０
１
２

２
０
１
３

２
０
１
４

２
０
１
５

２
０
１
６

分
野

構
造

単
体

シ
ス
テ
ム

人
的
フ
ォ
ー
ル

ト
に
対
す
る

高
信
頼
化

単
一
環
境
下
（
プ
ラ
ッ
ト

フ
ォ
ー
ム
と
運

用
）
に
お
け
る

高
信
頼
化

オ
ー
プ
ン
な
環

境
下

に
お
け

る
高
信
頼
化

セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
技

術

フ
ォ
ー
ル
ト
モ
デ
ル

確
立

カ
バ
レ
ッ
ジ

デ
ィ
ペ
ン
ダ
ビ
リ

テ
ィ
評
価
指
標

社
会

的
要

求
と
の

整
合

性

コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
デ
ィ
ペ
ン
ダ
ブ
ル
コ
ン
ピ
ュ
ー

テ
ィ
ン
グ

高
信

頼
化

技
術

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
シ
ス

テ
ム

デ
ィ
ペ
ン
ダ
ビ

リ
テ
ィ
評
価
指

標
の

確
立

曖
昧

性
の

無
い
仕

様
記

述
法
の
確
立

仕
様

と
設

計
(h
ar
dw

ar
e
/
so
ft
w
ar
e
)間

の
検
証
技
術

信
頼
性
と
コ
ス
ト
の

ト
レ
ー

ド
オ
フ
制
約
下
で
の
最
適

設
計
技
術

設
計

(h
ar
dw

ar
e
/
so
ft
w
ar
e
)誤

り
が
あ
っ
た
場
合
の
自
動

修
正
技
術

運
用
ミ
ス
を
低
減
す
る

シ
ス
テ
ム
構
築
技
術

運
用
ミ
ス
に
耐
性
の
あ
る

シ
ス
テ
ム
構
築
技
術

運
用
ミ
ス
の
モ
デ
リ
ン
グ

障
害
箇
所
特
定
技
術

自
動
修
復
技
術

サ
ー
ビ
ス
レ
ベ
ル
維
持
技

術

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
分
野
・
ユ
ー
ザ
ビ
リ
テ
ィ
分
野
・
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
分
野
で
必
要
と
さ
れ
る
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
技
術
を
実
現
す
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
能
力
の

実
現

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
シ
ス
テ
ム
の

障
害

と
そ
の

原
因

の
体

系
化
技
術

フ
ォ
ー
ル
ト
モ
デ
ル
更

新
技
術

フ
ォ
ー
ル
ト
モ
デ
ル
の

正
当
性
評
価
技
術

仕
様

と
設

計
(h
ar
dw

ar
e
/
so
ft
w
ar
e
)間

の
完
全
検
証
技
術

デ
ィ
ペ
ン
ダ
ビ
リ
テ
ィ

評
価
指
標

評
価

指
標

と
経

済
価

値
の
対
応
付
け

障
害
箇
所
特
定
技
術

デ
ィ
ペ
ン
ダ
ビ
リ
テ
ィ
を
扱

う
計
算
モ
デ
ル
の
確
立

サ
ー
ビ
ス
レ
ベ
ル

維
持
技
術

モ
ニ
タ
リ
ン
グ
に
よ
る

障
害
予
測
技
術

相
互
の

信
頼
性
評
価
技
術

自
律
的
で
ス
ケ
ー
ラ
ブ
ル

な
自
動
修
復
技
術

評
価
指
標
下
で
の
信
頼
性
と

コ
ス
ト
の
定
量
的
評
価
技
術

人
間

系
を
含

め
た
セ
キ
ュ
ア
な
シ
ス
テ
ム
の

設
計

論
確

立
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
評
価

用
テ
ス
ト
ベ
ッ
ド
構

築

公
的
認
証
制
度
、
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
策
定
を
通
し
た
デ
ィ
ペ

ン
ダ
ビ
リ
テ
ィ
評
価
指
標
の
普
及
促
進

テ
ス
ト
ベ
ッ
ド
を
用

い
た

実
証
実
験



コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
分

野
の

技
術

ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
（
9
／
1
0
）

技
術

分
野

評
価

パ
ラ
メ
ー
タ

２
０
０
７

２
０
０
８

２
０
０
９

２
０
１
０

２
０
１
１

２
０
１
２

２
０
１
３

２
０
１
４

２
０
１
５

２
０
１
６

分
野

構
造

解
像
度
・
臨

場
感

制
作
・
配

信

高
度
利

用

オ
ン
ト
ロ
ジ
ー
に
基

づ
く
制

作
支

援

著
作

権
管

理
普
及
の

度
合

知
識
創
造

の
支

援

セ
マ
ン
テ
ィ
ッ
ク
ポ
ー
タ
ル

サ
ー
ビ
ス
連
携

の
高

度
化

セ
マ
ン
テ
ィ
ッ
ク
W
e
bサ

ー
ビ
ス

原
子

数

原
子

数

連
続

系
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン

ス
ケ
ー
ル

数
種
類
数

最
適

設
計

目
的

関
数

設
計

変
数

設
計

拘
束

自
律

管
理

機
構

デ
ー
タ
ベ
ー
ス

情
報

流
通

機
構

高
性

能
化

、
多

機
能

化
、
高

信
頼

化

デ
ー
タ
ス
ト
リ
ー
ム

管
理

ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ソ
フ
ト
ウ
ェ

ア
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ

コ
ン
テ
ン
ツ

映
像

意
味

内
容

サ
ー
ビ
ス

科
学

技
術

計
算

分
子

動
力

学

電
子

状
態

計
算

暗
号

化
機

能
の

高
度

化
ア
ノ
マ
リ
テ
ィ
検

出

局
所

自
己

修
復

異
常

予
測

自
律

再
構

築
グ
ロ
ー
バ
ル
自
律

復
旧

自
律
分
散
協
調
管

理

大
規

模
セ
ン
サ

ー
デ
ー
タ
問

合
せ

セ
ン
サ

ー
ス
ト
リ
ー

ム
マ
イ
ニ
ン
グ

P
B
（
ペ
タ
バ
イ
ト
）
デ
ー
タ
ベ
ー
ス

異
種
セ
ン
サ
ー

デ
ー
タ
統
合
管
理

X
M
L
お
よ
び
R
D
F
高
速
処
理
技
術

ス
ト
リ
ー
ム
処
理
最

適
化

認
証
情
報
流
通
機

構
認
証
付
デ
ー
タ
管

理
プ
ラ
イ
バ

シ
ー
保

護
機

構

数
1
0
個

数
1
,0
0
0
個

数
1
0
0
個

マ
ル

チ
フ
ィ
ジ
ッ
ク
ス
C
A
E

（
数

種
類

）
マ
ル

チ
フ
ィ
ジ
ッ
ク
ス
C
A
E

（
数

1
0
種

類
）

マ
ル

チ
ス
ケ
ー
ル

C
A
E
（
数

ス
ケ
ー
ル

）
マ
ル

チ
ス
ケ
ー
ル

マ
ル

チ
フ
ィ
ジ
ッ
ク
ス
C
A
E
（
数

1
0
現

象
・
数

ス
ケ
ー
ル

）

数
兆
自
由
度

数
1
0
億

自
由

度

1
0
0
,0
0
0
,0
0
0
原

子
, 1
0
n
s（
単

純
原

子
系

）
1
,0
0
0
,0
0
0
,0
0
0
原

子
, 1
0
0
n
s（
単

純
原
子
系
）

1
0
,0
0
0
,0
0
0
,0
0
0
原

子
, 1
μ

s（
単
純
原
子
系
）

1
0
,0
0
0
,0
0
0
原

子
, 1
μ

s（
ク
ー
ロ
ン
系

）
1
,0
0
0
,0
0
0
原

子
, 1
0
0
n
s（
ク
ー
ロ
ン
系

）
1
0
0
,0
0
0
原

子
, 1
0
n
s（
ク
ー
ロ
ン
系

）

高
速

高
精

度
自

由
エ
ネ
ル

ギ
ー
計

算
法

一
般

化
粗

視
化

法

オ
ー
ダ
ー
(N
)法

高
精

度
オ
ー
ダ
ー
(N
)法

高
精
度
電
子
相
関

1
,0
0
0
-
1
0
,0
0
0
原

子
5
,0
0
0
-
5
0
,0
0
0
原

子
1
0
,0
0
0
-
1
0
0
,0
0
0
原

子

1
,0
0
-
1
,0
0
0
原

子
, 1
0
ps
（
第

一
原

理
分

子
動

力
学

計
算

）
5
0
0
-
5
,0
0
0
原

子
, 5
0
ps
（
第

一
原

理
分
子
動
力
学
計
算
）

1
,0
0
0
-
1
0
,0
0
0
原

子
, 1
0
0
ps
（
第
一
原
理
分
子
動
力
学
計
算
）

組
織

内
、
B
2
B
、
B
2
C
で
の

セ
マ
ン
テ
ィ
ッ
ク
W
e
bサ

ー
ビ

ス

ユ
ー
ザ

主
導

型
サ

ー
ビ
ス

連
携

オ
ン
ト
ロ
ジ
ー
ベ
ー
ス
の
ス
タ
イ
ル
シ
ー
ト
の
標
準
化

セ
マ
ン
テ
ィ
ッ
ク
W
ik
i

セ
マ
ン
テ
ィ
ッ
ク
W
e
bサ

ー
ビ
ス
の

標
準

化

電
子

メ
ー
ル

や
ブ
ロ
グ
に
代

わ
る

オ
ン
ト
ロ
ジ
ー
ベ
ー
ス
の

グ
ル

ー
プ

ウ
ェ
ア

ウ
ィ
ン
ド
ウ
シ
ス
テ
ム
の

置
換

サ
ー
ビ
ス
の

半
自

動
的

な
発

見
と
合

成

1
0
人

程
度

の
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ

企
業

等
の
1
0
0
0
人

程
度

の
組

織

同
種

の
ロ
ー
カ
ル

な
サ

ー
ビ

ス
の

連
携

に
よ
る
グ
ロ
ー
バ

ル
化

地
域

等
の

数
万

人
程

度
の

コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ

国
程

度
の

コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ

ロ
ー
カ
ル

な
D
R
M
共
通
化

グ
ロ
ー
バ
ル
な

D
R
M
共
通
化

4
0
0
0
*
2
0
0
0

8
0
0
0
*
4
0
0
0

3
次
元
映
像

環
境

適
応

フ
ィ
ル
タ
リ
ン
グ

ユ
ー
ザ

適
応

フ
ィ
ル
タ
リ
ン
グ

セ
マ
ン
テ
ィ
ッ
ク

フ
ィ
ル
タ
リ
ン
グ

無
線
L
A
N
/
P
A
N

ホ
ー
ム
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

(D
L
N
A
)

ア
ド
ホ
ッ
ク

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

通
信
・
放
送
統
合

ア
ナ
ロ
グ
放

送
終

了

意
味

関
係

の
標

準
化

映
像
コ
ン
テ
ン
ツ
の
オ
ー
サ
リ

ン
グ

図
式
の
オ
ー
サ
リ
ン
グ



コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
分

野
の

技
術

ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
（
1
0
／

1
0
）

技
術

分
野

評
価

パ
ラ
メ
ー
タ

２
０
０
７

２
０
０
８

２
０
０
９

２
０
１
０

２
０
１
１

２
０
１
２

２
０
１
３

２
０
１
４

２
０
１
５

２
０
１
６

分
野

構
造

・
情

報
検

索
対

象
デ
ー
タ

規
模
（
Ｗ
ｅ
ｂ
ペ
ー
ジ
数
）

・
検

索
対

象
デ
ー
タ
の

更
新

頻
度

・
情

報
検

索
の

多
様

化

要
約

・
分

析
技

術

非
構

造
化

デ
ー
タ
へ

の
対

応
度

マ
イ
ニ
ン
グ
ア
ル

ゴ
リ
ズ

ム

コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ソ
フ
ト
ウ
ェ

ア

情
報

検
索

・
デ
ー
タ
マ
イ
ニ

ン
グ

情
報

検
索

デ
ー
タ
マ
イ
ニ
ン
グ

9
%
 /
 3
ヶ
月

1
2
%
 /
 3
ヶ
月

リ
ア
ル
タ
イ
ム
更
新

自
動
レ
ポ
ー
テ
ィ
ン
グ

分
析
軸
の
自
動
判
断

・
垂
直
サ
ー
チ

・
パ

ー
ソ
ナ
ラ
イ
ゼ
ー
シ
ョ

ン

信
頼

性
に
基

づ
い
た

サ
ー
チ

コ
ン
テ
キ
ス
ト
セ
ン
シ
テ
ィ
ブ
サ
ー
チ

検
索

結
果

の
ク
ラ
ス
タ
リ
ン

グ
、
特
徴
抽
出

5
0
0
億
件

1
0
0
0
億
件

分
析
エ
ン
ジ
ン
　
＋

分
析

に
立

脚
し
た
対

話
型

イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス

検
索
結
果
の
要
約

・
共

通
点

と
個

別
差

違

自
動
タ
ギ
ン
グ
：
 4
0
%
以
上

の
情
報
へ
の
対
応

6
0
%
以
上
の
情
報

へ
の
対
応

8
0
%
以
上
の
情
報

へ
の
対
応

コ
ン
セ
プ
ト
マ
イ
ニ
ン
グ

（
解
析
時
間
短
縮
）

ユ
ビ
キ
タ
ス
マ
イ
ニ
ン
グ

超
大
規
模
デ
ー
タ
の
リ
ア
ル
タ
イ
ム
マ
イ
ニ
ン
グ

（
超
大
容
量
へ
の
対
応
）

テ
キ
ス
ト
マ
イ
ニ
ン
グ
：

観
点
の
半
自
動
判
断

ド
メ
イ
ン
知
識
量
大

テ
キ
ス
ト
マ
イ
ニ
ン
グ

観
点
の
半
自
動
判
断

ド
メ
イ
ン
知
識
量
少

2
0
0
～
3
0
0
億
件



コンピュータ分野の国際競争ポジション

世界のＰＣシェア（台数ベース） 世界のノート型ＰＣシェア（台数ベース）

東芝, 4%

富士通, 3%

アップル（米）, 3%

ゲートウェイ（米）, 2%

その他, 37%

ソニー, 2%

ASUS（台）, 1%

Acer（台）, 5%

レノボ（中）, 8%

ヒューレットパッカード
（米）, 16%

デル（米）, 19%

出典：IDC

ソニー4%

富士通

4%

アップル（米）

5%
レノボ（中）

8%

東芝

10%

デル（米）

14%

エイサー（台）

14%

ヒューレットパッ

カード（米）

21%

ゲートウェイ（米）

2%

ASUS（台）

4%

その他

14%

＜製品シェアから見た競争力＞

比較的競争力のあったノート型ＰＣも、我が国メーカの世界シェアは２０％程度

外資
90.4%

日系
9.6%

その他日
系
9.6%

IBM
32.2%

HP
27.1%

Sun
Microsyst
ems
10.1%

DELL
9.7%

その他外
資
11.4%

サーバー （６兆５３５０億円）

サーバの世界シェアは、約１０％。

35.86日本NECEarth-Simulator30

56.43日本NEC/SunSun Fire x4600 Cluster, Opteron 2.4/2.6 GHz and ClearSpeed Accelerator, Infiniband16

82.2アメリカIBMeServer Blue Gene Solution10
85.4アメリカCray Inc.Cray XT4, 2.6 GHz9
91.3アメリカIBMeServer Blue Gene Solution8

101.7アメリカCray Inc.Cray XT4/XT37
102.2アメリカCray Inc.Sandia/ Cray Red Storm, Opteron 2.4 GHz dual core6
102.8スウェーデンHewlett-PackardCluster Platform 3000 BL460c, Xeon 53xx 2.66GHz, Infiniband5
117.9インドHewlett-PackardCluster Platform 3000 BL460c, Xeon 53xx 3GHz, Infiniband4
126.9アメリカSGISGI Altix ICE 8200, Xeon quad core 3.0 GHz3
167.3ドイツIBMBlue Gene/P Solution2
478.2アメリカIBMBlue Gene/L-eSever Blue Gene Solution1

実効性能

（TFlops）国メーカーシステム
順
位

注）スーパーコンピュータTOP500(http://www.top500.org）2007年11月公開第30版を基に作成

世界のスパコンの性能比較

出典：富士通キメラ総研 ※2005年以前のデータなし
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