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我が国の素材・部材製造産業は、国際的に高い技術力と競争力を有し、経済社会の発展

を支えているが、地球温暖化問題、資源枯渇問題が現実化しつつある中で様々な課題を抱

えてもいる。製造に際しては、有害な添加物(ハロゲン、重金属等)の利用、過度の高機能

化追求に伴うプロセスの多段化等によるエネルギー消費の増大、中間工程における大量の

廃棄物排出、リサイクルに不向きな製品の大量廃棄(廃棄処分場の不足等)などが問題とな

っている。一方、生産に必要な多くの原材料等は限られた産出国からの輸入に頼らざるを

得ない状況にあり、将来にわたって安定に製造できるかどうか危惧されている。さらに、

欧州での RoHS 指令、REACH 規制の導入や中国などでの自主的な化学物質排出規制の制定な

ど、化学品等の製造に係わる環境対策が世界的に強化されている。 

このような背景の下、我が国の全産業の基幹となる化学品等を持続的(サステイナブル）

に生産、供給していくためには、これまでの大量消費・廃棄型生産プロセスから脱却して、

持続的な生産が可能なプロセスによる供給体制の構築が急がれる。そこで本ロードマップ

は、これら資源、エネルギー、環境の制約問題を克服し、高機能な素材、部材の持続的製

造を可能とする技術を実現するために必要な要素技術を抽出し、これらの制約条件や競争

力や基盤性といった観点から重要技術を選定するとともに、今後の技術の発展を描いた。 

 



 

グリーン・サステイナブルケミストリー分野の技術戦略マップ 
 
Ⅰ. 導入シナリオ 

（１）GSC 分野の目標と将来実現する社会像 

化学産業の歴史は、社会のニーズに応えて有用な製品を製造してきた歴史であり、

資源の不足や枯渇と戦ってきた歴史であり、環境問題に直面しつつそれを解決してき

た歴史であった。 

今後、化学産業と GSC は、将来の社会の発展と生活の質の向上や資源・エネルギー・

環境制約からの脱却に向けて、大きな役割が期待される。 

今後の社会変化の様々な可能性を鑑み、それに国家として対応できるよう、GSC を国

家の将来の化学分野における戦略的テーマに据え、その競争力を担保するための目標

と将来社会像について示す。 

＜将来の生活の質の向上と GSC の目標＞ 

将来の生活の質向上について、短期・中期・長期に分けると次のようになる。 
短期的にはまず、我々の生活環境のリスクのさらなる低減が望まれる。具体的には、

衣食住におけるリスクの低減（例：いわゆるシックハウス症候群への懸念がある中で、

室内大気をよりきれいにしていくこと）、交通や通信などのもたらす環境負荷の低減、

廃棄物削減（製品の再利用・長寿命化・軽量化等）等が挙げられる。 

このような短期的なリスク低減から中期的には転じて、アメニティを積極的に向上

する方向に進んでいくことが望まれる。特に、今後、少子高齢化が進むことから、個

人の行動を支援し、充実した暮らしができるようにしていくことが望まれる（バリア

フリー化、福祉対応製品等）。 

さらに、長期的には、アメニティの向上と言っても快適性や利便性の一方的な追求

だけでは過去の大量生産・大量消費・大量廃棄と同じでサステイナビリティを実現で

きないので、我々の方も、ライフサイクルや価値観の転換を求められることとなる。 

以上を鑑みると、GSC の方でも、社会ニーズに応えて快適性や利便性を実現していく

際に、資源・エネルギーの浪費や環境負荷の増大を招かないような技術開発が必要。 

＜将来の資源・エネルギー制約と GSC の目標＞ 

現 OECD 諸国のエネルギー需要は、将来、人口の多いアジア・アフリカ地域に追い抜

いていかれると予想される。これら諸国の旺盛な需要の伸びに対する投機等も含めて、

ここ 2～3年原油価格は異常なほどに高騰しており、今後調整はありうるものの、高止

まりの傾向は続くと考えられる。 

このような高騰により、今後日本は、これまでどおり高品質の原油を購入できなく

なり、重質で硫黄や重金属等の多い低品位の原油を扱っていかなければならないと予

想される。 

また原料としては、炭化水素以外の元素も重要であり、高機能部材を支えているも



 

のもある。しかしそれらの中には、将来の枯渇が危ぶまれるものや、産出国が偏在し

ているものがある。これら資源の供給が政変等で止められる事態ともなれば、高機能

部材を収益源とする日本の化学産業の競争力は言うまでもなく、日本経済自体に打撃

を与える恐れがある。希少資源の供給断絶事例は、実際に過去に起きている。 

以上を鑑みると、日本としては、GSC として資源安全保障の確保のための資源・エネ

ルギーの効率的利用技術、リサイクル技術、代替技術が必須であろう。短期的にはリ

サイクル技術や、重質化・低品位化する原油をクリーンかつ効率的に利用していく技

術が必要であろう。しかしリサイクルにも限界があり、中期的には代替技術に移行し

ていくこととなろう。また遠い将来には石油資源のピークが訪れることから、代替と

いうより原料の革新的な変換技術が必要。 

＜将来の環境制約と GSC の目標＞ 

2030 年のヨハネスブルグ宣言の目標実現に向け、引き続き、大気汚染防止、水質汚

濁防止、産業廃棄物処理、土壌汚染防止を進めていくことが求められる。 

一方で、欧州の RoHS や REACH に代表される化学物質規制の動きは、中国等で類似の

規制の導入を呼ぶこととなった。今後、世界に広がって「標準的」な規制になってい

くのか、注視が必要である。 

日本としては、GSC としてこれらの規制に先取りして対応しうる技術開発をしていく

が必要。 

＜将来の化学産業＞ 

BRICs 台頭の中で国際競争は激化し、今日のファインは明日のバルクという状況とな

ってくる。 

日本には、ファインを中心とする高機能部材の集積とその中での摺り合わせにより、

強い競争力を有する分野がある。しかし今後も常に、革新的なプロセス、マテリアル

を開発していく必要がある。また大規模の欧米企業と伍していくには、より広い産業

を化学産業としてとらえ、産業間連携を拡大していく必要がある（これは省エネ・省

資源や摺り合わせ強化にも資すると考えられる）。 

いまや日本の化学企業の海外移転は不可避の流れであるが、国内はファインの新し

い技術・製品の発明のセンターとなっていく必要がある。一方で、バルクは、そこか

らファインが作られていく基礎原料であり、全てを海外移転していくと、生産国の事

情で供給がとまった場合、日本の化学工業は打撃を受けることとなる。このような事

態を防ぐため、バルクも一定以上の生産を残し、その生産性を向上させていく必要が

ある。 

＜GSC の短期・中期・長期の目標＞ 

以上を鑑み、生活の質向上と資源・エネルギー・環境制約からの脱却に向けて、GSC

の短期・中期・長期の目標を置いた。 

すなわち短期的には、グリーンの方向性（廃棄物を減らす、今ある資源・エネルギ



 

ーを効率的に利用）、中期的にはサステイナブルの方向性（有害物質、希少元素の代替）、

長期的にはグリーン・サステイナブルの方向性（快適でサステイナブルな生活を実現

する新しい材料の開発、原料の革新的転換）とした。 

 なお、これらの目標を達成するのに、プロセス(How to make)及びマテリアル 

(What to make)の両面でイノベーションが必要となる（後述）。特にマテリアルは、

その機能によって社会の発展や生活の質向上に直接的に貢献するものであるが、グリ

ーン・サステナビリティの観点からは、マテリアルを製造するときだけでなく、ユー

ザが使われるときの効果が重要となる。すなわち、マテリアルの場合、ライフサイク

ルでみたときの環境への優しさが重要となる。 

（２）研究開発の取組み 

研究開発の推進については、開発目標を戦略的に設定するとともに、効率的な研究

開発体制の構築が重要である。サステイナブル分野においては、今後持続的発展が可

能となるプロセス及び製品のイノベーションに資する革新的な技術開発を行うことが

必要である。 
（３）関連施策の取組み 

グリーン・サステイナブルケミストリー分野の目標や将来像を実現するためには、

研究開発と並行して、GSC 概念の普及を図るためには、技術を定量的に評価できる基準

の開発、産学官連携による推進する制度、体制の充実が必要である。 

〔基準・標準化〕 
・GSC の普及を図るためには、感覚に訴える言葉を発するだけではなく、定量的に技術

を評価できるようにする必要がある。環境負荷、有害性・安全性、経済性・社会性

という評価尺度が異なるものを、評価の目的により正しく評価する必要がある。経

済産業省では、GSC の効果を正しく把握するために、グリーン・サステイナブル ケ

ミストリー ネットワーク(GSCN)を通じて新しい GSC 評価手法（例えば i-Messe）の

開発と標準化を推進している。 

〔産学官連携〕 
・「グリーン・サステイナブル ケミストリー ネットワーク(GSCN)」は、2000 年 3 月

に日本における グリーン・サステイナブルケミストリーの活動を効果的かつ強力に

推進するために、化学系の学協会、独法研究機関など 25 団体によって設立された。

ここでは、研究開発推進上の諸課題と提言、GSC 賞の贈呈、ワークショップ・シンポ

ジウム開催、教材作成、教育支援、国際交流などを展開している。経済産業省は GSCN

にオブザーバーとして参加し、GSC 賞における経済産業大臣賞の設置やシンポジウム

の支援等を行っている。これら活動を通して、GSCN を産学官連携のコアのひとつと

して、GSC の概念だけでなく、GSC 技術の産業界へ普及を図る。 

（４）海外での取組み 

1992 年のリオ宣言を契機として持続可能な発展（Sustainable Development）のた



 

めの取り組みが各国で開始される中、日米欧が中心となって活発に活動されている。 

米国では、1995 年に EPA により Green Chemistry（GC）が提案され、GC12 カ条が打

ち出されている。また、GC の大統領賞が創設されている。 

欧州でも、米国とほぼ時を同じくして、産業界を中心として Sustainable Chemistry

が推進されている。1994 年には、CEFIC（欧州化学工業連盟）により SUSTECH が設立し

ている。2004 年には、CEFIC や EuropaBio（欧州バイオ産業協会）等により、技術開発

のプラットホームとして SusChem（The European Technology Platform for Sustainable 

Chemistry ）が設立され、2007 年以降の EU の科学技術 5 ヵ年計画（FP7）の重点技術

分野を策定することとなった。SusChem では、「製品のライフサイクルはどんどん短く

なっており、スペシャリティも急速にコモディティになってしまう」 との意識や、こ

のままでは日米アジアに押されてしまうことへの危機感のもと、①マテリアルテクノ

ロジー、②反応、プロセス設計、③バイオ工業テクノロジー、④革新のフレームワー

クと経済的成果）、の 4分野について、目指す方向性（ビジョン）が示されている。ま

た、「Strategic Research Agenda 2005」により、具体的に技術開発すべき項目が列挙

されている 。 

また 1998 年には OECD で Sustainable Chemistry（SC）活動が開始され、日米欧が

中心となって、研究開発のガイダンス作成や教育支援等が行われてきている。欧州委

員会では、規制面においてサステイナブルな生産と消費のための実行計画を検討中、

現時点ではいくつかのの規制ツールやより、ソフトなボランティアプログラムを考え

ている。また、環境技術実行計画のもと国家レベルの環境技術のためのロードマップ

を現在までに 22 カ国が策定している。 

（５）民間での取組み 

国内の化学系団体 23 団体、2独立行政法人でグリーン・サステイナブル ケミストリ

ー ネットワーク（GSCN）を設立し、国内シンポジウムの開催や GSC 賞の授与活動を通

して、人と環境の健康・安全を目指した持続可能な社会の実現に貢献する取り組みの

推進を行っている。 

 
Ⅱ．技術マップ 

（１）技術マップ 

わが国の素材・部材産業が、全産業の基幹となる化学品等を持続的(サステイナブル）

に生産、供給していくためには、これまでのエネルギー多量消費・多量廃棄型生産プ

ロセスから脱却し、且つ、地球温暖化問題、資源枯渇問題等を解決した持続的な生産

が可能なプロセスによる供給体制の構築、および、持続可能な社会に対応したマテリ

アルの開発が急がれるが、その為には、プロセス及びマテリアルの両面でイノベーシ

ョンが必須であることから、2050 年までの中長期における両分野のイノベーション対

象テーマを抽出して収録した。【参考資料：技術戦略マップ俯瞰図】 



 

本技術マップでは、プロセス及びマテリアルイノベーションを以下の４分野で実現

することを目標にした。 

○エネルギー制約からの脱却 

○資源制約からの脱却 

○環境との調和 

○生活の質の向上 

また、4分野のそれぞれに以下のサブ分野を設定した。 

○エネルギー制約からの脱却 

省エネルギープロセス・材料、未利用エネルギー変換・活用、新エネルギー・分散 

エネルギープロセス・材料、ライフサイクル省エネ  

○資源制約からの脱却 

省資源、化石資源の高度利用、再生可能資源の利用、無機元素資源対策、水資源の 

高度利用、長寿命化・リサイクル 

○環境との調和 

対象物質代替、対象物質の処理・浄化、廃棄物削減 

○生活の質の向上 

生活環境リスク削減、水環境保全、アメニティ増進、ヘルスケア 

（２）重要技術の考え方 

技術マップにおいて抽出された各技術テーマはいずれも重要であり、官民の一体的

取組みまたは民間の主体的な取組みによって積極的な開発が望まれるが、重点化を考

慮し以下の観点から特に評価されるものを重要技術と位置づけた。 

① グリーン・サステイナブルケミストリー（GSC）としての評価 

GSC 評価としては以下の指標を採用した。 

・所要資源と生産性     ・エネルギー効率 

・環境負荷・安全性     ・リサイクル・廃棄とその問題点 

② 産業競争力・新産業創生力的評価 

わが国の産業競争力、新産業創生力を高めて国際競争力を強化して行くこと自体、

サステイナブルな社会の実現には不可欠であることから、以下の観点により評価した。 

・付加価値率        ・コスト削減（使用産業への貢献度）    

・機能向上         ・他分野への波及効果 

 

Ⅲ．技術ロードマップ 

技術マップに示した GSC 的評価、および産業競争力・新産業創生力的評価により、

重要技術として選定されたテーマを技術ロードマップに記載した。 

当該テーマが中期（2020 年）、長期（2030 年）、超長期（2050 年）のいずれの時間軸

を前提にしたものであるかを考慮し、記述にできうる限り反映させた。また、基礎研



 

究から事業化・市場導入の間に必然的に経由する数段階の状況を、現時点で可能な範

囲でイメージとして示せるよう心がけた。 

更に、ロードマップには、内容の理解に資する目的で、GSC の背景、出口イメージ、

および個々の技術の簡単な解説を付随させた。 
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GSCの普及と促進（グリーン・サステイナブル ケミストリー ネットワーク(GSCN)）

①研究開発推進 ： 研究開発推進上の諸課題と提言、GSC賞の贈呈など

②研究開発支援：情報の交換、ワークショップ、シンポジウム開催

③教育：教材作成、教育支援、

④国際交流

・環境負荷物質を削減する化学プロセス開発
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原
料
変
換
技
術
の
開
発

よ
り
グ
リ
ー
ン
な
先
端
高
機
能
製
品
の
開
発



グ
リ
ー
ン
・
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
ケ
ミ
ス
ト
リ
ー
分
野
の
技
術
マ
ッ
プ
（
1
／
1
1
）

S
0
0
1

接
触

法
ナ
フ
サ

分
解

に
よ
る
芳

香
族

、
オ
レ

フ
ィ
ン
等

製
造

1
,0
0
0

石
化

基
礎

製
品

◎
◎

○
○

◎
○

○
 

○
◎

製
造

プ
ロ

セ
ス

S
0
0
2
縮
合
系
高
分
子
製
造
技
術
の
低
環
境
負
荷

化
新

規
触

媒
、
選

択
加

熱
、
新

媒
体
利
用
等

5
0
0
樹
脂
成
型
物
（
電
機

電
子
、
自
動
車
等
）

 
◎

○
 

○
○

○
 

○
○

S
0
0
3

外
場

加
熱

エ
ネ
ル

ギ
ー
利

用
に
よ
る
高

選
択

合
成

プ
ロ
セ
ス
の

開
発

(マ
イ
ク
ロ
波

、
高

周
波

、
プ
ラ
ズ
マ
等

)

マ
イ
ク
ロ
波

、
高

周
波

、
プ
ラ
ズ

マ
等

1
0
0
フ
ァ
イ
ン
ケ
ミ
カ
ル

○
◎

○
 

 
 

○
○

○
◎

S
0
0
4

マ
イ
ク
ロ
リ
ア
ク
タ
ー
に
よ
る
シ
ン
プ
ル

化
・

高
速

化
プ
ロ
セ
ス
の

開
発

1
0
0
フ
ァ
イ
ン
ケ
ミ
カ
ル

○
◎

○
○

 
 

○
 

 
○

分
離

プ
ロ

セ
ス

S
0
0
5

選
択

的
透

過
膜

を
用

い
た
非

平
衡

分
離

・
省

エ
ネ
化

と
反

応
分

離
同

時
処

理
技

術
の

開
発

気
体

分
離

－
非

圧
縮

（
水

素
、

酸
素

、
C
O
2
等

）
　
液

体
分

離
（
パ

ー
ベ
ー
パ

レ
－

シ
ョ
ン
、
微

量
脱

水
等

）
　
イ
オ
ン
交

換
、

電
気

透
析

、
逆

浸
透

、
触

媒
膜

1
,0
0
0
基

礎
化

学
プ
ロ
セ

ス
、
水

処
理

等
広

範
囲

○
◎

 
○

○
○

○
○

○
◎

S
0
0
6
金
属
錯
体
を
用
い
た
資
源
の
捕
集
（
ト
リ
ウ
ム

の
海
水
か
ら
の
補
修
）

固
体
分
離
回
収
、
気
体
分
離
、

触
媒
膜
等

1
0
0

○
○

○

S
0
0
7

化
学

分
離

プ
ロ
セ
ス
の

省
エ
ネ
技

術
開

発
蒸

留
、
抽

出
、
吸

着
分

離
、
濾

過
等

1
,0
0
0
基

礎
化

学
プ
ロ
セ

ス
、
水

処
理

等
広

範
囲

○
◎

 
 

◎
 

◎
 

 
◎

エ
ネ
ル

ギ
ー
併

産
S
0
0
8

化
学

品
、
電

力
、
熱

の
ト
ラ
イ
ジ
ェ
ネ
レ
ー

シ
ョ
ン

コ
ン
ビ
ナ
ー
ト
再

生
、
生

産
効

率
向

上
：
化

学
品

と
エ
ネ
ル

ギ
ー
併

産
1
,0
0
0

化
学

産
業

、
鉄

鋼
産

業
、
エ
ネ
ル

ギ
ー
関

連
産

業
◎

◎
○

 
○

 
○

○
 

◎

S
0
0
9

石
炭

ガ
ス
化

発
電

（
IG
C
C
）
と
化

学
品

の
併

産
高

効
率

C
O
2
回

収
も

5
0
0
火

力
発

電
と
化

学
品

製
造

◎
◎

 
 

○
 

○
 

○

未
利

用
エ

ネ
ル

ギ
ー

変
換

・
活

用

蓄
熱

・
輸

送
S
0
1
0

低
品

位
排

熱
の

蓄
熱

・
輸

送
、
及

び
回

収
シ
ス
テ
ム
に
よ
る
有

効
利

用
固

液
潜

熱
回

収
型

蓄
熱

材
、

高
分

子
顕

熱
輸

送
媒

体
1
,0
0
0

広
範

囲
の

製
造

産
業

、
第

三
次

産
業

、
民

生
（
給

熱
給

湯
、
冷

熱
）
に

関
連

○
◎

 
 

○
 

○
○

○
◎

エ
ネ
ル

ギ
ー
多

様
化

S
0
1
1
触
媒
反
応
を
利
用
し
た
化
学
エ
ネ
ル
ギ
ー
変

換
に
よ
る
高
密
度
蓄
熱
等

5
0
0

広
範

囲
の

製
造

産
業

、
第

三
次

産
業

、
民

生
（
給

熱
給

湯
、

冷
熱

）
に
関

連

◎
 

○
○

 
○

○
○

○

新
エ
ネ
ル

ギ
ー
・
分

散
エ
ネ
ル

ギ
ー

水
素

エ
ネ

ル
ギ
ー

S
0
1
2

安
価

な
水

素
製

造
技

術
（
新

規
水

蒸
気

改
質

、
及

び
水

電
気

分
解

等
）

（
小

型
A
T
R
、
高

温
水

蒸
気

電
解

、
太

陽
光

利
用

光
触

媒
、
原

子
炉

熱
利

用
等

）
1
,0
0
0
広

範
囲

の
製

造
産

業
、
自

動
車

、
第

三
次

産
業

、
民

生
◎

◎
○

○
○

○
 

○
◎

◎

省
エ
ネ
ル

ギ
ー
プ
ロ

セ
ス

温
室

効
果

ガ
ス
削

減
効

果

産
業

競
争

力
、
新

産
業

創
生

力
評

価

テ
ー
マ
名

　
期

待
さ
れ

る
市

場
規

模
（
億
円
／

年
）

内
容

と
評

点 ⑦
機

能
向

上

⑧
他

分
野

へ
の

波
及

効
果

④
リ
サ

イ
ク
ル

・
廃

棄
と

そ
の

問
題

点

市
場

規
模

⑤
付

加
価

値
率

⑥
コ
ス

ト
削

減
使

用
産

業
へ

の
貢

献
度

関
連

市
場

分
野

G
S
C
評

価

内
容

と
評

点
 （
川

下
産

業
含

め
）

①
所

要
資

源
と
生

産
性

②
エ
ネ
ル

ギ
ー
効

率

③
環

境
負

荷
・

安
全

性

テ
ー
マ
内

容
等

技
術

カ
テ

ゴ
リ
ー

サ
ス
テ
イ

ナ
ビ
リ
テ
ィ

大
項

目
中

項
目

N
O

プ
ロ
セ
ス

イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン

エ
ネ
ル

ギ
ー
制

約
か

ら
の

脱
却



グ
リ
ー
ン
・
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
ケ
ミ
ス
ト
リ
ー
分
野
の
技
術
マ
ッ
プ
（
2
／
1
1
）

温
室

効
果

ガ
ス
削

減
効

果

産
業

競
争

力
、
新

産
業

創
生

力
評

価

テ
ー
マ
名

　
期

待
さ
れ

る
市

場
規

模
（
億
円
／

年
）

内
容

と
評

点 ⑦
機

能
向

上

⑧
他

分
野

へ
の

波
及

効
果

④
リ
サ

イ
ク
ル

・
廃

棄
と

そ
の

問
題

点

市
場

規
模

⑤
付

加
価

値
率

⑥
コ
ス

ト
削

減
使

用
産

業
へ

の
貢

献
度

関
連

市
場

分
野

G
S
C
評

価

内
容

と
評

点
 （
川

下
産

業
含

め
）

①
所

要
資

源
と
生

産
性

②
エ
ネ
ル

ギ
ー
効

率

③
環

境
負

荷
・

安
全

性

テ
ー
マ
内

容
等

技
術

カ
テ

ゴ
リ
ー

サ
ス
テ
イ

ナ
ビ
リ
テ
ィ

大
項

目
中

項
目

N
O

水
素

エ
ネ

ル
ギ
ー

S
0
1
3
安
定
な
水
素
貯
蔵
技
術

合
金
ナ
ノ
粒
子
に
よ
る
水
素
貯

蔵
5
0
0
広
範
囲
の
製
造
産

業
、
自

動
車

、
第

三
次

産
業

、
民

生
○

○

新
エ
ネ
ル

ギ
ー
・
分

散
エ
ネ
ル

ギ
ー

太
陽

電
池

材
料

S
0
1
4

高
純

度
金

属
ケ
イ
素

の
省

資
源

省
エ
ネ
製

造
法

非
ハ

ロ
ゲ
ン
法

等
5
0
0

太
陽

電
池

、
半

導
体

、
電

子
産

業
◎

○
○

 
◎

○
 

 
 

○

原
子

力
S
0
1
5
原
子
力
発
電
廃
棄
物
の
高
効
率
減
容
化
、
リ

サ
イ
ク
ル
技
術
の
開
発

化
学
処
理
に
よ
る
無
害
化
、
超

臨
界
利
用
等

5
0
0

電
力
供
給
産
業

○
◎

○
○

○
 

 
 

 
○

海
洋

開
発

S
0
2
5
化
学
技
術
に
よ
る
海
洋
開
発
　
（
再
掲
）

造
水
、
メ
タ
ン
ハ
イ
ド
レ
ー
ト
、

C
O
2
固
定
、
ウ
ラ
ン
・
リ
チ
ウ
ム

等
希
少
元
素
回
収
、
温
度
差

発
電
媒
体
等

（
再
掲
）

◎
○

 
 

◎
○

 
 

○
○

省
資

源
・
原

料
転

換
S
0
1
6

高
選

択
的

酸
化

プ
ロ
セ
ス
の

開
発

直
接

法
フ
ェ
ノ
ー
ル

、
パ

ラ
フ
ィ

ン
酸

化
、
C
a1

2
A
l7
O
xi
d
e
等

の
活

性
酸

素
包

接
化

合
物

利
用

等

5
0
0

基
礎

化
学

品
産

業
、
環

境
浄

化
触

媒
○

◎
◎

○
○

○
○

○
 

◎

資
源

制
約

か
ら
の

脱
却

省
資

源
S
0
1
7

有
機

分
子

触
媒

不
斉

合
成

、
相

間
移

動
触

媒
、

水
系

触
媒

、
酸

塩
基

触
媒

、
酵

素
モ
デ
ル

等
5
0
0
フ
ァ
イ
ン
ケ
ミ
カ

ル
、
医

薬
、
環

境
浄

化
 ◎

○
◎

○
 

◎
◎

○
 

○

触
媒

の
新

し
い
利

用
プ
ロ
セ
ス

S
0
1
8

低
品

位
天

然
ガ
ス
か

ら
の

合
成

ガ
ス
プ
ロ

セ
ス
と
誘

導
体

の
製

造

化
学

品
原

料
向

け
G
T
L
（
低

鎖
長

留
分

、
オ
レ
フ
ィ
ン
リ
ッ
チ
）
、

D
M
E
直

接
合

成
/
間

接
合

成
、

エ
タ
ノ
ー
ル

製
造

等

1
,0
0
0

石
化

基
礎

品
産

業
、
液

体
燃

料
関

連
産

業
○

○
 

 
○

○
 

 
 

○

原
料

転
換

・
低

利
用

未
利

用
資

源
（
化

石
資

源
）

S
0
1
9

低
品

位
天

然
ガ
ス
、
バ

イ
オ
ガ
ス
、
メ
タ
ン

ハ
イ
ド
レ
ー
ト
等

か
ら
の

オ
レ
フ
ィ
ン
、
芳

香
族

化
合

物
製

造
技

術
の

開
発

1
,0
0
0

液
体

燃
料

関
連

産
業

、
基

礎
化

学
品

産
業

、
電

力
供

給
関

連
産

業

◎
○

 
 

○
 

 
○

○
○

S
0
2
0

低
利

用
石

油
関

連
資

源
を
利

用
し
た
ナ
フ

サ
留

分
、
オ
レ
フ
ィ
ン
等

製
造

技
術

の
開

発

コ
ン
デ
ン
セ
ー
ト
、
重

質
油

、
石

油
コ
ー
ク
ス
、
オ
イ
ル

サ
ン
ド

等
1
,0
0
0
石

化
基

礎
化

学
品

産
業

◎
○

 
 

○
 

 
○

 
○

バ
イ
オ
マ

ス
利

用
S
0
2
1

バ
イ
オ
マ
ス
か

ら
の

機
能

性
化

学
品

原
料

製
造

技
術

の
開

発

ウ
レ
タ
ン
ポ
リ
オ
ー
ル

、
フ
ァ
イ

ン
ケ
ミ
カ
ル

（
レ
ブ
リ
ン
酸

誘
導

体
等

）
、
ポ
リ
ア
ミ
ド
4
、
リ
グ
ニ

ン
誘

導
体

（
熱

硬
化

性
樹

脂
、

接
着

剤
、
ピ
ロ
ン
ジ
カ
ル

ボ
ン

酸
等

5
0
0

フ
ァ
イ
ン
ケ
ミ
カ

ル
・
機

能
性

高
分

子
関

連
産

業
◎

○
○

 
○

○
 

○
 

○

エ
ネ
ル

ギ
ー
制

約
か

ら
の

脱
却

プ
ロ
セ
ス

イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン



グ
リ
ー
ン
・
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
ケ
ミ
ス
ト
リ
ー
分
野
の
技
術
マ
ッ
プ
（
3
／
1
1
）

温
室

効
果

ガ
ス
削

減
効

果

産
業

競
争

力
、
新

産
業

創
生

力
評

価

テ
ー
マ
名

　
期

待
さ
れ

る
市

場
規

模
（
億
円
／

年
）

内
容

と
評

点 ⑦
機

能
向

上

⑧
他

分
野

へ
の

波
及

効
果

④
リ
サ

イ
ク
ル

・
廃

棄
と

そ
の

問
題

点

市
場

規
模

⑤
付

加
価

値
率

⑥
コ
ス

ト
削

減
使

用
産

業
へ

の
貢

献
度

関
連

市
場

分
野

G
S
C
評

価

内
容

と
評

点
 （
川

下
産

業
含

め
）

①
所

要
資

源
と
生

産
性

②
エ
ネ
ル

ギ
ー
効

率

③
環

境
負

荷
・

安
全

性

テ
ー
マ
内

容
等

技
術

カ
テ

ゴ
リ
ー

サ
ス
テ
イ

ナ
ビ
リ
テ
ィ

大
項

目
中

項
目

N
O

原
料

転
換

・
低

利
用

未
利

用
資

源
（
化

石
資

源
）

バ
イ
オ
マ

ス
利

用
S
0
2
2

酸
化

還
元

酵
素

等
を
利

用
し
た
バ

イ
オ
マ

ス
か

ら
の

高
分

子
モ
ノ
マ
ー
、
フ
ァ
イ
ン
ケ
ミ

カ
ル

ズ
の

製
造

技
術

の
開

発
5
0
0

バ
イ
オ
マ
ス
利

用
関

連
化

学
品

・
機

能
性

高
分

子
関

連
産

業

○
○

○
 

○
○

 
○

 
○

バ
イ
オ
マ

ス
利

用
S
0
2
3

油
脂

等
か

ら
の

化
学

品
原

料
・
液

体
燃

料
製

造
技

術
の

開
発

グ
リ
セ
リ
ン
副

生
抑

制
に
よ
る

廃
棄

物
・
排

水
削

減
5
0
0
油

脂
関

連
化

学
産

業
・
液

体
燃

料
供

給
関

連
産

業
○

○
○

○
○

○
○

 
 

○

バ
イ
オ
マ

ス
利

用
S
0
2
4

非
食

糧
資

源
か

ら
の

バ
イ
オ
プ
ラ
ス
チ
ッ

ク
、
及

び
モ
ノ
マ
ー
製

造
技

術
の

開
発

ポ
リ
乳

酸
、
P
B
S
等

、
L
-
乳

酸
、
D
-
乳

酸
、
バ

イ
オ
エ
タ

ノ
ー
ル

／
ブ
タ
ノ
ー
ル

、
B
T
L

等

5
0
0

自
動

車
、
電

機
電

子
、
日

用
品

等
広

範
囲

◎
○

○
○

○
○

 
 

○
○

未
利

用
資

源
海

洋
開

発
S
0
2
5

化
学

技
術

に
よ
る
海

洋
開

発

造
水

、
メ
タ
ン
ハ

イ
ド
レ
ー
ト
、

C
O
2
固

定
、
ウ
ラ
ン
・
リ
チ
ウ
ム

等
希

少
元

素
回

収
、
温

度
差

発
電

媒
体

等

1
,0
0
0
資

源
・
エ
ネ
ル

ギ
ー
関

連
産

業
◎

◎
 

 
◎

○
 

 
○

◎

省
資

源

微
細

構
造

・
精

密
構

造
形

成
技

術

S
0
2
6

印
刷

（
イ
ン
ク
ジ
ェ
ッ
ト
等

）
技

術
に
よ
る
電

子
部

品
製

造
に
適

し
た
材

料
開

発
有

機
ト
ラ
ン
ジ
ス
タ
、
電

子
回

路
材

料
1
,0
0
0
情

報
電

子
機

器
製

造
関

連
産

業
◎

○
○

 
◎

◎
○

 
◎

○

S
0
2
7
分
子
自
己
組
織
化
を
利
用
し
た
高
性
能
ナ

ノ
・
ミ
ク
ロ
材
料
の
開
発

電
子
材
料
、
記
憶
素
子
等

5
0
0
情
報
電
子
機
器
製

造
関
連
産
業

○
 

 
 

○
○

 
◎

◎

S
0
2
8

ナ
ノ
三

次
元

構
造

制
御

に
よ
る
材

料
加

工
プ
ロ
セ
ス
の

開
発

熱
溶

融
鋳

型
、
溶

媒
溶

解
鋳

型
材

料
等

1
,0
0
0
情

報
電

子
機

器
・

精
密

機
器

製
造

関
連

産
業

○
◎

 
○

○
◎

 
○

 
○

S
0
2
9
ナ
ノ
イ
ン
プ
リ
ン
ト
等
を
利
用
し
た
新
規
リ
ソ
グ

ラ
フ
ィ
ー
加
工
技
術
の
開
発

電
気
化
学
法
、
表
面
処
理
等

5
0
0
情
報
電
子
機
器
・

精
密
機
器
製
造
関

連
産
業

◎
○

○
 

◎
○

○
 

 
○

リ
サ

イ
ク
ル

元
素

資
源

の
確

保
S
0
3
0

低
品

位
鉱

物
原

料
・
廃

棄
物

か
ら
の

希
少

金
属

、
特

定
元

素
資

源
の

抽
出

・
リ
サ

イ
ク

ル
技

術
の

開
発

及
び
代

替
材

料
の

開
発

触
媒

、
機

能
材

料
等

1
,0
0
0
広

範
囲

の
製

造
業

◎
 

○
◎

○
 

○
 

○

S
0
3
1
め
っ
き
ス
ラ
ッ
ジ
等
か
ら
の
金
属
回
収
、
減
容

化
技
術
の
開
発

N
i,Z
n,
C
r等

5
0
0

金
属
資
源
リ
サ
イ
ク

ル
関
連
産
業
・
金

属
加
工
業
・
電
機

電
子
産
業

◎
○

◎
◎

 
 

 
 

◎
○

複
合

材
料

処
理

S
0
3
2
化
学
処
理
（
溶
剤
等
）
に
よ
る
複
合
材
料
・
混

紡
繊
維
等
リ
サ
イ
ク
ル
技
術
の
開
発

1
0
0

高
分
子
素
材
リ
サ

イ
ク
ル

関
連

産
業

◎
 

○
◎

 
 

 
 

 

プ
ロ
セ
ス

イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン

資
源

制
約

か
ら
の

脱
却

原
料

転
換

・
低

利
用

未
利

用
資

源
（
再

生
可

能
資

源
）



グ
リ
ー
ン
・
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
ケ
ミ
ス
ト
リ
ー
分
野
の
技
術
マ
ッ
プ
（
4
／
1
1
）

温
室

効
果

ガ
ス
削

減
効

果

産
業

競
争

力
、
新

産
業

創
生

力
評

価

テ
ー
マ
名

　
期

待
さ
れ

る
市

場
規

模
（
億
円
／

年
）

内
容

と
評

点 ⑦
機

能
向

上

⑧
他

分
野

へ
の

波
及

効
果

④
リ
サ

イ
ク
ル

・
廃

棄
と

そ
の

問
題

点

市
場

規
模

⑤
付

加
価

値
率

⑥
コ
ス

ト
削

減
使

用
産

業
へ

の
貢

献
度

関
連

市
場

分
野

G
S
C
評

価

内
容

と
評

点
 （
川

下
産

業
含

め
）

①
所

要
資

源
と
生

産
性

②
エ
ネ
ル

ギ
ー
効

率

③
環

境
負

荷
・

安
全

性

テ
ー
マ
内

容
等

技
術

カ
テ

ゴ
リ
ー

サ
ス
テ
イ

ナ
ビ
リ
テ
ィ

大
項

目
中

項
目

N
O

カ
ス
ケ
ー

ド
利

用
S
0
3
3
無
機
系
副
生
物
・
廃
棄
物
の
リ
サ
イ
ク
ル
、
及

び
カ
ス
ケ
ー
ド
リ
サ
イ
ク
ル
技
術
の
開
発

廃
酸
・
廃
ア
ル
カ
リ
含
む

5
0
0
無
機
系
資
源
リ
サ

イ
ク
ル

関
連

産
業

・
化
学
・
電
機
電
子

等
の
製
造
業

◎
○

○
◎

 
 

○
 

○
○

資
源

制
約

か
ら
の

脱
却

水
処

理
プ

ロ
セ
ス

S
0
3
4

次
世

代
水

処
理

技
術

の
開

発
（
工

業
用

）
膜

技
術

－
次

世
代

N
F
、
R
O
、

耐
酸

化
性

非
フ
ッ
素

膜
等

、
超

純
水

技
術

5
0
0
広

範
囲

の
製

造
業

○
○

○
○

○
◎

○
○

○
○

水
処

理
プ

ロ
セ
ス

S
0
3
5

民
生

用
浄

水
技

術
非

塩
素

系
消

毒
、
微

量
有

機
物

／
無

機
物

対
策

、
膜

技
術

、
光

触
媒

技
術

等

5
0
0
家

庭
･食

品
産

業
等

○
 

◎
 

 
○

 
○

 

温
暖

化
物

質
代

替
/
リ

サ
イ
ク
ル

フ
ッ
素

化
学

S
0
3
6

廃
蛍

石
、
低

品
位

鉱
石

等
か

ら
の

フ
ッ
化

水
素

酸
回

収
・
製

造
技

術
の

開
発

5
0
0

電
気

電
子

、
鉄

鋼
、
化

学
品

関
連

産
業

◎
○

○
◎

 
○

 
 

 
○

リ
サ

イ
ク
ル

S
0
3
7

フ
ッ
素

樹
脂

リ
サ

イ
ク
ル

技
術

の
開

発
5
0
0
樹

脂
リ
サ

イ
ク
ル

関
連

産
業

○
 

○
○

 
○

 
 

○

S
0
3
8

C
O
2
を
用

い
る
新

規
ノ
ン
ハ

ロ
ゲ
ン
プ
ロ
セ

ス
の

開
発

ポ
リ
カ
ー
ボ
ネ
ー
ト
樹

脂
、
ウ

レ
タ
ン
樹

脂
、
フ
ァ
イ
ン
ケ
ミ
カ

ル
製

造
（
脱

ホ
ス
ゲ
ン
、
酸

化
カ
ル

ボ
ニ
ル

化
・
ヒ
ド
ロ
ホ
ル

ミ
ル

化
、
C
-
H
活

性
化

等
）

5
0
0

基
礎

化
学

品
、

フ
ァ
イ
ン
ケ
ミ
カ
ル

製
造

業
○

○
◎

◎
◎

○
○

 
○

○

環
境

と
の

調
和

S
0
3
9

直
接

法
過

酸
化

水
素

の
製

造
、
及

び
過

酸
化

水
素

酸
化

を
利

用
し
た
合

成
、
更

に
、
ノ

ン
ハ

ロ
ゲ
ン
高

機
能

材
料

製
造

技
術

の
開

発

ノ
ン
ハ

ロ
ゲ
ン
材

料
－

絶
縁

性
、
強

度
、
純

度
等

へ
の

利
点

1
,0
0
0

基
礎

化
学

品
、

フ
ァ
イ
ン
ケ
ミ
カ
ル

製
造

業
、
電

機
電

子
産

業
等

○
◎

◎
○

 
○

 
○

○
◎

物
質

代
替

環
境

調
和

型
媒

体
利

用
加

工
プ

ロ
セ
ス

S
0
4
0

亜
臨

界
、
超

臨
界

C
O

2
利

用
に
よ
る
有

機
溶

剤
フ
リ
ー
加

工
プ
ロ
セ
ス
の

開
発

塗
装

、
表

面
処

理
－

ク
ラ
ス

タ
ー
ジ
ェ
ッ
ト
、
重

合
、
発

泡
、

複
合

化
、
洗

浄
、
め
っ
き
等

5
0
0

機
械

、
金

属
加

工
産

業
◎

○
○

◎
 

○
 

○
○

○

S
0
4
1

亜
臨

界
、
超

臨
界

流
体

を
利

用
し
た
高

度
洗

浄
技

術
の

開
発

添
加

剤
、
界

面
活

性
剤

等
5
0
0
電

気
･電

子
機

器
・

精
密

機
器

関
連

製
造

業
○

○
○

◎
○

 
 

○
◎

○

S
0
4
2
非
金
属
元
素
（
フ
ッ
素
、
ホ
ウ
素
、
硝
酸
性
窒

素
等
）
含
有
排
水
の
高
度
処
理
技
術
の
開

発
吸
着
剤
、
膜
等

1
0
0
広
範
囲
の
製
造
・

加
工
産
業
、
民

生
、
環
境
浄
化

 
 

○
◎

○
 

○
 

 

排
水

処
理

S
0
4
3
廃
棄
物
ゼ
ロ
エ
ミ
ッ
シ
ョ
ン
水
処
理
プ
ロ
セ
ス

の
開
発

汚
泥
の
減
量
、
再
利
用
等

1
,0
0
0
水
処
理
業

 
 ○

○
◎

○
 

 
 

 
○

S
0
4
4
難
分
解
性
物
質
含
有
排
水
の
高
度
処
理
技

術
の
開
発

原
料
回
収
等
含
む

1
0
0
化
学
産
業
、
広
範

囲
の
製
造
業

 
 

○
◎

 
 

 
 

 

ノ
ン
ハ

ロ
ゲ
ン
プ
ロ

セ
ス

水
資

源

プ
ロ
セ
ス

イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン



グ
リ
ー
ン
・
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
ケ
ミ
ス
ト
リ
ー
分
野
の
技
術
マ
ッ
プ
（
5
／
1
1
）

温
室

効
果

ガ
ス
削

減
効

果

産
業

競
争

力
、
新

産
業

創
生

力
評

価

テ
ー
マ
名

　
期

待
さ
れ

る
市

場
規

模
（
億
円
／

年
）

内
容

と
評

点 ⑦
機

能
向

上

⑧
他

分
野

へ
の

波
及

効
果

④
リ
サ

イ
ク
ル

・
廃

棄
と

そ
の

問
題

点

市
場

規
模

⑤
付

加
価

値
率

⑥
コ
ス

ト
削

減
使

用
産

業
へ

の
貢

献
度

関
連

市
場

分
野

G
S
C
評

価

内
容

と
評

点
 （
川

下
産

業
含

め
）

①
所

要
資

源
と
生

産
性

②
エ
ネ
ル

ギ
ー
効

率

③
環

境
負

荷
・

安
全

性

テ
ー
マ
内

容
等

技
術

カ
テ

ゴ
リ
ー

サ
ス
テ
イ

ナ
ビ
リ
テ
ィ

大
項

目
中

項
目

N
O

物
質

代
替

排
ガ
ス
処

理
S
0
4
5

ク
リ
ー
ン
燃

料
（
水

素
以

外
）
、
及

び
新

規
リ
ー
ン
バ

ー
ン
燃

焼
触

媒
の

開
発

煤
煙

、
N
O
X
等

抑
制

1
,0
0
0

民
生

、
第

三
次

産
業

、
自

動
車

 
○

◎
○

○
 

 
○

○
○

S
0
4
6
燃
焼
排
ガ
ス
浄
化
技
術
の
開
発

N
O
X
直
接
分
解
触
媒
、
D
P
F
触

媒
等

1
,0
0
0
自
動
車
、
エ
ネ
ル

ギ
ー
、
広
範
囲
の

製
造
業

 
◎

◎
○

○
○

 
◎

○
○

プ
ロ
セ
ス

イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン

環
境

と
の

調
和

S
0
4
7

新
規

固
体

酸
・
塩

基
触

媒
に
よ
る
化

学
プ
ロ

セ
ス
の

ク
リ
ー
ン
化

技
術

塩
化

ア
ル

ミ
ニ
ウ
ム
、
硫

酸
、

硝
酸

等
の

代
替

（
カ
プ
ロ
ラ
ク

タ
ム
、
M
M
A
、
ニ
ト
ロ
化

合
物

等
）

5
0
0
化

学
品

・
医

薬
・
農

薬
等

製
造

業
◎

○
◎

◎
○

○
○

○
 

○

廃
棄

物
削

減

環
境

調
和

型
合

成
プ

ロ
セ
ス

S
0
4
8

従
来

型
有

機
合

成
の

シ
ン
プ
ル

化

フ
ァ
イ
ン
ケ
ミ
カ
ル

製
造

時
の

E
-
フ
ァ
ク
タ
ー
低

減
（
合

成
ル

ー
ト
の

転
換

、
触

媒
反

応
化

、
溶

媒
転

換
、
精

製
工

程
転

換
等

を
含

む
副

原
料

削
減

）

5
0
0
化

学
品

・
医

薬
・
農

薬
等

製
造

業
◎

○
◎

○
○

○
○

○
 

○

S
0
4
9
形
状
選
択
能
を
有
す
る
ナ
ノ
空
間
触
媒
に
よ

る
新
規
合
成
プ
ロ
セ
ス
開
発

選
択
的
エ
ス
テ
ル
化
等

1
0
0
化
学
品
・
医
薬
・
農

薬
等
製
造
業

○
 

 
○

 
 

 
○

 

S
0
5
0

高
強

度
・
軽

量
新

規
コ
ン
ポ
ジ
ッ
ト
樹

脂
材

料
の

開
発

C
F
R
P
、
炭

素
／

セ
ル

ロ
ー
ス

ナ
ノ
フ
ァ
イ
バ

等
1
,0
0
0

自
動

車
、
電

機
電

子
、
建

材
等

○
◎

 
 

◎
○

 
○

◎
◎

S
0
5
1
易
リ
サ
イ
ク
ル
型
コ
ン
ポ
ジ
ッ
ト
材
料
の
開
発

電
子
材
料
、
機
械
材
料
：

C
F
R
P
、
ナ
ノ
フ
ァ
イ
バ
ー
等

1
,0
0
0
自
動
車
、
電
機
電

子
、
建
材
等

○
◎

 
◎

◎
 

○
◎

○

S
0
5
2

超
耐

熱
性

、
強

度
等

を
有

す
る
新

規
ポ
リ

オ
レ
フ
ィ
ン
の

開
発

ポ
ス
ト
メ
タ
ロ
セ
ン
触

媒
等

1
,0
0
0

自
動

車
、
電

機
電

子
、
建

材
等

○
○

○
○

○
○

○
◎

○
○

省
エ
ネ
ル

ギ
ー
材

料
軽

量
・
高

強
度

材
料

S
0
5
3

有
機

無
機

ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
材

料
に
よ
る
金

属
代

替
超

軽
量

材
料

の
開

発
1
,0
0
0
電

機
電

子
、
建

材
等

広
範

囲
○

○
 

 
○

◎
 

○
○

○

S
0
5
4

光
機

能
（
材

料
透

明
化

、
低

減
衰

、
高

速
応

答
等

）
を
有

す
る
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
材

料
の

開
発

ポ
リ
カ
ー
ボ
ネ
ー
ト
、
ポ
リ
メ
タ

ク
リ
レ
ー
ト
等

：
傾

斜
機

能
特

性
光

フ
ァ
イ
バ

、
窓

ガ
ラ
ス
代

替
等

5
0
0
自

動
車

、
建

材
、

電
機

電
子

等
○

○
 

 
○

◎
 

◎
○

○

S
0
5
5
省
エ
ネ
成
形
、
易
リ
サ
イ
ク
ル
型
硬
化
性
樹

脂
の
開
発

5
0
0
電
機
電
子
等
広
範

囲
 

◎
○

◎
○

 
 

○
○

○

S
0
5
6
高
性
能
金
属
－
樹
脂
接
合
技
術
の
開
発

5
0
0
金
属
･樹
脂
加
工

等
広
範
囲

○
○

 
 

 
○

○
◎

◎
○

S
0
5
7
新
規
薄
膜
塗
装
技
術
に
よ
る
防
食
超
軽
量

マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
合
金
の
開
発

5
0
0
電
機
電
子
、
自
動

車
等

◎
○

○
 

 
○

○
○

◎
○

エ
ネ
ル

ギ
ー
制

約
か

ら
の

脱
却

マ
テ
リ
ア

ル
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ

ン



グ
リ
ー
ン
・
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
ケ
ミ
ス
ト
リ
ー
分
野
の
技
術
マ
ッ
プ
（
6
／
1
1
）

温
室

効
果

ガ
ス
削

減
効

果

産
業

競
争

力
、
新

産
業

創
生

力
評

価

テ
ー
マ
名

　
期

待
さ
れ

る
市

場
規

模
（
億
円
／

年
）

内
容

と
評

点 ⑦
機

能
向

上

⑧
他

分
野

へ
の

波
及

効
果

④
リ
サ

イ
ク
ル

・
廃

棄
と

そ
の

問
題

点

市
場

規
模

⑤
付

加
価

値
率

⑥
コ
ス

ト
削

減
使

用
産

業
へ

の
貢

献
度

関
連

市
場

分
野

G
S
C
評

価

内
容

と
評

点
 （
川

下
産

業
含

め
）

①
所

要
資

源
と
生

産
性

②
エ
ネ
ル

ギ
ー
効

率

③
環

境
負

荷
・

安
全

性

テ
ー
マ
内

容
等

技
術

カ
テ

ゴ
リ
ー

サ
ス
テ
イ

ナ
ビ
リ
テ
ィ

大
項

目
中

項
目

N
O

省
エ
ネ
ル

ギ
ー
材

料
低

摩
擦

材
料

S
0
5
8

低
摩

擦
表

面
素

材
/
潤

滑
剤

の
開

発
炭

素
材

料
（
D
L
C
等

）
、
表

面
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
、
ナ
ノ
潤

滑
剤

等
1
,0
0
0
機

械
、
エ
ネ
ル

ギ
ー
、
一

般
製

造
業

等
広

範
囲

 
◎

○
 

○
○

○
◎

◎
◎

低
摩

擦
材

料
S
0
5
9
低
摩
擦
性
ゴ
ム
系
材
料
の
開
発

エ
コ
タ
イ
ヤ
等

1
,0
0
0
自
動
車

◎
◎

○
○

耐
熱

・
伝

熱
材

料
S
0
6
0
新
規
高
伝
熱
材
、
熱
損
失
抑
制
用
材
料
の

開
発

複
合
材
の
高
密
度
発
泡
、
超
耐

熱
（
1
0
0
0
℃
超
）
材
料
等

5
0
0
建
材
、
プ
ラ
ン
ト
、
エ

ネ
ル
ギ
ー

 
◎

 
 

○
○

○
○

○
○

S
1
0
7
ス
マ
ー
ト
材
料
<
自
己
修
復
性
材
料
>
　
（
再

掲
）

有
機
・
無
機
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
、
複

合
化
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

（
再
掲
）

○
○

 
 

◎
◎

 
◎

◎
◎

S
0
0
7
遮
音
、
遮
熱
,断
熱
、
電
磁
波
遮
蔽
材
料

（
再
掲
）

新
規
ガ
ラ
ス
、
新
規
建
材
、
断

熱
塗
料
等

（
再
掲
）

 
◎

○
 

○
◎

 
◎

○
◎

マ
テ
リ
ア

ル
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ

ン

エ
ネ
ル

ギ
ー
制

約
か

ら
の

脱
却

省
エ
ネ
ル

ギ
ー
材

料
生

活
環

境
材

料
S
1
1
0
ノ
ン
フ
ロ
ン
断
熱
・
保
温
・
保
冷
物
質
の
開
発

（
再
掲
）

住
宅
部
材
、
保
存
剤
等

（
再
掲
）

 
◎

○
○

◎
○

 
◎

○
○

S
1
1
3
廃
土
木
資
材
利
用
多
孔
質
断
熱
材
料
の
開

発
　
（
再
掲
）

ヒ
ー
ト
ア
イ
ラ
ン
ド
対
策
等

（
再
掲
）

 
◎

 
○

○
○

○
◎

 
○

S
1
1
2
易
リ
サ
イ
ク
ル
性
断
熱
部
材
　
（
再
掲
）

易
解
体
&
リ
サ
イ
ク
ル
性

（
再
掲
）

○
○

○

省
電

力
材

料
S
0
6
1

半
導

体
光

源
材

料
の

開
発

次
世

代
L
E
D
、
有

機
E
L
、
無

機
E
L
等

1
,0
0
0

電
機

電
子

、
自

動
車

、
一

般
製

造
業

、
第

三
次

産
業

、
民

生

 
◎

 
 

○
◎

○
◎

○
◎

S
0
6
2
新
型
高
温
超
伝
導
材
料
の
開
発

有
機
系
、
有
機
・
無
機
複
合
材

料
等

1
,0
0
0
エ
ネ
ル
ギ
ー
産
業

◎
◎

○
○

◎
○

○

エ
ネ
ル

ギ
－

変
換

・
活

用
材

料
S
0
6
3

低
温

排
熱

エ
ネ
ル

ギ
ー
変

換
用

熱
電

変
換

材
料

の
開

発
ペ
ル

チ
ェ
素

子
：
高

分
子

材
料

、
無

機
・
有

機
系

材
料

等
1
,0
0
0
製

造
業

、
第

三
次

産
業

、
民

生
等

広
範

囲
○

◎
○

 
○

○
○

○
◎

◎

S
0
6
4

高
性

能
デ
シ
カ
ン
ト
空

調
用

高
湿

潤
吸

着
材

料
の

開
発

省
エ
ネ
除

湿
冷

房
5
0
0
空

調
設

備
・
機

器
・

保
守

サ
ー
ビ
ス
関

連
産

業
 

◎
○

 
 

○
○

○
○

○

エ
ネ
ル

ギ
－

変
換

・
活

用
材

料
S
0
6
5

高
分

子
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ

ナ
ノ
セ
ン
サ

ー
と
の

組
み

合
わ

せ
に
よ
り
マ
イ
ク
ロ
マ
シ
ン
の

必
須

要
素

化
：
生

体
適

合
性

化
含

む

1
,0
0
0
精

密
機

器
・
ロ
ボ
ッ

ト
・
マ
イ
ク
ロ
マ
シ

ン
関

連
産

業
 

○
 

 
◎

◎
 

○
○

○



グ
リ
ー
ン
・
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
ケ
ミ
ス
ト
リ
ー
分
野
の
技
術
マ
ッ
プ
（
7
／
1
1
）

温
室

効
果

ガ
ス
削

減
効

果

産
業

競
争

力
、
新

産
業

創
生

力
評

価

テ
ー
マ
名

　
期

待
さ
れ

る
市

場
規

模
（
億
円
／

年
）

内
容

と
評

点 ⑦
機

能
向

上

⑧
他

分
野

へ
の

波
及

効
果

④
リ
サ

イ
ク
ル

・
廃

棄
と

そ
の

問
題

点

市
場

規
模

⑤
付

加
価

値
率

⑥
コ
ス

ト
削

減
使

用
産

業
へ

の
貢

献
度

関
連

市
場

分
野

G
S
C
評

価

内
容

と
評

点
 （
川

下
産

業
含

め
）

①
所

要
資

源
と
生

産
性

②
エ
ネ
ル

ギ
ー
効

率

③
環

境
負

荷
・

安
全

性

テ
ー
マ
内

容
等

技
術

カ
テ

ゴ
リ
ー

サ
ス
テ
イ

ナ
ビ
リ
テ
ィ

大
項

目
中

項
目

N
O

省
エ
ネ
ル

ギ
ー
材

料
電

池
材

料
S
0
6
6

超
高

蓄
電

型
二

次
電

池
材

料
の

開
発

正
負

極
活

性
物

質
、
炭

素
電

極
、
電

解
液

、
セ
パ

レ
ー
タ

（
膜

）
等

1
,0
0
0

電
子

機
器

・
移

動
体

用
ｴ
ﾈ
ﾙ
ｷ
ﾞｰ
供

給
・
利

用
関

連
産

業

○
◎

○
○

◎
◎

○
○

◎
◎

S
0
6
7

新
し
い
電

池
（
リ
チ
ウ
ム
代

替
等

）
材

料
の

開
発

1
,0
0
0

電
子

機
器

・
移

動
体

用
ｴ
ﾈ
ﾙ
ｷ
ﾞｰ
供

給
・
利

用
関

連
産

業

○
◎

○
 

◎
◎

 
◎

○
○

S
0
6
8

有
機

ラ
ジ
カ
ル

電
池

・
レ
ド
ッ
ク
ス
高

分
子

材
料

の
開

発
1
0
0
電

子
機

器
用

ｴ
ﾈ
ﾙ

ｷ
ﾞｰ
供

給
・
利

用
関

連
産

業
 

◎
○

 
○

○
 

◎
○

○

電
池

材
料

S
0
6
9

高
蓄

電
池

用
電

解
液

の
開

発
高

性
能

イ
オ
ン
液

体
1
0
0

電
子

機
器

・
移

動
体

用
ｴ
ﾈ
ﾙ
ｷ
ﾞｰ
供

給
・
利

用
関

連
産

業

○
◎

○
 

○
○

○
◎

◎
○

S
0
7
0

電
池

（
移

動
電

源
、
固

定
電

源
用

）
向

け
高

蓄
電

エ
ネ
ル

ギ
ー
材

料
の

開
発

新
型

固
体

電
解

質
、
電

解
質

膜
、
イ
オ
ン
液

体
等

1
,0
0
0

電
子

機
器

・
移

動
体

用
ｴ
ﾈ
ﾙ
ｷ
ﾞｰ
供

給
・
利

用
関

連
産

業

 
◎

 
 

◎
 

 
○

◎
◎

S
0
7
1

個
人

用
移

動
シ
ス
テ
ム
駆

動
源

軽
量

小
型

電
池

等
1
0
0
機

械
産

業
、
民

生
○

○
○

◎
○

○

マ
テ
リ
ア

ル
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ

ン

エ
ネ
ル

ギ
ー
制

約
か

ら
の

脱
却

省
エ
ネ
ル

ギ
ー
材

料
燃

料
電

池
用

材
料

S
0
7
2

燃
料

電
池

（
P
E
F
C
・
S
O
F
C
）
用

新
規

材
料

の
開

発

コ
ス
ト
カ
ッ
ト
主

眼
-
-
-
　
P
t代

替
電

極
、
フ
ッ
素

代
替

膜
、
C
O

還
元

触
媒

、
水

素
製

造
装

置
等

1
,0
0
0
エ
ネ
ル

ギ
ー
産

業
・
自

動
車

・
第

三
次

産
業

・
民

生
等

○
○

○
○

○
○

○
○

○
○

S
0
7
3

色
素

増
感

型
太

陽
電

池
材

料
の

開
発

チ
タ
ニ
ア
色

素
増

感
型

、
プ
ラ

ス
チ
ッ
ク
基

板
型

等
1
,0
0
0
エ
ネ
ル

ギ
ー
産

業
・
民

生
 

◎
 

 
○

◎
 

◎
◎

◎

新
エ
ネ
ル

ギ
ー
・
分

散
エ
ネ
ル

ギ
ー
材

料

S
0
7
4

薄
膜

シ
リ
コ
ン
型

太
陽

電
池

材
料

の
開

発
ア
モ
ル

フ
ァ
ス
、
微

結
晶

1
,0
0
0
エ
ネ
ル

ギ
ー
産

業
・
民

生
○

◎
○

○
◎

○
 

○
○

◎

S
0
7
5

有
機

半
導

体
型

太
陽

電
池

材
料

の
開

発
p
型

半
導

体
ポ
リ
マ
ー
、
n
型

フ
ラ
ー
レ
ン
等

1
,0
0
0
エ
ネ
ル

ギ
ー
産

業
・
民

生
○

◎
 

○
◎

○
 

○
◎

◎

S
0
7
6
高
出
力
化
合
物
半
導
体
型
太
陽
電
池
材
料

の
開
発

5
0
0
エ
ネ
ル
ギ
ー
産
業
・

民
生

○
◎

 
 

◎
○

 
 

○
○

電
子

材
料

S
0
7
7

高
性

能
有

機
半

導
体

材
料

の
開

発
フ
ラ
ー
レ
ン
系

等
新

規
材

料
1
,0
0
0
半

導
体

関
連

産
業

（
太

陽
電

池
等

）
○

◎
○

○
○

○
○

○
◎

◎



グ
リ
ー
ン
・
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
ケ
ミ
ス
ト
リ
ー
分
野
の
技
術
マ
ッ
プ
（
8
／
1
1
）

温
室

効
果

ガ
ス
削

減
効

果

産
業

競
争

力
、
新

産
業

創
生

力
評

価

テ
ー
マ
名

　
期

待
さ
れ

る
市

場
規

模
（
億
円
／

年
）

内
容

と
評

点 ⑦
機

能
向

上

⑧
他

分
野

へ
の

波
及

効
果

④
リ
サ

イ
ク
ル

・
廃

棄
と

そ
の

問
題

点

市
場

規
模

⑤
付

加
価

値
率

⑥
コ
ス

ト
削

減
使

用
産

業
へ

の
貢

献
度

関
連

市
場

分
野

G
S
C
評

価

内
容

と
評

点
 （
川

下
産

業
含

め
）

①
所

要
資

源
と
生

産
性

②
エ
ネ
ル

ギ
ー
効

率

③
環

境
負

荷
・

安
全

性

テ
ー
マ
内

容
等

技
術

カ
テ

ゴ
リ
ー

サ
ス
テ
イ

ナ
ビ
リ
テ
ィ

大
項

目
中

項
目

N
O

省
エ
ネ
ル

ギ
ー
材

料
電

子
材

料
S
0
7
8
新
し
い
封
止
材
、
絶
縁
材
向
け
高
分
子
材
料

の
開
発

無
機
有
機
複
合
材
料
、
、
無
機

ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
、
ナ
ノ
コ
ン
ポ
ジ
ッ
ト

等
5
0
0
電
気
･電
子
･精
密

機
器
関
連
産
業

 
 

○
○

 
○

 
 

○

S
0
7
9
超
高
密
度
超
ナ
ノ
情
報
素
子
材
料
の
開
発

量
子
ナ
ノ
デ
バ
イ
ス
、
統
合
量

子
シ
リ
コ
ン
チ
ッ
プ
等

5
0
0
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
・
情

報
電
子
関
連
産
業

○
○

 
○

◎
○

 
◎

○
○

温
暖

化
物

質
代

替
フ
ッ
素

化
学

S
0
8
0

フ
ッ
素

系
機

能
化

学
品

用
代

替
材

料
の

開
発

冷
媒

、
発

泡
剤

、
噴

射
剤

、
絶

縁
材

、
半

導
体

／
液

晶
用

ガ
ス
等

5
0
0
機

能
性

化
学

品
･

樹
脂

関
連

産
業

、
電

機
電

子
等

 
○

○
 

○
○

 
 

○
○

エ
ネ
ル

ギ
ー
制

約
か

ら
の

脱
却

S
0
8
1
脱
フ
ロ
ン
洗
浄
剤
、
溶
剤
、
機
能
材
料
の
開

発
1
0
0
電
気
･電
子
機
器
・

機
能
材
料
関
連
産

業
 

○
○

 
○

○
 

 
○

○

ラ
イ
フ
サ

イ
ク
ル

省
エ

ネ
ル

ギ
ー

易
リ
サ

イ
ク
ル

材
料

S
0
8
8

積
層

フ
ィ
ル

ム
の

代
替

材
料

、
及

び
易

リ
サ

イ
ク
ル

材
料

の
開

発
　
（
再

掲
）

単
層

化
、
相

溶
化

等
包

材
、
日

用
品

 
○

○
◎

○
○

○
○

○
○

マ
テ
リ
ア

ル
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ

ン

ラ
イ
フ
サ

イ
ク
ル

設
計

向
け
材

料

S
0
8
9

易
リ
サ

イ
ク
ル

、
易

分
解

性
粘

接
着

剤
及

び
自

己
剥

離
材

料
の

開
発

　
（
再

掲
）

非
エ
ポ
キ
シ
系

等
建

築
土

木
、
自

動
車

、
電

機
電

子
等

◎
○

○
○

○
◎

 
◎

○
○

再
生

可
能

資
源

バ
イ
オ
ポ

リ
マ
ー

S
0
8
2
易
リ
サ
イ
ク
ル
、
カ
ス
ケ
ー
ド
リ
サ
イ
ク
ル
対
応

バ
イ
オ
ポ
リ
マ
ー
材
料
の
開
発

1
0
0
コ
ン
シ
ュ
ー
マ
プ
ロ

ダ
ク
ツ

◎
 

○
◎

○
○

 
 

◎

C
O
2
の

利
用

S
0
8
3
C
O
2
を
原
料
の
一
部
と
す
る
脂
肪
族
、
芳
香

族
ポ
リ
カ
ー
ボ
ネ
ー
ト
樹
脂
の
開
発

5
0
0
電
機
電
子
、
包
材

○
○

○
 

○
○

 
 

 
○

省
資

源
ナ
ノ
材

料
S
0
8
4
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
・
マ
イ
ク
ロ
マ
シ
ン
用
ナ
ノ
実

装
材
料
の
開
発

5
0
0
電
気
･電
子
･精
密

機
器
関
連
産
業

○
○

 
○

○
◎

 
◎

○
○

S
0
8
5
新
規
低
誘
電
率
ナ
ノ
材
料
の
開
発

ポ
ー
ラ
ス
体
等
：
誘
電
率
1
.3
以

下
1
0
0
電
気
･電
子
･精
密

機
器
関
連
産
業

 
 

 
 

◎
◎

 
○

○

光
学

材
料

S
0
8
6
光
学
機
能
用
透
明
ナ
ノ
コ
ン
ポ
ジ
ッ
ト
材
料
の

開
発

ケ
イ
素
系
有
機
無
機
等

1
0
0
光
学
材
料

○
○

 
 

 
◎

 
◎

○
○

省
資

源
・
代

替
資

源
（
無

機
）

希
少

元
素

対
策

S
0
8
7

希
少

元
素

、
貴

金
属

代
替

新
材

料
の

開
発

ニ
ッ
ケ
ル

、
コ
バ

ル
ト
、
モ
リ
ブ

デ
ン
、
タ
ン
グ
ス
テ
ン
、
リ
チ
ウ

ム
、
イ
ン
ジ
ウ
ム
、
希

土
類

、
タ

ン
タ
ル

、
白

金
族

、
ホ
ウ
素

等

1
,0
0
0
広

範
囲

の
製

造
業

◎
○

○
○

◎
○

 
 

◎
○

リ
サ

イ
ク
ル

易
リ
サ

イ
ク
ル

材
料

S
0
8
8

積
層

フ
ィ
ル

ム
の

代
替

材
料

、
及

び
易

リ
サ

イ
ク
ル

材
料

の
開

発
単

層
化

、
相

溶
化

等
5
0
0

(再
掲

）
 

○
○

◎
○

○
○

○
○

○

資
源

制
約

か
ら
の

脱
却



グ
リ
ー
ン
・
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
ケ
ミ
ス
ト
リ
ー
分
野
の
技
術
マ
ッ
プ
（
9
／
1
1
）

温
室

効
果

ガ
ス
削

減
効

果

産
業

競
争

力
、
新

産
業

創
生

力
評

価

テ
ー
マ
名

　
期

待
さ
れ

る
市

場
規

模
（
億
円
／

年
）

内
容

と
評

点 ⑦
機

能
向

上

⑧
他

分
野

へ
の

波
及

効
果

④
リ
サ

イ
ク
ル

・
廃

棄
と

そ
の

問
題

点

市
場

規
模

⑤
付

加
価

値
率

⑥
コ
ス

ト
削

減
使

用
産

業
へ

の
貢

献
度

関
連

市
場

分
野

G
S
C
評

価

内
容

と
評

点
 （
川

下
産

業
含

め
）

①
所

要
資

源
と
生

産
性

②
エ
ネ
ル

ギ
ー
効

率

③
環

境
負

荷
・

安
全

性

テ
ー
マ
内

容
等

技
術

カ
テ

ゴ
リ
ー

サ
ス
テ
イ

ナ
ビ
リ
テ
ィ

大
項

目
中

項
目

N
O

資
源

制
約

か
ら
の

脱
却

リ
サ

イ
ク
ル

ラ
イ
フ
サ

イ
ク
ル

設
計

向
け
材

料

S
0
8
9

易
リ
サ

イ
ク
ル

、
易

分
解

性
粘

接
着

剤
及

び
自

己
剥

離
材

料
の

開
発

非
エ
ポ
キ
シ
系

等
5
0
0

(再
掲

）
◎

○
○

○
○

◎
 

◎
○

○

バ
イ
オ
マ

ス
S
0
9
0
植
物
・
バ
イ
オ
マ
ス
起
源
生
分
解
性
溶
剤
の

開
発

低
粘
度
植
物
油
、
乳
酸
エ
ス
テ

ル
由
来
、
テ
ル
ペ
ン
改
質
等

1
0
0
製
造
業
一
般

 
 

◎
○

 
 

 
○

 

潤
滑

剤
S
0
9
1
環
境
対
応
潤
滑
油
添
加
剤
、
及
び
生
分
解

性
潤
滑
油
の
開
発

自
動
車
、
機
械
、
金
属
加
工
等

1
0
0
広
範
囲

 
○

◎
 

 
○

 
 

○
○

マ
テ
リ
ア

ル
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ

ン

環
境

と
の

調
和

物
質

代
替

樹
脂

添
加

剤
S
0
9
2
安
全
性
が
高
い
環
境
調
和
型
可
塑
剤
・
安

定
剤
の
開
発

レ
ザ
ー
製
品
、
壁
紙
、
電
線
等
：

ポ
リ
オ
レ
フ
ィ
ン
等

1
0
0
樹
脂
加
工
、
日
用

品
 

 
○

○
○

○
 

 
○

洗
浄

剤
S
0
9
3
洗
浄
機
能
水
の
開
発

電
子
部
品
、
精
密
機
械
等

1
0
0
電
気
･電
子
･精
密

機
器
関
連
産
業

 
 

◎
○

 
○

 
 

 

シ
ー
ル

材
S
0
9
4
耐
圧
、
耐
食
、
耐
熱
性
ア
ス
ベ
ス
ト
代
替
シ
ー

ル
材
の
開
発

1
0
0
建
築
･土
木
用
素

材
･施
工
関
連
産

業
 

 
◎

○
 

○
 

 
○

廃
棄

物
削

減
エ
ラ
ス
ト

マ
ー

S
0
9
5
易
リ
サ
イ
ク
ル
型
高
弾
性
ゴ
ム
の
開
発

改
質
、
脱
硫
処
理
等

1
,0
0
0
広
範
囲

○
 

○
 

○
○

○
 

 

S
0
9
6
生
分
解
性
次
世
代
ゴ
ム
・
エ
ラ
ス
ト
マ
ー
、
及

び
コ
ン
ポ
ジ
ッ
ト
材
料
の
開
発

建
設
部
材
、
家
電
、
食
器
等

1
,0
0
0
広
範
囲

 
 

◎
○

○
◎

 
 

○

電
子

材
料

S
0
9
7

脱
有

機
溶

剤
系

リ
ソ
グ
ラ
フ
ィ
ー
パ

タ
ー
ニ

ン
グ
技

術
の

開
発

液
状

硬
化

性
樹

脂
ナ
ノ
イ
ン
プ

リ
ン
ト
方

式
等

5
0
0
電

気
･電

子
･精

密
機

器
関

連
産

業
 

○
◎

○
○

○
○

○
○

○

マ
テ
リ
ア

ル
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ

ン

S
0
9
8

ハ
ロ
ゲ
ン
及

び
リ
ン
フ
リ
ー
新

規
難

燃
材

料
の

開
発

ナ
ノ
粒

子
コ
ン
ポ
ジ
ッ
ト
、
炭

化
層

形
成

、
フ
ィ
ラ
ー
高

濃
度

化
等

1
,0
0
0
広

範
囲

 
○

◎
○

○
○

 
○

○
○

生
活

の
質

の
向

上
生

活
環

境
リ
ス
ク
削

減
生

活
環

境
材

料
S
0
9
9

完
全

水
性

塗
料

の
開

発
脱

Ｖ
Ｏ
Ｃ

5
0
0
民

生
、
第

三
次

産
業

、
自

動
車

、
機

械
○

○
◎

 
○

○
○

○
○

○

S
1
0
0

ノ
ン
V
O
C
含

有
建

材
・
居

住
環

境
用

材
料

の
開

発
1
,0
0
0
建

材
・
居

住
用

素
材

関
連

産
業

 
○

◎
 

◎
○

 
○

○
○

S
1
0
1

ノ
ン
Ｖ
Ｏ
Ｃ
系

接
着

剤
・
イ
ン
キ
の

開
発

1
0
0
民

生
、
組

み
立

て
加

工
関

連
産

業
 

○
◎

 
○

◎
 

 
○

○



グ
リ
ー
ン
・
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
ケ
ミ
ス
ト
リ
ー
分
野
の
技
術
マ
ッ
プ
（
1
0
／
1
1
）

温
室

効
果

ガ
ス
削

減
効

果

産
業

競
争

力
、
新

産
業

創
生

力
評

価

テ
ー
マ
名

　
期

待
さ
れ

る
市

場
規

模
（
億
円
／

年
）

内
容

と
評

点 ⑦
機

能
向

上

⑧
他

分
野

へ
の

波
及

効
果

④
リ
サ

イ
ク
ル

・
廃

棄
と

そ
の

問
題

点

市
場

規
模

⑤
付

加
価

値
率

⑥
コ
ス

ト
削

減
使

用
産

業
へ

の
貢

献
度

関
連

市
場

分
野

G
S
C
評

価

内
容

と
評

点
 （
川

下
産

業
含

め
）

①
所

要
資

源
と
生

産
性

②
エ
ネ
ル

ギ
ー
効

率

③
環

境
負

荷
・

安
全

性

テ
ー
マ
内

容
等

技
術

カ
テ

ゴ
リ
ー

サ
ス
テ
イ

ナ
ビ
リ
テ
ィ

大
項

目
中

項
目

N
O

生
活

環
境

リ
ス
ク
削

減
生

活
環

境
材

料
S
1
0
2

安
全

性
の

高
い
殺

虫
防

虫
剤

・
防

か
び
剤

・
除

菌
剤

の
開

発
光

触
媒

、
ナ
ノ
触

媒
型

抗
菌

剤
（
A
g/
T
iO
2
）
等

5
0
0
民

生
、
食

品
加

工
･

衛
生

関
連

素
材

・
管

理
関

連
産

業
 

 
○

 
○

◎
 

○
 

S
1
0
3

完
全

防
臭

・
消

臭
材

料
の

開
発

ナ
ノ
触

媒
型

消
臭

剤
（
Z
n
O
/
T
iO
2
）
、
ﾅ
ﾉ
細

孔
型

消
臭

剤
(ﾅ
ﾉ
ｾ
ﾞｵ
ﾗ
ｲ
ﾄ他

）
等

5
0
0
生

活
環

境
関

連
素

材
･製

品
関

連
産

業
 

 
 

 
 

○
 

◎
 

水
環

境
の

保
全

生
活

環
境

材
料

S
1
0
4

易
生

分
解

性
界

面
活

性
剤

の
開

発
石

鹸
、
洗

浄
剤

等
（
天

然
物

を
含

む
）

5
0
0
民

生
、
石

鹸
･洗

剤
･化

粧
品

関
連

産
業

 
 

◎
 

◎
○

 
○

 

S
1
0
5

ナ
ノ
技

術
、
界

面
技

術
等

を
利

用
し
た
未

来
型

化
粧

品
材

料
の

開
発

ア
ン
チ
エ
ー
ジ
ン
グ
機

能
、
安

全
性

等
1
0
0
化

粧
品

・
ア
ン
チ

エ
ー
ジ
ン
グ
関

連
産

業
 

 
○

 
○

◎
 

 
 

マ
テ
リ
ア

ル
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ

ン

生
活

の
質

の
向

上
ア
メ
ニ
テ
ィ

増
進

生
活

環
境

材
料

S
1
0
6

高
機

能
性

食
品

包
材

保
冷

・
酸

化
防

止
・
脱

水
・
保

湿
・
遮

光
、
異

常
を
検

知
す
る

材
料

5
0
0
食

品
加

工
･包

装
・

流
通

・
輸

送
関

連
産

業
○

◎
○

○
○

○

S
1
0
7

ス
マ
ー
ト
材

料
<
自

己
修

復
性

材
料

>
有

機
・
無

機
ハ

イ
ブ
リ
ッ
ド
、
複

合
化

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

5
0
0
自

動
車

・
建

材
・
構

造
体

・
日

用
品

○
◎

 
 

◎
◎

 
◎

◎
◎

S
1
0
8

遮
音

、
遮

熱
,断

熱
、
電

磁
波

遮
蔽

材
料

新
規

ガ
ラ
ス
、
新

規
建

材
、
断

熱
塗

料
等

1
0
0
0
民

生
・
第

三
次

産
業

・
建

材
・
構

造
材

 
◎

○
 

○
◎

 
◎

○
◎

S
1
0
9

無
騒

音
道

路
舗

装
材

1
0
0
道

路
･都

市
交

通
・

騒
音

街
区

建
設

・
管

理
関

連
産

業
○

○
○

省
エ
ネ
ル

ギ
ー

生
活

環
境

材
料

S
1
1
0
ノ
ン
フ
ロ
ン
断
熱
・
保
温
・
保
冷
物
質
の
開
発

住
宅
部
材
、
保
存
剤
等

5
0
0
建
材
・
食
品
保
管
・

輸
送
関
連
産
業

 
◎

○
○

◎
○

 
◎

○
◎

S
1
1
1
廃
土
木
資
材
利
用
多
孔
質
断
熱
材
料
の
開

発
ヒ
ー
ト
ア
イ
ラ
ン
ド
対
策
等

1
0
0
道
路
･都
市
発
熱

街
区
建
設
・
管
理

関
連
産
業

 
◎

 
○

○
○

○
◎

 
◎

廃
棄

物
削

減
生

活
環

境
材

料
S
1
1
2
易
リ
サ
イ
ク
ル
性
断
熱
部
材

易
解
体
&
リ
サ
イ
ク
ル
性

5
0
0
建
材
・
食
品
保
管
・

輸
送
関
連
産
業

○
○

○

ヘ
ル

ス
ケ

ア
再

生
医

療
S
1
1
3
細
胞
（
骨
髄
等
）
を
体
外
で
増
殖
さ
せ
る
際
の

担
体
材
料

治
療
部
位
に
合
せ
た
2
次
元
/
3

次
元
の
成
形
性
・
体
内
へ
の
親

和
同
化
性
・
目
的
細
胞
の
培
養

速
度
促
進
機
能

1
0
0
医
療
･医
用
材
料

関
連
産
業

◎
○

○
○



グ
リ
ー
ン
・
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
ケ
ミ
ス
ト
リ
ー
分
野
の
技
術
マ
ッ
プ
（
1
1
／
1
1
）

温
室

効
果

ガ
ス
削

減
効

果

産
業

競
争

力
、
新

産
業

創
生

力
評

価

テ
ー
マ
名

　
期

待
さ
れ

る
市

場
規

模
（
億
円
／

年
）

内
容

と
評

点 ⑦
機

能
向

上

⑧
他

分
野

へ
の

波
及

効
果

④
リ
サ

イ
ク
ル

・
廃

棄
と

そ
の

問
題

点

市
場

規
模

⑤
付

加
価

値
率

⑥
コ
ス

ト
削

減
使

用
産

業
へ

の
貢

献
度

関
連

市
場

分
野

G
S
C
評

価

内
容

と
評

点
 （
川

下
産

業
含

め
）

①
所

要
資

源
と
生

産
性

②
エ
ネ
ル

ギ
ー
効

率

③
環

境
負

荷
・

安
全

性

テ
ー
マ
内

容
等

技
術

カ
テ

ゴ
リ
ー

サ
ス
テ
イ

ナ
ビ
リ
テ
ィ

大
項

目
中

項
目

N
O

○
触

媒
・
有

機
合

成
・
無

機
合

成
・
バ

イ
オ
合

成
　
(例

え
ば

、
ナ
ノ
触

媒
調

整
技

術
）

○
分

析
・
物

性
測

定
○

表
面

・
界

面
化

学
　
　
　
　

　
　
　
　
基

　
盤

　
技

　
術

○
成

形
・
加

工
・
配

合
・
製

剤
　
（
例

え
ば

、
複

合
材

料
の

成
型

・
加

工
技

術
）

○
反

応
設

計
・
分

離
・
精

製
・
輸

送
○

計
算

機
化

学
・
構

造
相

関
・
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

○
ス
ケ
ー
ル

ア
ッ
プ
・
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ

○
官

能
評

価
○

リ
ス
ク
評

価
・
L
C
A



グ
リ
ー
ン
・
サ

ス
テ
イ
ナ
ブ
ル

ケ
ミ
ス
ト
リ
ー
分

野
の

技
術

ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
（
1
／

1
9
）

欧
州

規
制

強
化

（
R

oH
S法

、
R

E
A

C
H
法

）

大
気

汚
染

防
止

、
水

質
汚

濁
防

止
、
産

業
廃

棄
物

処
理

、
土

壌
汚

染
防

止
環
境
と
の

調
和

エ
ネ
ル
ギ
ー

制
約

増
え
続

け
る
世

界
の

エ
ネ
ル

ギ
ー
需

要
　
　
（
日

本
の

エ
ネ
ル

ギ
ー
自

給
率

6
%
、
石

油
の

中
東

依
存

度
8
6
%
）

　

C
O

2
削

減
政

策

目
標
５
０
％

V
O
C
3
0
%
削
減

資
源
制
約

希
少

元
素

の
偏

在
・
枯

渇

生
活
の
質

の
向
上

化
学

産
業

を
取

り
巻

く
背

景

新
興
国
も
そ
れ
に
倣
う
？

世
界
全
体
に
広
が
る
？

生
活

環
境

の
リ
ス
ク
削

減

低
環

境
負

荷
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル

適
合

製
品

バ
リ
ア
フ
リ
ー
化
・
福
祉
対
応
製
品

究
極
の
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
推
進
　
N
G
L
の
利
用

原
油

の
高

騰
・
重

質
化

低
品

位
化

N
G
L
の
利
用

化
石
資
源
の
高
度
利
用
、
省
資
源

資
源
リ
サ
イ
ク
ル

省
資

源
技

術
・
代

替
物

質
の

開
発

バ
イ
オ
マ
ス
の

化
学

品
原

料
化

ク
リ
ー
ン
 コ

ー
ル
の
新
展
開

水
の

高
度

利
用

化

原
子

力
の

利
用

増
大

ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル

の
転

換

衣
食
住
、
交
通
･通

信
の
環
境
負
荷
低
減

廃
棄
物
縮
減
（
再
利
用
，
長
寿
命
、
軽
量
）

ア
メ
ニ
テ
ィ
増

進

在
来

型
原

油
生

産
の

ピ
ー
ク

エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率

改
善

目
標

３
０
％

ヨ
ハ
ネ
ス
ブ
ル

グ
宣

言
目

標

非
在

来
型

化
石

資
源

の
利

用

大
量

生
産

・
消

費
・
廃

棄
社

会
サ

ス
テ
イ
ナ
ブ
ル

社
会

　
　
　
　
　
　
　
少
子
高
齢
化
社
会

世
界
的
な
水
資
源
の
不
足

2
0
1
0
年

2
0
2
0
年

2
0
3
0
年

2
0
5
0
年

環
境

負
荷

物
質

削
減

廃
棄

物
・
副

生
成

物
の

削
減

低
環

境
負

荷
・
低
リ
ス
ク
・
長

寿
命

材
料

の
開

発
　
環

境
調

和
型

製
品

へ
の

転
換

エ
ネ
ル

ギ
ー
源

の
多

様
化

新
エ
ネ
ル

ギ
ー

バ
イ
オ
 太

陽
 等

希
少
元
素
代
替
・
リ
サ
イ
ク
ル
の
革
新
的
技
術

　
　
価
値
観
の
転
換

　
　
快

適
で
サ

ス
テ
イ
ナ
ブ
ル

な
社

会
の

実
現



グ
リ
ー
ン
・
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
ケ
ミ
ス
ト
リ
ー
分

野
の

技
術

ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
（
2
／

1
9
）

マ
テ
リ
ア
ル

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

プ
ロ
セ
ス
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

触
媒

量
産

化
・
プ
ロ
セ
ス
設

計
計

算
・
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
・
相

関

現
新
興
国
で
も
高
付
加
価
値
製
品
生
産
体
制
に
シ
フ
ト

化
学

産
業

の
方

向
性

出
荷

製
品

原
料

石
油
資
源
は
引
き
続
き
利
用
（
重
質
化
に
伴
う
低
品
位
化
が
主
流
と
な
る
の
で
、
こ
れ
を
活
用
）
、
補
完
的
に
Ｎ
Ｇ
Ｌ

の
利
用
拡
大

2
0
3
0
年
　
４
７
兆
円
（
２
０
％
成
長
）

出
荷
額
は
B
R
IC
s諸

国
に
抜
か
れ
る
が
、
付
加
価
値
額
　
世
界
ト
ッ
プ
レ
ベ
ル

　
　
中
国
、
イ
ン
ド
等
新
興
国
の
　
経
済
規
模
　
拡
大

３
９
兆
円
（
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
製
品
・
ゴ
ム
製
品
含
む
）

　
（
ア
メ
リ
カ
に
次

ぐ
世

界
第

２
位

の
化

学
工

業
大

国
）

バ
ル
ク
製
品
生
産
拠
点
の
海

外
移

転
が

継
続

2
0
0
5
年

 バ
ル

ク
製

品
4
.5
 機

能
性

製
品

5
.5

2
0
3
0
年
　
バ
ル
ク
製
品
３
、
最
先
端
の
機
能
性
製
品

国
内
拠
点
は
、
マ
ザ
ー
生
産
を
深
化

高
機

能
化

・
高

付
加

価
値

化
(川

下
へ
の
産
業
の
範
囲
拡
大
)

リ
サ

イ
ク
ル

技
術

を
進

化
・
・
・
・
・
・
・
・
・
し
か

し
リ
サ

イ
ク
ル

だ
け
で
は

、
や

が
て
限

界
・
・
・
・
・
・
・
・
材

料
代

替
が
加
速

植
物
由
来
（
バ
イ
オ
マ
ス
）
の
一
定
程
度
の
利
用
が
進
む

原
料

の
革

新
的

転
換

サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル

廃
棄
物
を
減
ら
す

今
あ
る
資
源
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
効
率
的
に
利
用

資
源
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
リ
サ
イ
ク
ル

有
害
物
質
・
希
少
元
素
の
代
替

2
0
1
0
年

2
0
2
0
年

2
0
3
0
年

2
0
5
0
年

省
エ
ネ
軽

量
高

強
度

材
料

エ
ネ
ル

ギ
ー
変

換
・
貯

蔵
・
輸

送
材

料

成
形

・
加

工
・
配

合
・
製

剤
化

界
面

・
複

合
化

分
析

・
解

析

長
寿

命
材

料

希
少

元
素

代
替

材
料

生
活

を
快

適
に
す
る
新

し
い
材

料

易
解

体
・
リ
サ

イ
ク
ル

材
料

省
エ
ネ

化
廃

棄
物

発
生

抑
制

有
害

物
質

代
替

技
術

有
用

元
素

回
収

化
石

資
源

の
高

度
利

用
未

利
用

資
源

活
用

二
酸

化
炭

素
の

資
源

化

バ
イ
オ
マ
ス
か

ら
の

化
学

品
製

造

グ
リ
ー
ン
・

サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル

ケ
ミ
ス
ト
リ
ー

(G
S
C
)

リ
ス
ク
評

価
　
　
デ
ー
タ
ベ
ー
ス

グ
リ
ー
ン

原
料
の
革
新
的
転
換

快
適
で
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
な
生
活
を
実
現
す
る

新
し
い
材
料
の
開
発

グ
リ
ー
ン

サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル

＆



グ
リ
ー
ン
・
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
ケ
ミ
ス
ト
リ
ー
分
野
の
技
術
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
（
3
／
1
9
）

サ
ス
テ
ナ
ビ
リ

テ
ィ

技
術

テ
ー
マ
番

号

S
0
0
5

S
0
0
7

S
0
0
3

短
期

課
題

中
期

課
題

長
期

課
題

エ
ネ
ル

ギ
ー

制
約

か
ら
の

脱
却

省
エ
ネ
ル

ギ
ー

2
0
5
0
年

2
0
3
0
年

2
0
2
0
年

2
0
1
0
年

　
分

離
プ
ロ
セ
ス

要
素

技
術

開
発

（
外

場
発

生
装

置
、
拡

大
手

法
、
安

全
性

、
材

質
等

エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
要

素
）
、
拡

大
試

験

マ
イ
ク
ロ
波

、
プ
ラ
ズ
マ
等

を
用

い
る
有

機
／

無
機

合
成

プ
ロ
セ
ス
の

抽
出

（
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
、
フ
ァ
イ
ン
ケ
ミ
カ
ル

等
）

新
し
い
反

応
場

の
利

用

外
場

加
熱

エ
ネ
ル

ギ
ー
利

用
に
よ
る
高

選
択

合
成

選
択

的
透

過
膜

を
用

い
た
非

平
衡

分
離

・
省

エ
ネ
化

と
反

応
分

離
同

時
処

理
技

術

気
体

分
離

－
非

圧
縮

（
水

素
、
酸

素
、
C
O
2
等

）

液
体

分
離

（
パ

ー
ベ
ー
パ

レ
ー
シ
ョ
ン
；
微

量
脱

水
等

）

イ
オ
ン
交

換
・
電

気
透

析

逆
浸

透
（
水

処
理

）

固
体

電
解

質

要
素

技
術

開
発

（
膜

の
製

造
、
シ
ス
テ
ム
化

）

触
媒

膜
に
よ
る
反

応
分

離

拡
大

・
実

証
試

験

要
素

技
術

開
発

拡
大

・
実

証
試

験

市
場

導
入

並
行

進
捗

化
学

分
離

プ
ロ
セ
ス
（
蒸

留
、
抽

出
、
濾

過
等

）
の

省
エ
ネ
化

分
離
プ
ロ
セ
ス
は
、
化
学
プ
ロ
セ
ス
の
中
で
最

も
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
要
し
て
い
た
。
こ
れ
を
画
期

的
に
効
率
化
し
、
省
エ
ネ
を
実
現
で
き
る
。

市
場
規
模
　
1
0
0
0
億
円

蒸
発
し
や
す
さ
の
違
い
で
物
質
を
分
け
る
の
で
は
な
く
、

膜
が
物
質
を
選
ん
で
通
す
。

こ
の
た
め
、
熱
を
使
わ
ず
に
分
け
る
こ
と
が
で
き
る
。

さ
ら
に
は
、
膜
に
お
い
て
、

分
離
と
と
も
に
反
応
も
起
こ
さ
せ
る
こ
と
で
、
効
率
化
で
き

る
。

市
場
規
模
 1
0
0
0
億
円

反
応
さ
せ
た
い
物
質
だ
け
を
直
接
加
熱
で
き
る
の
で
、

省
エ
ネ
を
実
現
で
き
る
。

ま
た
、
選
択
的
に
反
応
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
、

作
り
た
い
化
合
物
の
量
を
増
や
せ
、

副
次
的
な
環
境
負
荷
物
質
を
減
ら
せ
る
。

さ
ら
に
、
プ
ラ
ン
ト
も
小
型
化
で
き
る
。

市
場
規
模
 1
0
0
億
円

市
場

導
入

市
場

導
入

マ
テ
リ
ア
ル

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン



グ
リ
ー
ン
・
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
ケ
ミ
ス
ト
リ
ー
分
野
の
技
術
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
（
4
／
1
9
）

サ
ス
テ
ナ
ビ
リ

テ
ィ

技
術

テ
ー
マ
番

号
短

期
課

題
中

期
課

題
長

期
課

題

2
0
5
0
年

2
0
3
0
年

2
0
2
0
年

2
0
1
0
年

マ
テ
リ
ア
ル

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

S
0
0
4

S
0
0
8

S
0
0
9

エ
ネ
ル

ギ
ー

制
約

か
ら
の

脱
却

省
エ
ネ
ル

ギ
ー

化
学

品
、
電

力
、
熱

の
ト
ラ
イ
ジ
ェ
ネ
レ
ー
シ
ョ
ン
  
（
コ
ン
ビ
ナ
ー
ト
再
生
、
生
産
効
率
向
上
：
化
学
品
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
併
産
）

石
炭

ガ
ス
化

発
電

（
IG
C
C
）
と
化

学
品

の
併

産
石
炭
か
ら
（
バ
イ
オ
マ
ス
も
混
ぜ
な
が
ら
）

ガ
ス
を
作
る
。
そ
こ
か
ら
電
力
を
発
生
さ

せ
、
さ
ら
に
廃
熱
を
有
効
利
用
し
て
、
化
学

原
料
も
作
る
。

市
場
規
模
 5
0
0
億
円

対
象

製
造

プ
ロ
セ
ス
の

抽
出

（
フ
ァ
イ
ン
ケ
ミ
カ
ル

、
高

分
子

、
酵

素
反

応
、
触

媒
反

応
等

）

要
素

技
術

開
発

（
反

応
器

、
流

路
、
材

質
等

）
、

ナ
ン
バ

リ
ン
グ
ア
ッ
プ
等

拡
大

性
開

発
、
実

証
プ
ラ
ン
ト

市
場

導
入

マ
イ
ク
ロ
リ
ア
ク
タ
ー
に
よ
る
反

応
プ
ロ
セ
ス
の

シ
ン
プ
ル

化
・
高

速
化

化
学

品
製

造
プ
ロ
セ
ス
の

合
理

化
－

徹
底

的
な
省

エ
ネ
ル

ギ
ー

産
業

間
連

携
の

可
能

性
検

討
－

対
象

の
抽

出

要
素

技
術

開
発

拡
大

・
実

証
試

験

エ
ネ
ル

ギ
ー
併

産
プ
ロ
セ
ス

市
場

導
入

要
素

技
術

開
発

（
原

料
組

成
＜

バ
イ
オ
マ
ス
共

用
も
＞

、
ガ
ス
化

、
精

製
、
合

成
）

拡
大

・
実

証
試

験

市
場

導
入

物
質
の
拡
散
を
制
限
し
た
狭
い
場
で
反
応
さ

せ
る
の
で
、
反
応
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し
や
す

く
、
必
要
な
物
質
を
必
要
な
量
だ
け

必
要
に
応
じ
て
生
産
で
き
、

省
エ
ネ
に
つ
な
が
る
。

多
品
種
少
量
生
産
に
向
く
。

　
　
　
　
　
　
　
市
場
規
模
 1
0
0
億
円

市
場

導
入

化
学
製
品
を
つ
く
る
と
き
に
発
生
す

る
熱
を
利
用
し
て
発
電
す
る
と
と
も

に
、
熱
自
体
を
も
利
用
す
る
。

こ
の
熱
や
電
力
や
化
学
原
料
は
、
他

工
場
・
他
産
業
も
有
効
利
用
す
る
。

市
場
規
模
 1
0
0
0
億
円

産
業

間
連

携
の

可
能

性
検

討
－

対
象

の
抽

出



グ
リ
ー
ン
・
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
ケ
ミ
ス
ト
リ
ー
分
野
の
技
術
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
（
5
／
1
9
）

サ
ス
テ
ナ
ビ
リ

テ
ィ

技
術

テ
ー
マ
番

号
短

期
課

題
中

期
課

題
長

期
課

題

2
0
5
0
年

2
0
3
0
年

2
0
2
0
年

2
0
1
0
年

マ
テ
リ
ア
ル

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

S
0
1
0

S
0
6
3

S
0
6
4

S
0
5
2

エ
ネ
ル

ギ
ー

制
約

か
ら
の

脱
却

未
利

用
エ
ネ
ル

ギ
ー
活

用

　
　
デ
シ
カ
ン
ト
空

調
用

高
性

能
湿

潤
吸

着
材

料
空
調
（
冷
房
や
除
湿
）
に
必
要
な
エ
ネ

ル
ギ
ー
と
し
て
、
吸
着
剤
に
水
分
が
吸

わ
れ
る
と
き
発
生
す
る
熱
を
利
用
し
、

省
エ
ネ
を
実
現
す
る
。

市
場
規
模
 5
0
0
億
円

低
品

位
排

熱
の

蓄
熱

・
輸

送
・
回

収
シ
ス
テ
ム
に
よ
る
有

効
利

用

市
場

導
入

　

軽
量

・
高

強
度

材
料

超
耐

熱
性

、
強

度
等

を
有

す
る
新

規
ポ
リ
オ
レ
フ
ィ
ン
　
（
ポ
ス
ト
メ
タ
ロ
セ
ン
触

媒
等

）

材
料

開
発

（
固

液
潜

熱
回

収
、
高

分
子

顕
熱

輸
送

媒
体

等
）

化
学

エ
ネ
ル

ギ
ー
変

換
利

用
高

密
度

シ
ス
テ
ム
開

発

市
場

導
入

拡
大

・
実

証
試

験

製
造

プ
ロ
セ
ス
開

発

ペ
ル

チ
ェ
素

子
：
高

分
子

材
料

、
無

機
・
有

機
系

材
料

等
の

検
討

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
実

証
試

験

　

　
　
排

熱
エ
ネ
ル

ギ
ー
回

収
用

熱
電

変
換

材
料

　
市

場
開

拓
（
製

造
産

業
・
自

動
車

・
民

生
）

高
性

能
吸

着
材

料
の

開
発

　
　
　
実

証
試

験

触
媒

開
発

加
工

プ
ロ
セ
ス
開

発
・
市

場
開

発

こ
れ
ま
で
回
収
、
蓄
積
し
く
に
く
、
捨
て
て
い
た

熱
を
電
気
と
し
て
有
効
利
用
す
る
。

市
場
規
模
 1
0
0
0
,億
円

Ｃ
と
Ｈ
だ
け
か
ら
な
り
、
余
分
な
元
素

を
含
ま
ず
リ
サ
イ
ク
ル
し
や
す
い
ポ
リ

オ
レ
フ
ィ
ン
の
用
途
を
広
げ
る
。

市
場
規
模
 1
0
0
0
,億
円

市
場

導
入

市
場

導
入

こ
れ
ま
で
回
収
、
蓄
積
し
く
に
く
、

捨
て
て
い
た
熱
（
特
に
、
温
度
が
比

較
的
低
い
も
の
）
を
有
効
利
用
で
き

る
。

市
場
規
模
 1
0
0
0
億
円

未
利

用
エ
ネ
ル

ギ
ー
変

換
・
活

用

固
液

潜
熱

回
収

型
蓄

熱
材

、
高

分
子

顕
熱

輸
送

媒
体

、
触

媒
反

応
を
利

用
し
た
化

学
エ
ネ
ル

ギ
ー
変

換
に
よ
る
高

密
度

蓄
熱

等



グ
リ
ー
ン
・
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
ケ
ミ
ス
ト
リ
ー
分
野
の
技
術
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
（
6
／
1
9
）

サ
ス
テ
ナ
ビ
リ

テ
ィ

技
術

テ
ー
マ
番

号
短

期
課

題
中

期
課

題
長

期
課

題

2
0
5
0
年

2
0
3
0
年

2
0
2
0
年

2
0
1
0
年

マ
テ
リ
ア
ル

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

S
0
5
0

S
0
5
3

S
0
5
4

S
0
5
8

エ
ネ
ル

ギ
ー

制
約

か
ら
の

脱
却

省
エ
ネ
ル

ギ
ー

高
強

度
・
軽

量
新

規
コ
ン
ポ
ジ
ッ
ト
樹

脂
材

料
違
う
材
料
を
組
合
わ
せ
る
こ
と
で
、
こ
れ
ま
で
に
な
い
強
い
軽
い
素
材

を
作
る
。
自
動
車
な
ど
の
製
品
と
し
て
金
属
の
か
わ
り
に
使
わ
れ
る
と

き
に
、
省
エ
ネ
に
つ
な
が
る
。
ま
た
、
違
う
材
料
か
ら
で
き
た
素
材
で

は
あ
る
が
、
リ
サ
イ
ク
ル
で
き
る
よ
う
に
す
る
。

市
場
規
模
 1
0
0
0
,億
円

動
く
も
の
に
は
自
動
車
で
も
、
機
械
で

も
、
動
力
を
伝
え
る
「
駆
動
部
分
」
が

あ
り
、
摩
擦
に
よ
っ
て
エ
ネ
ル
ギ
ー
が

失
わ
れ
る
。
こ
の
「
駆
動
部
分
」
の
摩

擦
を
減
ら
す
こ
と
に
よ
り
、
幅
広
い
分

野
で
省
エ
ネ
を
実
現
で
き
る
。

市
場
規
模
1
0
0
0
,億
円

市
場

導
入

市
場

導
入

マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ

低
摩

擦
表

面
素

材
の

探
索

新
規

マ
ト
リ
ッ
ク
ス
樹

脂
開

発
（
ポ
リ
オ
レ
フ
ィ
ン
等

）

新
規

フ
ァ
イ
バ

ー
開

発
（
ナ
ノ
セ
ル

ロ
ー
ス
等

）

マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ

有
機

・
無

機
ハ

イ
ブ
リ
ッ
ド
材

料

複
合

化
・
リ
サ

イ
ク
ル

技
術

開
発

市
場

開
発

（
光

学
材

料
・
電

子
材

料
・
耐

熱
性

材
料

等
）

市
場

導
入

C
F
R
P
等

有
機
材
料
と
、
無
機
材
料
を
ミ
ク
ロ
・
ナ

ノ
の
細
か
さ
で
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
に
よ

り
、
こ
れ
ま
で
に
な
い
性
質
の
素
材
を
作

る
。
製
品
と
し
て
使
わ
れ
る
と
き
に
省
エ

ネ
に
つ
な
が
る
。

市
場
規
模
 1
0
0
0
,億
円

要
素

技
術

開
発

（
ナ
ノ
化

学
・
材

料
・
界

面
化

学
・
分

散
等

）

低
摩

擦
表

面
素

材
/
潤

滑
剤

 （
炭
素
材
料
（
D
L
C
等
）
、
表
面
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
、
ナ
ノ
潤
滑
剤
等
）

他
テ
ー
マ

と
の

関
連

性
強

い

高
性

能
潤

滑
剤

の
探

索

低
摩

擦
材

料

　
　
　
改

良
（
表

面
特

性
・
強

度
・
耐

久
性

）

　
材

料
開

発
（
新

素
材

開
発

・
複

合
化

に
よ
る
特

性
向

上
等

）
　
　
　
　
　
性

能
－

コ
ス
ト
バ

ラ
ン
ス

　

軽
量

・
高

機
能

透
明

材
料

 （
ガ
ラ
ス
代
替
、
光
フ
ァ
イ
バ
素
材
等
）

透
明
で
、
し
か
も
軽
量
の
素
材
を
作
る
。

製
品
と
し
て
使
わ
れ
る
と
き
に
省
エ
ネ
に
つ
な
が
る
。

ま
た
、
自
動
車
の
働
き
の
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
に
光
を
伝
え

る
材
料
を
用
い
る
こ
と
で
、
省
エ
ネ
が
で
き
る
。

市
場
規
模
 5
0
0
,億
円

市
場

導
入



グ
リ
ー
ン
・
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
ケ
ミ
ス
ト
リ
ー
分
野
の
技
術
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
（
7
／
1
9
）

サ
ス
テ
ナ
ビ
リ

テ
ィ

技
術

テ
ー
マ
番

号
短

期
課

題
中

期
課

題
長

期
課

題

2
0
5
0
年

2
0
3
0
年

2
0
2
0
年

2
0
1
0
年

マ
テ
リ
ア
ル

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

　

S
0
6
1

S
0
6
6

新
エ
ネ
ル

ギ
ー

S
0
7
0
,S
0
6
7
,

S
0
6
8
,S
0
6
9
,

S
0
7
1

エ
ネ
ル

ギ
ー

制
約

か
ら
の

脱
却

省
エ
ネ
ル

ギ
ー

　

二
次

電
池

材
料

正
負

極
活

性
物

質
、
電

解
質

、
セ
パ

レ
ー
タ
（
膜

）
等

要
素

技
術

の
開

発
（
P
H
V
車

、
コ
ミ
ュ
ー
タ
Ｅ
Ｖ
車

等
）

　

高
性

能
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
電

池
材

料

新
し
い
電

池
材

料

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
性

能
－

コ
ス
ト
バ

ラ
ン
ス

　
　
　
　
実

証
試

験
・
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ

　
　
　
大

容
量

・
高

性
能

キ
ャ
パ

シ
タ
材

料
の

探
索

・
開

発

　
次

世
代

二
次

電
池

材
料

の
探

索
・
開

発
　
（
有

機
ラ
ジ
カ
ル

電
池

、
有

機
レ
ド
ッ
ク
ス
材

料
等

も
含

む
）

　
　
　
新

規
イ
オ
ン
液

体
、
固

体
電

解
質

、
電

解
質

膜
等

の
開

発

次
世

代
L
E
D
、
有

機
E
L
、
無

機
E
L
等

の
材

料
検

討
・
開

発
（
リ
ン
光

材
料

、
正

孔
・
電

子
輸

送
材

料
、
酸

化
物

系
新

材
料

、
電

極
材

、
封

止
剤

、
新

規
半

導
体

探
索

等
）

　
　
　
製

造
プ
ロ
セ
ス
技

術
開

発

　

半
導

体
照

明
材

料

省
電

力
材

料
家
庭
で
、
道
路
で
、

従
来
の
白
熱
灯
、
蛍
光
灯
等
よ
り

長
寿
命
で
、
省
エ
ネ
型
の
光
を
使
う

こ
と
が
で
き
る
。

蛍
光
灯
に
必
要
な
水
銀
も
不
要
に
な

る
。

市
場
規
模
 1
0
0
0
,億
円

ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
自
動
車
や
電
気
自
動
車
が
さ

ら
に
普
及
す
る
た
め
に
、
い
ま
よ
り
性
能
の

高
い
リ
チ
ウ
ム
電
池
が
必
要
と
な
る
。

市
場
規
模
 1
0
0
0
,億
円

リ
チ
ウ
ム
電
池
よ
り
も
っ
と
優
れ
た
電

池
は
な
い
か
、
将
来
を
見
据
え
た
研
究

を
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
ま
た
、
風

力
発
電
の
よ
う
な
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
の

普
及
の
た
め
に
も
、
安
定
性
を
保
つ
新

し
い
電
池
電
源
が
必
要
で
あ
る
。

市
場
規
模
 1
0
0
0
,億
円

市
場

導
入

市
場

導
入

自
動

車
燃

費
・
C
O
2
負

荷
規

制
強

化

市
場

導
入



グ
リ
ー
ン
・
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
ケ
ミ
ス
ト
リ
ー
分
野
の
技
術
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
（
8
／
1
9
）

サ
ス
テ
ナ
ビ
リ

テ
ィ

技
術

テ
ー
マ
番

号
短

期
課

題
中

期
課

題
長

期
課

題

2
0
5
0
年

2
0
3
0
年

2
0
2
0
年

2
0
1
0
年

マ
テ
リ
ア
ル

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

S
0
7
2

S
0
1
2

新
エ
ネ
ル

ギ
ー

今
後
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
と
し
て
、
ま
た
化
学
原
料
と
し
て
重

要
な
水
素
を
安
く
少
な
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
製
造
で
き
、
ま
た

安
全
に
貯
蔵
・
供
給
で
き
る
。
　
市
場
規
模
 1
0
0
0
,億
円

社
会

イ
ン
フ
ラ
整

備

要
素

技
術

の
開

発
　
；
　
小

型
A
T
R
、
高

温
水

蒸
気

電
解

、
太

陽
光

利
用

光
触

媒
、
原

子
炉

熱
利

用
等

拡
大

・
実

証
試

験

市
場

導
入

安
価

な
水

素
製

造
技

術
（
水

蒸
気

改
質

、
水

電
気

分
解

等
）

安
全

な
水

素
の

貯
蔵

・
輸

送
供

給
（
オ
ン
サ

イ
ト
発

生
含

）
技

術

市
場

導
入

要
素

技
術

の
開

発
　
；
　
貯

蔵
媒

体
（
金

属
ナ
ノ
粒

子
、
ハ

イ
ド
ラ
イ
ド
、
圧

縮
、
吸

蔵
物

質
等

）
、
改

質
、
輸

送
供

給
シ
ス
テ
ム

（
P
E
F
C
)　

P
t代

替
電

極
、
フ
ッ
素

代
替

膜
、
C
O
還

元
触

媒
、
水

素
製

造
装

置
等

要
素

技
術

の
検

討

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
実

証
試

験

　

P
E
F
C
、
S
O
F
C
用

新
規

材
料

（
S
O
F
C
)　

固
体

電
解

質
、
電

極
、
耐

熱
材

料
→

＜
低

温
化

、
小

型
化

＞

電
源

分
散

化
推

進

燃
料

電
池

用
材

料

水
素

エ
ネ
ル

ギ
ー

電
力
を
大
き
な
発
電
所
で
集
中
的
に
つ
く
る
の
で

な
く
、
必
要
な
場
所
で
発
生
さ
せ
、
同
時
に
熱
も

利
用
す
る
場
合
、
総
合
効
率
の
高
い
燃
料
電
池
が

役
に
た
つ
。

市
場
規
模
 1
0
0
0
,億
円

市
場

導
入



グ
リ
ー
ン
・
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
ケ
ミ
ス
ト
リ
ー
分
野
の
技
術
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
（
9
／
1
9
）

サ
ス
テ
ナ
ビ
リ

テ
ィ

技
術

テ
ー
マ
番

号
短

期
課

題
中

期
課

題
長

期
課

題

2
0
5
0
年

2
0
3
0
年

2
0
2
0
年

2
0
1
0
年

マ
テ
リ
ア
ル

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

エ
ネ
ル

ギ
ー

制
約

か
ら
の

脱
却

新
エ
ネ
ル

ギ
ー

S
0
7
3
,S
0
7
4
,

S
0
1
4
,S
0
7
5

省
エ
ネ
ル

ギ
ー
・
省

資
源

S
0
7
7

少
な
い
資
源
の
利
用
で
高
効
率
の
太
陽
電
池
を
つ
く
る
。
ま

た
、
太
陽
電
池
に
必
要
な
高
純
度
金
属
ケ
イ
素
を
新
し
い
プ

ロ
セ
ス
に
よ
り
省
資
源
、
省
エ
ネ
的
に
作
る
。

市
場
規
模
 1
0
0
0
,億
円

　

太
陽

電
池

材
料

チ
タ
ニ
ア
色

素
増

感
型

、
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
基

板
型

等
の

電
池

材
料

（
錯

体
色

素
、
電

解
液

、
透

明
基

板
、

半
導

体
薄

膜
、
対

極
、
封

止
材

等
）
の

要
素

技
術

開
発

　

蒸
着

系
、
塗

布
系

電
池

材
料

（
低

分
子

・
ポ
リ
マ
ー
有

機
半

導
体

、
接

合
技

術
等

）
の

技
術

開
発

耐
久

性
向

上
技

術

変
換

効
率

1
0
～

1
5
％

　
大

面
積

化
・
モ
ジ
ュ
ー
ル

化
・
実

証
試

験

　
大

面
積

化
・
モ
ジ
ュ
ー
ル

化
・
実

証
試

験

要
素

開
発

（
新

規
材

料
＜

フ
ラ
ー
レ
ン
誘

導
体

、
高

分
子

系
、
液

晶
性

物
質

等
＞

、
安

定
化

、
製

膜
等

）

O
P
C
（
コ
ピ
ー
機

）

薄
膜

シ
リ
コ
ン
材

料
（
ア
モ
ル

フ
ァ
ス
、
微

結
晶

）
お
よ
び
製

造
プ
ロ
セ
ス
の

開
発

　

　

高
性

能
有

機
半

導
体

材
料

非
塩

素
法

金
属

シ
リ
コ
ン
の

製
造

技
術

開
発

色
素

増
感

型
太

陽
電

池
材

料

薄
膜

シ
リ
コ
ン
系

太
陽

電
池

材
料

電
子

材
料

市
場

導
入

太
陽
電
池
を
い
ろ
い
ろ
な
形
状
で
、
安
く
製
造

で
き
る
の
で
、
用
途
が
増
え
、
社
会
で
再
生
可

能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
利
用
が
進
む
。

市
場
規
模
 1
0
0
0
,億
円

太
陽
電
池
を
い
ろ
い
ろ
な
形
状
で
、
安
く
製
造

で
き
る
の
で
、
用
途
が
増
え
、
社
会
で
再
生
可

能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
利
用
が
進
む
。

市
場
規
模
 1
0
0
0
,億
円

従
来
の
無
機
系
半
導
体
よ
り
も
省
資
源
省
エ
ネ
的

に
製
造
で
き
る
。
軽
量
で
あ
る
。
分
子
設
計
次
第

で
、
様
々
な
機
能
の
も
の
が
作
れ
る
。
有
害
元
素

の
使
用
を
避
け
ら
れ
る
。

市
場
規
模
 1
0
0
0
,億
円

市
場

導
入

市
場

導
入

市
場

導
入

市
場

導
入

電
子

部
品

に
対

す
る
有

害
元

素
規

制
強

化

新
規

市
場

の
創

出



グ
リ
ー
ン
・
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
ケ
ミ
ス
ト
リ
ー
分
野
の
技
術
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
（
1
0
／
1
9
）

サ
ス
テ
ナ
ビ
リ

テ
ィ

技
術

テ
ー
マ
番

号
短

期
課

題
中

期
課

題
長

期
課

題

2
0
5
0
年

2
0
3
0
年

2
0
2
0
年

2
0
1
0
年

マ
テ
リ
ア
ル

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

温
暖

化
物

質
代

替
／

リ
サ

イ
ク

ル

S
0
8
0
,S
0
3
6
,

S
0
3
7

資
源

制
約

か
ら
の

脱
却

省
資

源
・
省

エ
ネ
ル

ギ
ー

S
0
0
1

資
源

制
約

か
ら
の

脱
却

原
料

転
換

・
低

利
用

未
利

用
資

源
（
化

石
資

源
）

S
0
1
8
S
0
1
9

（
低

品
位

の
）
天

然
ガ
ス
か

ら
の

合
成

ガ
ス
プ
ロ
セ
ス
と
誘

導
体

の
製

造

　
　
　
　
　
　
実

用
化

市
場

導
入

市
場

導
入

要
素

技
術

開
発

（
熱

収
支

、
原

料
品

質
、
触

媒
再

生
、
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
等

）

拡
大

・
実

証
試

験
市

場
導

入

接
触

法
ナ
フ
サ

分
解

に
よ
る
オ
レ
フ
ィ
ン
、
芳

香
族

等
製

造

D
M
E
を
経

由
す
る
プ
ロ
セ
ス
（
オ
レ
フ
ィ
ン
、
芳

香
族

、
化

学
品

）

市
場

導
入

合
成

ガ
ス
か

ら
の

化
学

品
直

接
合

成
（
エ
タ
ノ
ー
ル

等
）

触
媒

開
発

　
触

媒
利

用
プ
ロ
セ
ス
（
化

石
資

源
）

エ
ネ
ル

ギ
ー

制
約

／
資

源
制

約
か

ら
の

脱
却

エ
ネ
ル

ギ
ー

制
約

／
資

源
制

約
か

ら
の

脱
却

フ
ッ
素

化
学

フ
ッ
素

系
機

能
化

学
品

に
関

す
る
課

題

代
替

材
料

開
発

（
冷

媒
、
発

泡
剤

、
噴

射
剤

、
絶

縁
材

、
洗

浄
剤

、
半

導
体

資
材

、
M
g精

錬
資

材
等

）

マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ

市
場

導
入

回
収

品
・
低

品
位

蛍
石

か
ら
の

H
F
製

造
技

術
開

発

フ
ッ
素

樹
脂

リ
サ

イ
ク
ル

；
要

素
開

発
（
技

術
・
シ
ス
テ
ム
整

備
）

化
学

品
原

料
向

け
F
T
-
G
T
L
（
低

鎖
長

、
オ
レ
フ
ィ
ン
リ
ッ
チ
）

触
媒

・
プ
ロ
セ
ス
開

発

誘
導

体
検

討

触
媒

開
発

プ
ロ
セ
ス
開

発
・
実

証
試

験
触

媒
開

発

プ
ロ
セ
ス
開

発
・
実

証
試

験

フ
ッ
素
系
化
学
品
を
代
替
す
る
こ
と
で
、
地
球

温
暖
化
等
を
防
ぐ
。

ま
た
フ
ッ
素
資
源
の
枯
渇
に
備
え
る
。

市
場
規
模
 5
0
0
,億
円

ナ
フ
サ
分
解
は
、
石
油
化
学
製
品
を
作
り
出
す

最
初
の
重
要
な
プ
ロ
セ
ス
。
こ
れ
ま
で
は
熱
分

解
方
式
の
た
め
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
要
し
、
ま
た
欲

し
い
物
質
だ
け
を
つ
く
る
こ
と
が
難
し
か
っ
た

が
、
触
媒
反
応
に
す
る
こ
と
で
、
省
エ
ネ
と
収

率
向
上
を
図
る
。

市
場
規
模
 1
0
0
0
 億
円

市
場

導
入

天
然
ガ
ス
（
特
に
C
O
2
を
多
く
含

み
使
い
に
く
い
ガ
ス
）
か
ら
様
々
な

化
学
製
品
を
作
れ
る
よ
う
に
し
、
原

油
の
枯
渇
に
備
え
る
。

市
場
規
模
 1
0
0
0
 億
円

代
替

フ
ロ
ン
規

制
強

化



グ
リ
ー
ン
・
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
ケ
ミ
ス
ト
リ
ー
分
野
の
技
術
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
（
1
1
／
1
9
）

サ
ス
テ
ナ
ビ
リ

テ
ィ

技
術

テ
ー
マ
番

号
短

期
課

題
中

期
課

題
長

期
課

題

2
0
5
0
年

2
0
3
0
年

2
0
2
0
年

2
0
1
0
年

マ
テ
リ
ア
ル

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

原
料

転
換

・
低

利
用

未
利

用
資

源
（
化

石
資

源
）

S
0
2
0

S
0
2
1
,S
0
2
2
,

S
0
2
3

S
0
2
4

資
源

制
約

か
ら
の

脱
却

原
料

転
換

・
低

利
用

未
利

用
資

源
（
再

生
可

能
資

源
）

市
場

導
入

低
利

用
石

油
関

連
資

源
か

ら
の

ナ
フ
サ

留
分

、
オ
レ
フ
ィ
ン
等

の
製

造

今
ま
で
使
わ
れ
て
い
な
か
っ
た
石
油
関
連
資
源
か

ら
、
様
々
な
化
学
製
品
を
作
れ
る
よ
う
に
し
、
高
品

位
の
原
油
が
利
用
で
き
な
く
な
る
事
態
に
備
え
る
。

市
場
規
模
 1
0
0
0
 億
円

市
場

導
入

市
場

導
入

市
場

導
入

市
場

導
入

触
媒

開
発

触
媒

・
プ
ロ
セ
ス
開

発
誘

導
体

検
討

　
バ

イ
オ
マ
ス
利

用

機
能

性
化

学
品

原
料

製
造

技
術

油
脂

誘
導

体
（
化

学
品

原
料

（
ウ
レ
タ
ン
ポ
リ
オ
ー
ル

）
、
液

体
燃

料
等

）

プ
ロ
セ
ス
開

発 マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ

（
ヘ
ミ
）
セ
ル

ロ
ー
ス
誘

導
体

（
レ
ブ
リ
ン
酸

、
官

能
基

修
飾

セ
ル

ロ
ー
ス
等

）

マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ

リ
グ
ニ
ン
誘

導
体

（
熱

硬
化

樹
脂

、
フ
ェ
ノ
ー
ル

類
、
接

着
剤

等
）

マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ

非
食

糧
資

源
か

ら
の

バ
イ
オ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
（
モ
ノ
マ
ー
含

む
）
製

造

マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ

乳
酸

系
、
コ
ハ

ク
酸

系
、
炭

水
化

物
系

等

拡
大

試
験

ガ
ス
化

技
術

開
発

合
成

技
術

開
発

要
素

技
術

開
発

（
原

料
精

製
、
触

媒
、
プ
ロ
セ
ス
等

）

資
源

事
情

（
コ
ン
デ
ン
セ
ー
ト
、
重

質
油

、
石

油
コ
ー
ク
ス
、
オ
イ
ル

サ
ン
ド
等

）

拡
大

・
実

証
試

験

市
場

本
格

導
入

部
分

導
入

B
T
L
（
ガ
ス
化

）
お
よ
び
そ
の

誘
導

体

誘
導

体
お
よ
び
製

造
法

開
発

（
酵

素
利

用
も
含

む
）

要
素

技
術

開
発

（
原

料
処

理
、
化

学
・
バ

イ
オ
合

成
、
精

製
、
重

合
等

）

化
石
資
源
枯
渇
へ
の
備
え
と
し
て
、

今
ま
で
有
効
に
使
わ
れ
て
い
な
か
っ

た
植
物
資
源
か
ら
、
様
々
な
化
学
原

料
を
作
れ
る
途
を
開
く
。

市
場
規
模
 5
0
0
 億
円

人
類
の
生
存
の
た
め
、
ま
た
食

糧
輸
入
国
日
本
の
食
糧
安
全
保

障
を
考
え
、
化
学
製
品
は
非
食

料
植
物
資
源
か
ら
製
造
す
べ
き

で
あ
り
、
現
在
一
部
で
行
わ
れ

る
デ
ン
プ
ン
等
か
ら
の
製
造
を

転
換
す
る
こ
と
を
め
ざ
す
。

市
場
規
模
 5
0
0
 億
円

誘
導

体
お
よ
び
製

造
法

開
発

（
酵

素
利

用
も
含

む
）



グ
リ
ー
ン
・
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
ケ
ミ
ス
ト
リ
ー
分
野
の
技
術
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
（
1
2
／
1
9
）

サ
ス
テ
ナ
ビ
リ

テ
ィ

技
術

テ
ー
マ
番

号
短

期
課

題
中

期
課

題
長

期
課

題

2
0
5
0
年

2
0
3
0
年

2
0
2
0
年

2
0
1
0
年

マ
テ
リ
ア
ル

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

未
利

用
資

源
開

発
S
0
2
5

省
資

源
S
0
2
6

S
0
2
8

資
源

制
約

か
ら
の

脱
却

印
刷

（
イ
ン
ク
ジ
ェ
ッ
ト
等

）
技

術
に
よ
る
電

子
部

品
製

造
に
適

し
た
材

料

材
料

開
発

（
電

子
機

能
性

イ
ン
キ
、
有

機
半

導
体

、
フ
レ
キ
シ
ブ
ル

基
板

等
）

有
機

E
L

市
場

導
入

微
細

構
造

・
精

密
構

造
形

成
技

術

ナ
ノ
・
ミ
ク
ロ
構

造
体

の
新

し
い
製

造
技

術

分
子

自
己

組
織

化
技

術
（
光

・
電

子
材

料
、
記

憶
素

子
等

）

三
次

元
構

造
制

御
に
よ
る
材

料
加

工
プ
ロ
セ
ス
（
鋳

型
材

料
等

）

市
場

導
入

海
洋

開
発

化
学

技
術

に
よ
る
海

洋
開

発

有
機

E
L

淡
水

化
技

術
開

発
（
脱

塩
膜

、
微

量
元

素
対

策
等

）

要
素

技
術

開
発

：
メ
タ
ン
ハ

イ
ド
レ
ー
ト
の

効
率

的
利

用
（
分

解
、
現

場
改

質
等

）

要
素

技
術

開
発

：
希

少
資

源
回

収
（
溶

存
分

濃
縮

、
熱

水
鉱

床
利

用
等

）

要
素

技
術

開
発

：
C
O
2
の

固
定

要
素

技
術

開
発

：
高

効
率

温
度

差
発

電
媒

体

実
用

化

実
用

化
（
限

界
的

導
入

）

日
本
の
周
り
は
海
。
海
に
豊
富
に
存
す
る

水
や
、
化
石
・
鉱
物
資
源
を
有
効
に
使
え

る
よ
う
に
す
る
。

市
場
規
模
1
0
0
0
億
円

こ
れ
ま
で
の
パ
タ
ー
ン
焼
付
－
溶
解
法
に
よ
る

電
子
部
品
製
造
で
は
、
レ
ジ
ス
ト
や
エ
ッ
チ
ン

グ
の
化
学
品
や
、
マ
ス
ク
の
よ
う
な
消
耗
品
が

大
量
に
必
要
で
廃
棄
物
発
生
の
問
題
が
あ
っ

た
。
こ
の
悩
み
を
解
決
す
る
。

市
場
規
模
 1
0
0
0
 億
円

微
細
な
構
造
を
つ
く
る
と
き
従
来
の
機
械

的
な
方
法
で
は
限
界
が
あ
り
、
分
子
自
身

が
自
然
に
秩
序
を
も
っ
て
集
ま
る
性
質
を

利
用
す
る
。

市
場
規
模
 1
0
0
0
 億
円



グ
リ
ー
ン
・
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
ケ
ミ
ス
ト
リ
ー
分
野
の
技
術
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
（
1
3
／
1
9
）

サ
ス
テ
ナ
ビ
リ

テ
ィ

技
術

テ
ー
マ
番

号
短

期
課

題
中

期
課

題
長

期
課

題

2
0
5
0
年

2
0
3
0
年

2
0
2
0
年

2
0
1
0
年

マ
テ
リ
ア
ル

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

S
0
8
7

S
0
3
0

リ
サ

イ
ク
ル

S
0
8
8

資
源

制
約

か
ら
の

脱
却

省
資

源
・
代

替
資

源
（
無

機
）

国
家
的
に
重
要
な
希
少
資
源
が
生
産
国
の
エ
ゴ

で
供
給
が
途
絶
え
て
も
、
代
替
材
料
を
確
保
し

て
お
く
こ
と
に
よ
り
、
産
業
の
不
全
、
社
会
の

不
全
に
陥
ら
な
い
よ
う
に
す
る
。
ま
た
こ
れ
に

よ
り
、
日
本
と
し
て
の
交
渉
力
を
強
め
る
。

市
場
規
模
 1
0
0
0
 億
円

低
品

位
原

料
／

廃
棄

物
か

ら
の

特
定

元
素

高
効

率
抽

出
・
精

製

従
来
使
用
さ
れ
な
か
っ
た
低
品
位
の
原
料
や
廃
棄

物
を
利
用
し
て
不
測
の
事
態
へ
の
備
え
と
す
る
。

市
場
規
模
1
0
0
0
 億
円

　

　

元
素

資
源

の
確

保

代
替

材
料

の
開

発
触

媒
（
P
d
、
P
t,
　
R
h
、
V
、
C
o
、
M
o
、
R
e
）
　
水

素
透

過
膜

（
P
d
）

水
素

吸
蔵

（
L
a
）
　
電

池
（
L
i）

耐
熱

材
料

（
P
t、

R
e
）
　
W
（
工

具
）
　
電

極
（
P
t）
　
セ
ン
サ

ー
（
P
t）
な
ど

代
替

材
料

の
開

発
蛍

光
体

／
L
E
D
（
G
a
、
R
E
、
S
c
）
　
E
L
素

子
（
S
e
、
S
r）

半
導

体
（
G
a
）
　
伝

導
体

（
Y
、
V
、
S
r、

B
i）
　
透

明
電

極
（
In
）

フ
ォ
ト
ニ
ク
ス
材

料
（
N
b
、
T
a
）
　
磁

性
材

料
（
R
u
、
N
d
、
S
m
、
D
y
、
C
o
、
R
b
）

絶
縁

体
（
H
f）
　
圧

電
体

（
N
b
、
L
i、
Z
r）
　
熱

電
材

料
（
T
e
、
B
i、
S
e
）

な
ど

　
市

場
開

拓

他
テ
ー
マ
と

の
関

連
性

強
い

抽
出

・
精

製
等

リ
サ

イ
ク
ル

要
素

技
術

の
開

発
（
P
t属

、
A
u
、
C
u
、
B
、
F
、
Ｉｎ
、
R
E
等

）

　

実
証

試
験

複
合

材
料

積
層

フ
ィ
ル

ム
の

代
替

・
易

リ
サ

イ
ク
ル

化

樹
脂

の
分

子
設

計
に
よ
る
単

純
組

成
材

料
の

開
発

複
合

材
料

の
相

溶
化

等
に
よ
る
易

リ
サ

イ
ク
ル

化

マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ

現
在
包
装
用
等
に
多
く
使
わ
れ
る
樹
脂
フ
ィ
ル
ム
は
、
性

能
面
か
ら
多
数
の
材
料
を
組
み
合
わ
せ
て
お
り
、
リ
サ
イ

ク
ル
し
に
く
く
な
っ
て
い
る
。
こ
の
問
題
点
を
解
決
し
た

い
。

市
場
規
模
 5
0
0
 億
円

市
場

導
入

市
場

導
入

市
場

導
入

希
少

元
素

、
貴

金
属

代
替

新
材

料



グ
リ
ー
ン
・
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
ケ
ミ
ス
ト
リ
ー
分
野
の
技
術
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
（
1
4
／
1
9
）

サ
ス
テ
ナ
ビ
リ

テ
ィ

技
術

テ
ー
マ
番

号
短

期
課

題
中

期
課

題
長

期
課

題

2
0
5
0
年

2
0
3
0
年

2
0
2
0
年

2
0
1
0
年

マ
テ
リ
ア
ル

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

資
源

制
約

か
ら
の

脱
却

リ
サ

イ
ク
ル

S
0
8
9

資
源

制
約

か
ら
の

脱
却

省
資

源
・
原

料
転

換
・
廃

棄
物

削
減

S
0
1
6
,S
0
3
9

環
境

と
の

調
和

S
0
3
9

易
リ
サ

イ
ク
ル

、
易

分
解

性
粘

接
着

剤
及

び
自

己
剥

離
材

料

要
素

技
術

開
発

（
非

エ
ポ
キ
シ
系

樹
脂

材
料

、
配

合
、
分

解
剥

離
手

法
等

）

　
　
　
　
　
　
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
（
建

築
、
自

動
車

等
）

　

ラ
イ
フ
サ

イ
ク
ル

設
計

向
け
材

料

触
媒

利
用

プ
ロ
セ
ス

こ
れ
ま
で
人
手
に
頼
っ
て
い
た
物
体
の
解
体
を
効

率
化
し
、
リ
サ
イ
ク
ル
し
や
す
く
す
る
。

市
場
規
模
 5
0
0
 億
円

市
場

導
入

D
fE
設

計
基

準
の

強
化

選
択

的
酸

化
プ
ロ
セ
ス

プ
ロ
セ
ス
開

発
・
拡

大
試

験

市
場

導
入

触
媒

開
発

化
学
工
業
の
基
本
で
あ
る
酸
化
反
応

は
、
こ
れ
ま
で
プ
ロ
セ
ス
が
複
雑
で
、

ま
た
副
産
物
を
多
く
出
し
て
い
た
。
こ

れ
を
減
ら
す
。

市
場
規
模
 5
0
0
 億
円

直
接

酸
素

酸
化

技
術

（
直

接
法

フ
ェ
ノ
ー
ル

、
直

接
法

エ
ポ
キ
シ
ド
、
パ

ラ
フ
ィ
ン
酸

化
、

C
a
1
2
A
l7
O
xi
d
e
等

の
活

性
酸

素
包

接
化

合
物

利
用

等
）

過
酸

化
水

素
、
オ
ゾ
ン
等

の
利

用
に
よ
る
選

択
的

酸
化

資
源

制
約 か

ら
の

脱
却 ／

環
境

と
の

調
和

直
接

法
過

酸
化

水
素

；
触

媒
開

発

直
接

法
：
プ
ロ
セ
ス
開

発
（
安

全
性

を
含

む
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
等

）

直
接

法
：
海

外
技

術
評

価

市
場

導
入

水
素
と
酸
素
か
ら
直
接
製
造
し

た
過
酸
化
水
素
を
多
面
的
に
利

用
す
る
。

過
酸
化
水
素
は
す
ぐ
れ
た
酸
化

剤
で
あ
り
、
選
択
的
に
酸
化
で

き
、
副
産
物
が
少
な
く
て
す
む

（
し
か
も
水
）
。

市
場
規
模
 1
0
0
0
 億
円

対
象

プ
ロ
セ
ス
の

抽
出

（
エ
ポ
キ
シ
ド
等

基
礎

化
学

品
、
フ
ァ
イ
ン
ケ
ミ
カ
ル

、
漂

白
、
環

境
浄

化
等

）

プ
ロ
セ
ス
開

発
・
拡

大
試

験

市
場

導
入

過
酸

化
水

素
の

直
接

製
造

法

プ
ロ
セ
ス
開

発
・
拡

大
試

験



グ
リ
ー
ン
・
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
ケ
ミ
ス
ト
リ
ー
分
野
の
技
術
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
（
1
5
／
1
9
）

サ
ス
テ
ナ
ビ
リ

テ
ィ

技
術

テ
ー
マ
番

号
短

期
課

題
中

期
課

題
長

期
課

題

2
0
5
0
年

2
0
3
0
年

2
0
2
0
年

2
0
1
0
年

マ
テ
リ
ア
ル

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

資
源

制
約

か
ら
の

脱
却

／
環

境
と
の

調
和

省
資

源
・
水

資
源

S
0
1
7

資
源

制
約

か
ら
の

脱
却

／
生

活
の

質
の

向
上

水
資

源
S
0
3
4

資
源

制
約

か
ら
の

脱
却

／
生

活
の

質
の

向
上

S
0
3
5

　
　
実

証
試

験

今
後
、
世
界
的
に
水
不
足
が
顕
著
と
な
る
が
、
こ
の
技

術
は
日
本
の
強
み
で
あ
り
、
世
界
に
向
け
て
リ
ー
ダ

シ
ッ
プ
を
取
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
る
。

市
場
規
模
　
5
0
0
億
円

水
処

理
プ
ロ
セ
ス

　
実

証
試

験

次
世

代
水

処
理

技
術

　
超

純
水

技
術

（
電

子
産

業
向

け
等

）

膜
技

術
（
次

世
代

N
F
、
R
O
、
耐

酸
化

性
非

フ
ッ
素

膜
等

）

民
生

用
浄

水
技

術

膜
技

術
（
有

害
物

除
去

、
海

水
淡

水
化

等
）

微
量

有
機

物
／

無
機

物
対

策

非
塩

素
系

消
毒

　

資
源

制
約

か
ら
の

脱
却

／
生

活
の

質
の

向
上

有
機

分
子

触
媒

対
象

プ
ロ
セ
ス
の

抽
出

（
有

機
合

成
、
ナ
ノ
材

料
、
バ

イ
オ
マ
テ
リ
ア
ル

等
）

触
媒

開
発

（
相

間
移

動
触

媒
、
水

系
触

媒
、
不

斉
触

媒
、
酸

塩
基

触
媒

等
）

プ
ロ
セ
ス
開

発
・
拡

大
試

験

市
場

導
入

こ
れ
ま
で
の
無
機
元
素
触
媒
と
異
な
り
、
あ
る
有

機
分
子
は
、
特
に
医
薬
な
ど
複
雑
な
化
合
物
を
つ

く
る
際
の
触
媒
と
し
て
有
効
で
あ
る
こ
と
が
最
近

知
ら
れ
て
き
て
い
る
。
ま
た
水
処
理
の
よ
う
な
環

境
対
策
へ
の
応
用
も
期
待
で
き
る
。

市
場
規
模
5
0
0
億
円

電
子
部
品
製
造
に
使
わ
れ
る
な
ど
、
産
業
上
重
要
な
超

純
水
を
効
率
よ
く
作
る
。
ま
た
、
処
理
し
に
く
い
排
水

の
効
率
よ
い
処
理
方
法
を
開
発
す
る
。

市
場
規
模
 5
0
0
 億
円

市
場

導
入

市
場

導
入

微
量

物
質

に
関

す
る
新

水
質

基
準

合
成

へ
の

利
用

環
境

対
策

へ
の

利
用

（
相

間
移

動
等

）

要
素

技
術

開
発

市
場

導
入

資
源

制
約 か

ら
の

脱
却 ／

環
境

と
の

調
和



グ
リ
ー
ン
・
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
ケ
ミ
ス
ト
リ
ー
分
野
の
技
術
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
（
1
6
／
1
9
）

サ
ス
テ
ナ
ビ
リ

テ
ィ

技
術

テ
ー
マ
番

号
短

期
課

題
中

期
課

題
長

期
課

題

2
0
5
0
年

2
0
3
0
年

2
0
2
0
年

2
0
1
0
年

マ
テ
リ
ア
ル

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

S
0
3
8

S
0
3
9

S
0
4
0

S
0
4
1

環
境

と
の

調
和

物
質

代
替

ノ
ン
ハ

ロ
材

料
：
対

象
の

抽
出

ノ
ン
ハ

ロ
材

料
：
製

造
技

術
開

発

ノ
ン
ハ

ロ
材

料
：
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
（
不

純
物

と
コ
ス
ト
）

市
場

導
入

　
ノ
ン
ハ

ロ
ゲ
ン
プ
ロ
セ
ス
・
材

料

C
O
、
C
O
2
を
用

い
る
新

規
ノ
ン
ハ

ロ
ゲ
ン
プ
ロ
セ
ス
　
（
ポ
リ
カ
ー
ボ
ネ
ー
ト
樹

脂
、
ウ
レ
タ
ン
、
フ
ァ
イ
ン
ケ
ミ
カ
ル

等
の

製
造

）

過
酸

化
水

素
等

の
酸

化
剤

を
利

用
し
た
ノ
ン
ハ

ロ
ゲ
ン
材

料
の

製
造

臨
界

媒
体

利
用

加
工

プ
ロ
セ
ス

対
象

プ
ロ
セ
ス
の

抽
出

プ
ロ
セ
ス
検

討
・
技

術
の

展
開

（
塗

装
、

表
面

処
理

、
重

合
、
発

泡
、
複

合
化

、
洗

浄
、

め
っ
き
等

亜
臨

界
、
超

臨
界

C
O
2
利

用
に
よ
る
有

機
溶

剤
フ
リ
ー
加

工
プ
ロ
セ
ス

亜
臨

界
、
超

臨
界

流
体

を
利

用
し
た
高

度
洗

浄
技

術

要
素

技
術

開
発

（
媒

体
、
臨

界
条

件
用

装
置

、
添

加
剤

等
）

対
象

プ
ロ
セ
ス
の

抽
出 市

場
導

入

プ
ロ
セ
ス
開

発
・
拡

大
試

験

市
場

導
入

市
場

導
入

触
媒

開
発

脱
ホ
ス
ゲ
ン
プ
ロ
セ
ス
、
新

し
い
酸

化
カ
ル

ボ
ニ
ル

化
・
ヒ
ド
ロ
ホ
ル

ミ
ル

化
反

応
、
C
-
H
活

性
化

プ
ロ
セ
ス
等

有
害
性
の
あ
る
ホ
ス
ゲ
ン
の
使
用
を
中
止
す

る
こ
と
も
含
め
、
塩
素
化
合
物
の
環
境
排
出

量
を
下
げ
る
。

市
場
規
模
 1
0
0
0
 億
円

こ
れ
ま
で
塩
素
等
の
酸
化
力

を
利
用
し
て
い
た
高
分
子
材

料
等
を
、
副
生
物
を
出
さ
な

い
過
酸
化
水
素
を
用
い
て
つ

く
り
、
性
能
向
上
と
と
も
に

環
境
負
荷
を
下
げ
る
。

市
場
規
模
 5
0
0
 億
円

こ
れ
ま
で
各
種
の
材
料
加
工
に
必
須
だ
っ

た
有
機
溶
剤
の
使
用
を
や
め
て
C
O
2
に
代

替
す
る
。

市
場
規
模
 5
0
0
億
円

種
々
の
加
工
作
業
に
不
可
欠
な
洗
浄
工
程
で
、
こ

れ
ま
で
用
い
ら
れ
て
き
た
有
機
溶
剤
を
代
替
す

る
。

市
場
規
模
 5
0
0
億
円



グ
リ
ー
ン
・
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
ケ
ミ
ス
ト
リ
ー
分
野
の
技
術
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
（
1
7
／
1
9
）

サ
ス
テ
ナ
ビ
リ

テ
ィ

技
術

テ
ー
マ
番

号
短

期
課

題
中

期
課

題
長

期
課

題

2
0
5
0
年

2
0
3
0
年

2
0
2
0
年

2
0
1
0
年

マ
テ
リ
ア
ル

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

環
境

と
の

調
和

S
0
4
7

S
0
4
8

S
0
9
7

生
活

環
境

リ
ス

ク
削

減
S
0
4
5

廃
棄

物
削

減

こ
れ
ま
で
使
い
捨
て
で
あ
っ
た
触
媒
を
繰
り
返
し

利
用
で
き
、
廃
酸
・
廃
ア
ル
カ
リ
の
発
生
を
減
ら

せ
る
。

市
場
規
模
 5
0
0
億
円

　
廃

棄
物

削
減

合
成

プ
ロ
セ
ス

新
規

固
体

酸
・
塩

基
触

媒
に
よ
る
化

学
プ
ロ
セ
ス
の

ク
リ
ー
ン
化

技
術

従
来

型
有

機
合

成
の

シ
ン
プ
ル

化
技

術

対
象

プ
ロ
セ
ス
の

抽
出 触
媒

開
発

拡
大

試
験

対
象

プ
ロ
セ
ス
の

抽
出

要
素

技
術

開
発

（
触

媒
、
媒

体
、
分

離
精

製
、
副

資
材

等
）

　
　
市

場
適

合
性

市
場

導
入

　
資

源
利

用
効

率
の

高
い
電

子
材

料

脱
有

機
溶

剤
系

リ
ソ
グ
ラ
フ
ィ
ー
パ

タ
ー
ニ
ン
グ
材

料

要
素

技
術

開
発

（
液

状
硬

化
性

樹
脂

、
ナ
ノ
イ
ン
プ
リ
ン
ト
用

材
料

等
）

　

市
場

導
入

環
境

と
の

調
和

／
生

活
の

質
の

向
上

　
排

ガ
ス
処

理

ク
リ
ー
ン
燃

焼
技

術

高
純

度
・
清

浄
燃

料
（
水

素
除

く
）
の

開
発

リ
ー
ン
バ

ー
ン
触

媒
（
S
P
M
、
N
O
X
等

対
策

）
の

開
発 　

先
行

導
入

塩
化

ア
ル

ミ
ニ
ウ
ム
、
フ
ッ
化

ホ
ウ
素

、
硫

酸
、
硝

酸
等

使
い
捨

て
触

媒
・
媒

体
の

代
替

　
（
カ
プ
ロ
ラ
ク
タ
ム
、
M
M
A
、
ア
ル

キ
ル

ベ
ン
ゼ
ン
、
ニ
ト
ロ
化

合
物

等
）

医
薬

、
農

薬
、
フ
ァ
イ
ン
ケ
ミ
カ
ル

等
製

造
時

の
廃

棄
物

削
減

（
E
-
フ
ァ
ク
タ
ー
の

低
減

）

何
工
程
も
経
て
い
た
合
成
プ
ロ
セ
ス
を
単

純
化
し
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
使
用
量
や
副
産
物

を
減
ら
す
。
ま
た
、
改
良
プ
ロ
セ
ス
に
よ

り
種
々
の
副
資
材
の
使
用
を
や
め
、
廃
棄

物
を
減
ら
す
。

市
場
規
模
 5
0
0
億
円

こ
れ
ま
で
の
リ
ソ
グ
ラ
フ
ィ
に
よ
る
電
子
部
品
の

製
造
で
出
さ
れ
て
い
た
有
機
系
廃
液
な
ど
を
減
ら

す
こ
と
が
で
き
る
。

市
場
規
模
 1
0
0
0
 億
円

将
来
、
都
市
の
大
気
環
境
（
交
通
・
住
宅
等
）
は

さ
ら
に
清
浄
化
が
求
め
ら
れ
よ
う
。
対
策
と
し

て
、
燃
焼
（
エ
ネ
ル
ギ
ー
発
生
）
時
の
ク
リ
ー
ン

化
を
推
進
す
る
。

市
場
規
模
 1
0
0
0
 億
円

市
場

導
入

市
場

本
格

導
入

都
市

大
気

環
境

の
規

制
強

化



グ
リ
ー
ン
・
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
ケ
ミ
ス
ト
リ
ー
分
野
の
技
術
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
（
1
8
／
1
9
）

サ
ス
テ
ナ
ビ
リ

テ
ィ

技
術

テ
ー
マ
番

号
短

期
課

題
中

期
課

題
長

期
課

題

2
0
5
0
年

2
0
3
0
年

2
0
2
0
年

2
0
1
0
年

マ
テ
リ
ア
ル

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

S
0
9
8

S
0
9
9
,S
1
0
0
,

S
1
0
1

S
1
0
2

S
1
0
3

生
活

の
質

の
向

上
生

活
環

境
リ
ス

ク
削

減

ハ
ロ
ゲ
ン
・
リ
ン
を
用

い
な
い
新

規
難

燃
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
材

料
現
在
の
樹
脂
難
燃
化
技
術
に
は
、
ま
だ
多
く
の
問
題
点
が

あ
り
、
世
界
的
に
解
決
が
待
た
れ
て
い
る
。

新
し
い
発
想
の
技
術
開
発
に
よ
り
、
問
題
解
決
を
め
ざ

す
。

市
場
規
模
 1
0
0
0
億
円

安
全

性
の

高
い
殺

虫
防

虫
剤

・
防

か
び
剤

・
除

菌
剤

現
在
の
製
剤
の
問
題
点
を
解
決
す
る
。

市
場
規
模
 5
0
0
億
円

各
種

材
料

の
非

有
機

溶
剤

系
化

・
安

全
性

強
化

室
内
な
ど
に
排
出
さ
れ
る
揮
発
性
化
学
物
質
（
V
O
C
）

を
減
ら
す
。

市
場
規
模
 1
0
0
0
億
円

　

　
生

活
環

境
材

料

要
素

技
術

開
発

（
ナ
ノ
粒

子
コ
ン
ポ
ジ
ッ
ト
、
炭

化
層

形
成

、
フ
ィ
ラ
ー
高

濃
度

化
等

）

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ

　

要
素

技
術

開
発

（
樹

脂
開

発
、
分

散
、
配

合
、
界

面
化

学
等

）

　

　
　
　
　
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ

材
料

開
発

（
ナ
ノ
構

造
製

剤
、
光

触
媒

等
）

　
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ

高
性

能
消

臭
・
防

臭
剤

材
料

開
発

（
ナ
ノ
構

造
製

剤
等

）

　
　
　
　
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ

　

特
定

品
目

先
行

導
入

ノ
ン
V
O
C
系

完
全

水
系

塗
料

の
開

発

ノ
ン
V
O
C
系

建
材

・
居

住
環

境
用

材
料

の
開

発

ノ
ン
Ｖ
Ｏ
Ｃ
系

接
着

剤
・
イ
ン
キ
の

開
発

化
学
技
術
に
よ
り
、
さ
ら
に
良
い
も
の
を
開
発
し
て
ゆ

く
。

市
場
規
模
5
0
0
億
円

市
場

導
入

市
場

導
入

市
場

導
入

市
場

導
入

暴
露

基
準

の
強

化

代
替

難
燃

化
技

術
の

基
準

設
定



グ
リ
ー
ン
・
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
ケ
ミ
ス
ト
リ
ー
分
野
の
技
術
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
（
1
9
／
1
9
）

サ
ス
テ
ナ
ビ
リ

テ
ィ

技
術

テ
ー
マ
番

号
短

期
課

題
中

期
課

題
長

期
課

題

2
0
5
0
年

2
0
3
0
年

2
0
2
0
年

2
0
1
0
年

マ
テ
リ
ア
ル

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

水
環

境
の

保
全

S
1
0
4

S
1
0
5

S
1
0
6

S
1
7
9
,S
1
0
7
,

S
0
6
5

S
1
0
8
,S
1
0
9

生
活

の
質

の
向

上

ア
メ
ニ
テ
ィ

増
進

食
糧
自
給
率
の
低
い
我
が
国
と
し

て
、
品
質
保
持
と
廃
棄
削
減
は
重

要
。

市
場
規
模
5
0
0
億
円

　

　
　
　
　
　
　
　
　
市

場
導

入

遮
音

、
遮

熱
、
断

熱
、
電

磁
波

遮
蔽

材
料

　
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ

材
料

開
発

（
新

規
ガ
ラ
ス
、
新

規
建

材
、
複

合
材

料
等

）

環
境

中
で
分

解
し
や

す
い
洗

剤

材
料

開
発

（
バ

イ
オ
サ

ー
フ
ァ
ク
タ
ン
ト
、
天

然
物

誘
導

体
、
易

分
解

合
成

剤

　
　
　
　
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ

　
特

定
品

目
先

行
導

入

ア
ン
チ
エ
ー
ジ
ン
グ
機

能
等

を
ふ

ま
え
た
未

来
型

化
粧

品
素

材

未
来

生
活

イ
メ
ー
ジ
構

想

材
料

開
発

　
　
　
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ

高
機

能
性

食
品

包
材

材
料

開
発

（
騒

音
低

減
道

路
舗

装
材

）

個
人

行
動

支
援

－
次

世
代

自
動

車
・
ロ
ボ
ッ
ト
・
介

護
装

置
向

け
材

料
（
ス
マ
ー
ト
材

料
、
セ
ン
サ

、
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ
等

）

材
料

開
発

保
冷

・
酸

化
防

止
・
脱

水
・
保

湿
・
遮

光
・
密

封
・
異

常
検

知
等

の
機

能
を
備

え
た
包

材
を
用

い
る
こ
と
に
よ
る
食

品
廃

棄
物

削
減

　
　
　
　
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ

要
素

技
術

開
発

（
個

別
技

術
お
よ
び
生

体
適

合
性

、
安

全
性

）

　
　
　
社

会
適

合
性

の
研

究

　
　
　
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ

　

川
や
湖
や
海
を
汚
さ
ず
に
、
洗
濯
物
を
き
れ
い
に
。

市
場
規
模
 5
0
0
億
円

将
来
の
よ
り
充
実
し
た
く
ら
し
の
た
め
に
、
人
の

自
然
な
生
理
機
能
に
逆
ら
う
こ
と
な
く
、
老
い
を

防
ぎ
、
い
つ
ま
で
も
美
し
く
。

市
場
規
模
1
0
0
億
円

騒
音
規
制
は
今
後
強
化
さ
れ
る
。
ま
た
、
遮
熱

断
熱
は
強
力
な
省
エ
ネ
対
策
で
あ
る
。

市
場
規
模
 1
0
0
0
億
円

高
齢
化
社
会
の
進
展
に
伴
い
、
個
人
の
行
動
支
援

の
必
要
度
は
ま
す
ま
す
高
ま
る
。
行
き
た
い
と
こ

ろ
に
行
く
。
強
い
力
が
要
る
と
き
に
、
助
け
て
く

れ
る
。
人
の
感
知
す
る
力
、
判
断
す
る
力
を
補
っ

て
、
安
全
性
を
確
実
に
す
る
。

市
場
規
模
5
0
0
億
円

市
場

本
格

導
入

市
場

導
入

市
場

導
入

市
場

導
入

断
熱

基
準

・
騒

音
遮

断
基

準
の

強
化

既
存

品
に
対

す
る
規

制
強

化
　
分

解
性

基
準

設
定



参
考
資
料

電
機

・
電

子
・

情
報

産
業

建
築

・
土

木
・

社
会

イ
ン
フ
ラ

産
業

民
生

・
業

務
分

野

エ
ネ
ル

ギ
ー

産
業

エ
ネ
ル

ギ
ー
制

約
か

ら
の

脱
却

（
省

エ
ネ
ル

ギ
ー
・
新

エ
ネ
ル

ギ
ー

・
C
O
2
削

減
）

資
源

制
約

か
ら
の

脱
却

（
省

資
源

・
未

利
用

資
源

・
水

資
源

・
リ
サ

イ
ク
ル

）

生
活

の
質

の
向

上
（
生

活
環

境
リ
ス
ク
削

減
・
ア
メ
ニ
テ
ィ
向

上
）

環
境

と
の

調
和

（
物

質
代

替
・
廃

棄
物

削
減

）

マ
テ
リ
ア
ル

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

基
盤

技
術

自
動

車
・

運
輸

・
機

械
産

業

プ
ロ
セ
ス
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

化
学

技
術 化

学
技

術

化
学

技
術

化
学

技
術

サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル

社
会
の
実
現

省
エ
ネ
型

分
離
プ
ロ
セ
ス

(
膜
・
細
孔
利
用
）

マ
イ
ク
ロ
波
の
利
用

マ
イ
ク
ロ
リ
ア
ク
タ
ー

化
学
品
、
電
力
、
熱
の

一
体
生
産

排
熱
利
用
・
熱
電
変
換

デ
シ
カ
ン
ト
空
調

材
料

超
耐
熱
・
高
強
度

ポ
リ
オ
レ
フ
ィ
ン

高
強
度
・
軽
量

コ
ン
ポ
ジ
ッ
ト

有
機
無
機

ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
材
料

低
摩
擦
材
料

透
明
材
料
・

光
機
能
材
料

半
導
体
照
明
材
料二
次
電
池
材
料水
素
エ
ネ
ル
ギ
ー

燃
料
電
池
材
料

太
陽
電
池
材
料

有
機
半
導
体

フ
ッ
素
化
学

接
触
法
ナ
フ
サ
分
解

に
よ
る
オ
レ
フ
ィ
ン
製
造

低
品
位
天
然
ガ
ス
・

重
質
油
資
源
の
利
用

選
択
的
酸
化
プ
ロ
セ
ス

（
過
酸
化
水
素

／
酸
素
の
利
用
）

非
食
糧
バ
イ
オ
マ
ス
の
利
用

機
能
性
化
学
品
・
燃
料
・

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

海
洋
開
発
（
造
水
・
資
源
回
収
）

プ
リ
ン
タ
ブ
ル

エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス

ナ
ノ
・
ミ
ク
ロ
構
造
体

希
少
元
素
対
策

代
替
材
料
・
低
品
位
原
料
・

リ
サ
イ
ク
ル

リ
サ
イ
ク
ル
設
計
向
け
材
料

（
複
合
材
料
の
シ
ン
プ
ル
化
・

易
解
体
設
計
材
料
）

有
機
分
子
触
媒

高
度
水
処
理

非
ハ
ロ
ゲ
ン
法
に
よ
る

化
学
品
製
造

超
臨
界
・
亜
臨
界
流
体

固
体
酸
塩
基
触
媒

有
機
合
成
の

シ
ン
プ
ル
化

脱
溶
剤
リ
ソ
グ
ラ
フ
ィ
ー

材
料

ク
リ
ー
ン
燃
焼

難
燃
性
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

揮
発
性
化
学
物
質
（
Ｖ
Ｏ
Ｃ
）

を
発
生
し
な
い
建
材
・
塗
料
・
印
刷
・
接
着
剤

人
体
・
哺
乳
動
物
に

影
響
の
な
い
薬
剤

（
殺
虫
防
虫
剤
・

農
薬
・
抗
菌
消
臭
剤
等
）

新
し
い
洗
剤
・
ト
イ
レ
タ
リ
ー

（
易
分
解
・
生
体
影
響
最
小
）

未
来
型
化
粧
品

（
ア
ン
チ
エ
ー
ジ
ン
グ
等
）

食
品
包
材

（
品
質
保
持
・
異
常
検
知
等
）

個
人
行
動
支
援
－

介
護
ロ
ボ
ッ
ト
、

次
世
代
自
動
車
用
素
材

断
熱
・
遮
音
防
音
・

電
磁
波
遮
蔽
材

ケ
イ
素
化
学

電
気
／
化
学

エ
ネ
ル
ギ
ー
変
換

マ
テ
リ
ア
ル

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

省
エ
ネ
ル
ギ
ー

新
エ
ネ
ル
ギ
ー

分
散
エ
ネ
ル
ギ
ー

プ
ロ
セ
ス
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

（
既
存
プ
ロ
セ
ス
の
省
エ
ネ
化
・

新
し
い
省
エ
ネ
プ
ロ
セ
ス
・
材
料
）

リ
サ
イ
ク
ル
容
易
な

ゴ
ム
・
エ
ラ
ス
ト
マ
ー

新
し
い
樹
脂
添
加
剤

リ
サ
イ
ク
ル
対
応

バ
イ
オ
マ
ス
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

合
成

（
触

媒
・
有

機
・
無

機
・
バ

イ
オ
）

リ
ス
ク
評

価
・
L
C
A

成
形

・
配

合
・
製

剤
・
界

面
計

算
化

学
・
構

造
相

関

技
術
戦
略
マ
ッ
プ
俯
瞰
図




