
 
 
 
 
 
 
 
 

超電導技術分野 
 

 

 

超電導技術は、電気抵抗がゼロであるという特徴的な性質により電流が流れる際のエネ

ルギー・ロスを抑えることができることや、磁石からでる磁力線を超電導物質が跳ね返す

性質（マイスナー効果）、超電導物質内部に侵入した磁力線を捕捉してしまう性質（ピン

ニング効果）等の様々な特長を有している。1986 年に「高温超電導物質」と呼ばれる酸化

物系超電導物質が発見されたことをきっかけに、科学技術の大幅な加速進展のみならず、

エネルギー・電力分野を始め、産業・輸送分野、診断・医療分野、情報・通信分野等の幅

広い分野において、超電導技術の応用に関する期待が世界中で高まり広く研究に取り組ま

れてきたが、工業化を図るために不可欠な技術が近年出揃い始めており、超電導材料を用

いた様々な機器の開発・実証・実用化が現実のものとなりつつある。その一方では、新し

い超電導物質の発見や超電導現象の理論解明によるブレークスルーへの試みも続けられて

おり、「常温超電導物質」の発見という人類の夢に向けた試みも絶えてはいない。【参考

資料１：超電導の性質と将来性】【参考資料２：超電導物質の探索】 

また、京都議定書発効に伴う温暖化緩和策の一環としての省エネルギー技術の開発・導

入や各種資源の枯渇・高騰等も喫緊の課題となっており、「クールアース－エネルギー革

新技術計画」の技術テーマにも選定される等、超電導技術を早期に実用化することによっ

て、環境負荷の低減と資源の有効な利用という２つの目的を効率的かつ実効的に達成し、

多様な分野におけるエネルギーの効率的利用に資すること等が強く期待されている。 

 これらの状況を踏まえ、かつての「夢の超電導技術」から「２１世紀のキーテクノロジ

ー」と呼ばれるまでに進化を遂げつつある超電導技術について、諸々の社会ニーズに対応

していくことを念頭に中長期的な観点と早期実用化の観点から技術戦略マップを作成した。 

なお、2020年頃迄を目途に実現が期待される社会の姿についてのイメージを得るため、

【参考資料３：社会に役立つ超電導技術 2020年の社会像】を示した。 



            超電導技術分野の技術戦略マップ 

 

Ⅰ. 導入シナリオ 

研究開発の戦略的な推進については、様々な社会ニーズと研究開発目標との関係を

明らかにした上で、効率的な研究開発体制を構築することが重要である。特に、超電

導技術応用機器の開発に際しては、全ての機器開発の共通基盤技術である超電導材料

の開発（線材化・バルク化・デバイス化）と機器適用周辺技術開発（冷凍・冷却技術）

とを同時並行的に進め、要求仕様を相互にフィードバックさせながら、各種応用機器

を実現するためのタイムリーな技術開発を進めていくことが必要不可欠である。 

超電導技術分野は、その将来的な優位性の高さから、日米欧での熾烈な技術開発競

争がなされているところである等、海外の動向も無視できない状況にある（【参考資

料４：世界の Y系超電導線材開発技術(2005 年以降) 】【参考資料５：SFQ 技術の国際

評価】）。しかし、研究開発を推進した結果として国際的な競争力を発生させ得るに

足る研究成果が得られたとしても、実用化・事業化が行われなければ何の役にも立た

ない。研究開発の初期段階から将来の事業化を想定した企業が参画すること等により、

スムーズな事業化につながる方策を講じていくことが重要である。 

欧米においては、技術的に未成熟な段階から幾つものベンチャー企業が起業し、超

電導技術産業に係る市場を創出するべくチャレンジを繰り返してきた。我が国におい

ては、官民のリソースの選択と集中を行うことによりここまで研究開発を進めてきた

ところであるが、21 世紀における良好な環境の維持と我が国経済の持続的成長とを両

立させていくためには、超電導技術産業市場の早期創出と自律的な発展の開始に向け

た導入普及促進策等の推進や、規制緩和、標準化等を通じた新たな市場競争ルールの

導入といった関連施策を行うことにより、民間企業が市場競争の中で自ら効率的な事

業展開を図っていくための戦略的な体制作りと研究開発とを一体的に推進することが

必要である。 

前述のように、近い将来において超電導技術を適用した機器の実現が期待される分

野は、①エネルギー・電力分野（電力ケーブル、限流器、変圧器、発電機、フライホ

イール、ＳＭＥＳ（超電導電力貯蔵装置）等）、②産業・輸送分野（舶用モータ、磁気

浮上式鉄道用マグネット、半導体引上装置、磁気分離装置等）、③診断・医療分野（Ｍ

ＲＩ、ＮＭＲ、ＭＣＧ（心磁計）、ＭＥＧ（脳磁計）、質量分析器等）、④情報・通信分

野（ルータ・スイッチ、ＳＦＱコンピュータ、バンドパスフィルタ、ＡＤコンバータ

等）の４分野に大きく分けることができる。分野によって求められる社会ニーズ等に

は異なる部分が勿論あるが、共通基盤技術が成長しつつあることにより、戦略的な機

器開発・導入を図るべき時期が到来していることについては一様である。そこで、４

分野それぞれにおける代表的かつ戦略的な機器について、開発・導入に係る想定シナ

リオを時系列で示すこととした。 



我が国経済が将来に亘って更なる発展を遂げていくためには、先導的効果を狙った

高度に進んだ機器の開発投入や、全ての活動の基礎となるエネルギーについて将来顕

在化することが懸念される資源制約等を総合的に考慮した、効率的なアプローチを図

っていくことが重要である。また、そのためには、①研究開発の戦略的な推進が不可

欠であるとともに、②国際的な競争力を有する研究成果の実用化・事業化の推進、③

導入普及促進策、関連産業連携策、規制緩和、標準化等の関連施策と研究開発との一

体的な推進が必要である。 

〔規制・制度改革〕 

・超電導技術の実用化を促進するため、高圧ガス保安法、電気事業法などの規制につ

いて導入促進のための規制緩和を図る必要がある。 

〔国際標準化〕 

・超電導機器の導入に向けて、研究開発と並行して標準化の検討を進めることが重要

なテーマについて、各分野の導入シナリオに示した。（2006 年版策定時から） 

・超電導関係の国際標準化のための取組及び具体的進展状況について理解を容易にす

るため、【参考資料６：超電導標準化マップ】を示した。（2007 年版策定時から） 

〔広報･啓発〕 

・例年春に行われている「超電導技術動向報告会」や、2007 年から冬に開催されるこ

とになった「超電導ＥＸＰＯ」等の展示会を通じて、超電導技術及び超電導市場の

最近の動向について広く周知する機会の増加を図る。 

○ 改訂のポイント 

 関連施策として、Cool Earth-エネルギー革新技術計画を追記した。 

 海外での取り組みにおいて、米国、韓国等における研究開発の最新動向を追記した。 

 エネルギー・電力分野の技術開発（送変配電）、産業・輸送分野の技術開発（磁場

応用）等について、最近の研究開発の進展状況に伴う見直しを行った。 

 

Ⅱ．技術マップ 

（１）技術マップ 

超電導技術は、導入シナリオで示した４つの分野において、効率的かつ各々の導入

目的に合致した研究開発を行うための技術指標を明確化する必要があるとの観点から

技術のカテゴライズを図った。また、これらと同時並行的に進めていく必要がある共

通基盤技術についても、素材・部品を供給するという観点から技術のカテゴライズを

図った。 

  具体的には、それぞれ以下に示すような考え方に基づく分類を行っている。 

① エネルギー・電力分野 
エネルギー・電力分野の技術を、発電（創る）技術、送変配電（送る）技術、エネ

ルギー貯蔵（貯める）技術の３つに大別し、これを大分類とした。また、それぞれの



技術の利用形態に応じて開発すべき機器が異なるため、これを中分類とした。その上

で、利用形態に応じた機器を開発するためにマイルストーンを置いて取り組んでいく

ことが必要と考えられる主要な技術課題（大電流化、低損失化等）について、小分類

とした。 

② 産業・輸送分野 
産業・輸送分野の技術を、磁場応用（造る）技術、計測機器（測る）技術、回転機

（動かす）技術、変圧器（変える）技術の４つに大別し、これを大分類とした。また、

それぞれの技術の利用形態に応じて開発すべき機器が異なるため、これを中分類とし

た。その上で、利用形態に応じた機器を開発するためにマイルストーンを置いて取り

組んでいくことが必要と考えられる主要な技術課題（小型軽量化、高磁場化、大容量

化等）について、小分類とした。 

③ 診断・医療分野 
診断・医療分野の技術を、マグネット応用（視る）技術、加速器応用（治す）技術、

高周波デバイス応用（測る）技術、ＳＱＵＩＤ応用（診る）技術の４つに大別し、こ

れを大分類とした。また、それぞれの技術の利用形態に応じて開発すべき機器が異な

るため、これを中分類とした。その上で、利用形態に応じた機器を開発するためにマ

イルストーンを置いて取り組んでいくことが必要と考えられる主要な技術課題（磁場

安定化技術、高感度化等）について、小分類とした。 

④ 情報・通信分野 
情報・通信分野の技術を、コンピュータ・ネットワーク機器（判断する）技術、無

線アクセス系機器（飛ばす）技術、計測機器（測る）技術の３つに大別し、これを大

分類とした。また、それぞれの技術の利用形態に応じて開発すべき機器が異なるため、

これを中分類とした。その上で、利用形態に応じた機器を開発するためにマイルスト

ーンを置いて取り組んでいくことが必要と考えられる主要な技術課題（処理能力／ラ

ック向上、低コスト化等）について、小分類とした。 

⑤ 共通基盤技術 
共通基盤技術は、超電導材料の開発（線材化・バルク化・デバイス化）及び機器適

用周辺技術開発（冷凍・冷却技術）から構成されることから、これを大分類とした。

超電導材料の開発については、それぞれを実現する製造方法やそれを加工する方法に

より技術的アプローチも異なると考えられるため、これを中分類とした。また、同じ

製造方法でも物質により性質等が異なってくることから超電導物質別の小分類、同じ

加工方法でも実現すべき形状により性質等が異なってくることから加工の要素技術

別の小分類とした。 

冷凍・冷却技術については、適用される対象の機器等により要求性能が大きく変わ

ることから、これを中分類とした。また、同じ機器でも使用される超電導物質によっ

て要求される冷却能力等が大きく異なってくることから、冷却能力・冷却手法別の小



分類とした。 

（２）重要技術の考え方 

技術マップにおいて抽出された各技術項目はいずれも不可欠であり、官民の一体的

取組みや民間の主体的な取組み等による積極的な開発が望まれるが、以下の観点から

評価されるものを重要技術と位置づけ、技術マップ中に色分けして示した。 

① 2020年頃迄を目途に、産業及び技術のブレークスルーを生み出す可能性のある技術 

② 超電導技術による実現の可能性が高く、コスト・性能等の面で競争優位性を生み出

す可能性のある技術 

③ これらの機器を実現するために不可欠な共通基盤技術 

（３）改訂のポイント 

 最近の研究開発の進展に伴う見直しを行ったが、変更すべき点はなかった。 

 

Ⅲ．技術ロードマップ 

（１）技術ロードマップ 

技術マップに示された各技術課題のうち、重要技術として選定されたものについて、

2020 年頃迄を目途に、中長期的視点から各技術課題に必要と考えられるマイルストー

ンを配し、４つの技術分野及び共通基盤技術のそれぞれにおけるロードマップとして

示した。 

（２）改訂のポイント 

 エネルギー・電力分野の機器開発において、開発目標の明確化が進んだ事を受け、

目標時期・目標値等の見直しを行った。 

 産業・輸送分野の機器開発において、廃水磁気分離装置用マグネットの技術動向を

踏まえて目標値の見直しを行った。また、半導体引上装置の目標値についてＩＴＲ

Ｓとの整合を図った。 
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術
開

発
＞

＜
技

術
開

発
＞

C
O

2削
減

省
エ
ネ
ル
ギ
ー

IT
ER

用
マ
グ
ネ
ッ
ト
の

実
証

(N
b系

)
非
化
石
燃
料

エ
ネ
ル
ギ
ー

＜
技

術
開

発
＞

韓
国

欧
州

米
国

中
国

「
新
産
業
創
造
戦
略

20
05
」

人
材
育
成

産
学

官
連

携
の

拡
大

（
次

世
代

電
気

技
術

者
の

創
出

・
育

成
・
活

躍
の

場
の

提
供

、
電

気
系

教
育

環
境

の
支

援
・
整

備
等

）

(
３
年
ご
と
の
見
直
し
)

（
2
0
1
0
年
エ
ネ
ル
ギ
ー
需
給
見
通
）

第
7次
ﾌ
ﾚ
ｰ
ﾑ
ﾜ
ｰ
ｸ
ﾌ
ﾟ
ﾛ
ｸ
ﾞ
ﾗ
ﾑ

(s
m

ar
t e

ne
rg

y 
ne

tw
or

k)

（
2
0
0
7
.
3
）

新
・
国
家
エ
ネ
ル
ギ
ー
戦
略
（
2
0
0
6
.
5
）

（
2
0
0
7
）

A
C

66
kV

-3
kA

級

Ｂ
ｉ系

ケ
ー
ブ
ル
信
頼

性
実
証

A
C

66
kV

-5
kA

級
/2

75
kV

-3
kA

級
Y
系

ケ
ー
ブ
ル

シ
ス
テ
ム

信
頼

性
実

証

SP
I(
発

電
機

等
)プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト

ｹ
ｰ
ﾌ
ﾞﾙ

(A
lb

an
y他

)、
限

流
器

SP
Eプ

ロ
ジ
ェ
ク
ト

Ｙ
系

機
器

（
ｹ
ｰ
ﾌ
ﾞﾙ
、
限

流
器

)

第
6次
ﾌ
ﾚ
ｰ
ﾑ
ﾜ
ｰ
ｸ
ﾌ
ﾟ
ﾛ
ｸ
ﾞ
ﾗ
ﾑ
(H

TS
SM

ES
等

)
限
流
器
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

,風
力
発
電
機

ケ
ー
ブ
ル
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

(S
E

C
R

I）
等

D
AP

AS
 P

ha
se

3(
20

07
～

20
10
年

)
15

4k
Vｹ
ｰ
ﾌ
ﾞ
ﾙ
,限
流
器

,変
圧
器

,等
D

AP
AS

 P
ha

se
2

(ｹ
ｰ
ﾌ
ﾞ
ﾙ
,限
流
器
等

)

C
o
o
l
 
E
a
r
t
h
-
エ
ネ
ル
ギ
ー
革
新
技
術
計
画
（
2
0
0
8
.
3
）



＜
導
入
・
普
及
＞

超
電
導
技
術
分
野
の
導
入
シ
ナ
リ
オ
（
産
業
・
輸
送
分
野
）

20
05

20
10

20
15

20
20

小
型
冷
凍
機
普
及

低
コ
ス
ト
小
型
冷
凍
機
導
入
・
普
及

大
型
・
高
効
率
・
低
コ
ス
ト
冷
凍
機
導
入
・
普
及

N
b系
線
材
普
及

Bi
系
線
材
（
低
交
流
損
失
・
低
コ
ス
ト
）
導
入
・
普
及

Y系
線
材
（
長
尺
・
低
コ
ス
ト
）
導
入
・
普
及

高
性
能
・
小
型
普
及

大
型
・
高
性
能
・
低
コ
ス
ト
普
及

N
b系
デ
バ
イ
ス
普
及

酸
化
物
系

S
Q

U
ID
導
入
・
普
及

線
材

デ
バ
イ
ス

冷
凍
・
冷
却

回
転
機

バ
ル
ク

共 通 基 盤 技 術

技 術 開 発 海 外 で の 取 り 組 み

米
国

韓
国

ﾛ
ｯ
ｸ
ｳ
ｴ
ﾙ
ﾌ
ﾟ
ﾛ
ｼ
ﾞ
ｪ
ｸ
ﾄ
(1

60
0h

p産
業
用
モ
ー
タ
：

20
04
年
か
ら
継
続

)
ﾉ
ｰ
ｽ
ﾛ
ｯ
ﾌ
ﾟ
ﾌ
ﾟ
ﾛ
ｼ
ﾞ
ｪ
ｸ
ﾄ
（
舶
用
モ
ー
タ
：

20
0
6
年

目
途

)
AM

SC
ﾌ
ﾟ
ﾛ
ｼ
ﾞ
ｪ
ｸ
ﾄ
(軍
用
、
遊
覧
用
、
商
用

40
M

W
級
モ
ー
タ
：

20
06
年
目
途

)

12
イ
ン
チ
半
導
体
引
上
装
置
普
及

＜
導
入
・
普
及
＞

変
圧
器

10
T級
ﾏ
ｸ
ﾞ
ﾈ
ﾄ
ﾛ
ﾝ
ｽ
ﾊ
ﾟ
ｯ
ﾀ
装
置
実
証

10
Tﾏ
ｸ
ﾞ
ﾈ
ﾄ
ﾛ
ﾝ
ｽ
ﾊ
ﾟ
ｯ
ﾀ
装
置
実
用
化

舶
用
モ
ー
タ
実
証

数
10

kW
級
舶
用
モ
ー
タ
実
用
化

数
M

W
級
舶
用
モ
ー
タ
実
証

数
M

W
級
産
業
用
モ
ー
タ
実
用
化

＜
導
入
・
普
及
＞

数
M

W
級
産
業
用
モ
ー
タ
実
証

数
M

W
級
舶
用
モ
ー
タ
実
用
化

産 業 用 機 器 輸 送 用 機 器

磁
場
応
用

計
測
機
器

18
イ
ン
チ
半
導
体
引
上
装
置
実
証

18
イ
ン
チ
半
導
体
引
上
装
置
実
用
化

40
00

rp
m
級
非
接
触
軸
受
回
転
機
実
用
化

40
00

rp
m
級
非
接
触
軸
受
回
転
機
実
証

＜
技

術
開

発
＞

＜
技

術
開

発
＞

＜
技

術
開

発
＞

環 境 整 備

導
入

普
及

促
進

策

規
制

緩
和

標
準

化
国

際
標

準
化
の

推
進

（
S

Q
U

ID
製

品
、
電

気
機

器
性

能
試

験
規

格
等

整
備

）

導
入
支
援
策
の
検
討
（
政
府
調
達
、
導
入
優
遇
措
置
等
）

産
業
・
輸
送

関
連
政
策

関 連 施 策

高
圧

ガ
ス
保

安
法
の

緩
和
・
簡

素
化
（
無
人

運
転
許
容

、
遠
隔

監
視
、
点
検

周
期
延

伸
、
等
）

半
導
体
・
通
信
テ
ス
タ
実
用
化

S
Q

U
ID
応
用
装
置
実
証

高
分
解
能
Ｘ
線
検
出
器
実
証

半
導
体
・
通
信
テ
ス
タ
実
証

S
Q

U
ID
応
用
装
置
実
用
化

高
分
解
能
Ｘ
線
検
出
器
実
用
化

＜
技

術
開

発
＞

N
b系
電
圧
標
準
導
入

小 型 ・ 軽 量 化 、 高 速 度 化 、 高 度 生 産 性 等 を 通 じ た 高 度 産 業 基 盤 の 実 現

小
型
化

軽
量
化

C
O

2削
減

小
型
化

軽
量
化

C
O

2削
減

高
度
生
産
性

小
型
化

高
度
生
産
性

高
信
頼
性

京
都
議
定
書
発
効
（
2
0
0
5
.
2
）

C
O
2
削
減
目
標

(
ポ
ス
ト
京
都
議
定
書
)

＜
導
入
・
普
及
＞

酸
化
物
系
電
圧
標
準
実
証

欧
州

舶
用
モ
ー
タ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
他

世 界 を リ ー ド す る 高 度 産 業 基 盤 構 築

「
新
産
業
創
造
戦
略

20
05
」

鉄
道
用
酸
化
物
系
変
圧
器
実
証

鉄
道
用
酸
化
物
系
変
圧
器
実
用
化

人
材

育
成

産
学
官
連

携
の

拡
大

（
ポ
ス
ド
ク
等
の

大
学

の
人
材
の

積
極

的
活

用
等
）

16
T無
担
持
型
廃
水
磁
気
分
離
装
置
実
用
化

16
T無
担
持
型
廃
水
磁
気
分
離
装
置
実
証

D
AP

AS
 P

ha
se

3(
20

07
～

20
10
年

)
ﾓ
ｰ
ﾀ
,等

D
AP

AS
 P

ha
se

2
(ﾓ
ｰ
ﾀ
等

)



海 外 で の 取 り 組 み

超
電
導
技
術
分
野
の
導
入
シ
ナ
リ
オ
（
診
断
・
医
療
分
野
）

20
05

20
10

20
15

20
20

環 境 整 備

導
入
普

及
促
進
策

規
制
緩
和

標
準
化

米
国

デ
バ
イ
ス

S
Q

U
ID

応
用

共 通 基 盤 技 術

加
速
器
応
用

・
高
周
波
ﾃ
ﾞ
ﾊ
ﾞ
ｲ
ｽ
応
用

バ
ル
ク

小
型
冷
凍
機
普
及

低
コ
ス
ト
小
型
冷
凍
機
導
入
・
普
及

大
型
・
高
効
率
・
低
コ
ス
ト
冷
凍
機
導
入
・
普
及

N
b系
線
材
普
及

Bi
系
線
材
（
低
交
流
損
失
・
低
コ
ス
ト
）
導
入
・
普
及

Y系
線
材
（
長
尺
・
低
コ
ス
ト
）
導
入
・
普
及

高
性
能
・
小
型
普
及

大
型
・
高
性
能
・
低
コ
ス
ト
材
普
及

N
b系

S
Q

U
ID
普
及

酸
化
物
系

S
Q

U
ID
導
入
・
普
及

1.
3G

H
z 

N
M

R
実
証

＜
導
入
・
普
及
＞

シ
ー
ル
ド
レ
ス

M
C

G
実
証

＜
導
入
・
普
及
＞

技 術 開 発

マ
グ
ネ
ッ
ト

応
用

健 康 長 寿 生 活 を 実 現

早 期 診 断 、 精 密 診 断 、 創 薬 等 の ニ ー ズ に 応 え る 先 進 医 療 機 器 の 実 現

N
SF

/D
M

R
(1

97
2年
か
ら
継
続

)、
N

SF
/M

R
S

EC
等

材
料
関
連

(1
99

4年
か
ら
継
続

)プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

AM
SC

/M
R

I医
療
シ
ス
テ
ム
計
画

(現
行
か
ら

20
07
年
目
途

)

関 連 施 策

診
断
・
医
療

関
連
政
策

「
バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
戦
略
大
綱
」

(平
成

14
年

)

「
新
産
業
創
造
戦
略

20
05
」

＜
導
入
・
普
及
＞

2.
5G

eV
陽
子
ｻ
ｲ
ｸ
ﾛ
ﾄ
ﾛ
ﾝ
実
証

高
輝
度
放
射
光
源
装
置
実
証

高
輝
度
放
射
光
源
装
置
実
用
化

10
T 
全
身
型

M
R

I実
証

1.
1G

H
z 

N
M

R
実
証

N
b系

3T
 M

R
I普
及

N
b系

40
0M

H
z-

1G
H

z 
N

M
R
普
及

N
b系

7T
 M

R
I導
入

10
T 
全
身
型

M
R

I実
用
化

1.
1G

H
z 

N
M

R
実
用
化

高
度

診
断

創
薬

高
度
診
断

高
度

診
断

治
療

N
b系
高
機
能
Ｍ
Ｃ
Ｇ
実
証

免
疫
診
断
装
置
実
証

N
b系
高
機
能

M
C

G
実
用
化

免
疫
診
断
装
置
実
用
化

N
b系

M
C

G
･
M

EG
導
入

N
b系
質
量
分
析
器
普
及

1.
3G

H
z 

N
M

R
実
用
化

2.
5G

eV
陽
子
ｻ
ｲ
ｸ
ﾛ
ﾄ
ﾛ
ﾝ
実
用
化

早
期

診
断

の
精

密
化

、
低

浸
襲

治
療

等
の

促
進

策
の

検
討

薬
事

法
（
保

険
収

載
、
等

）
、
高

圧
ガ
ス
保

安
法

（
遠

隔
監

視
、
点

検
周

期
延

伸
、
等

）
の
緩
和
・
簡
素
化

国
際
標
準

化
の

推
進

な
ら
び
に
国
内

標
準

化
の
推
進

（
超
電

導
診
断
機
器

等
設

置
基

準
規
格
、
等
）

＜
技

術
開

発
＞

＜
技

術
開

発
＞

＜
技

術
開

発
＞

シ
ー
ル
ド
レ
ス

M
EG
実
証

A
C
C
E
L
 I
n
st
ru
m
e
n
ts

G
m
b
H
陽

子
線

治
療

用
2
5
0
M
e
V
超

電
導

サ
イ
ク
ロ
ト
ロ
ン
開

発
計

画
（
2
0
0
5
-
2
0
0
7
年

）
欧
州線
材

冷
凍
・
冷
却

H
IC
A
T
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
炭

素
イ
オ
ン
回

転
ガ
ン
ト
リ
ー
建

設
と
超

電
導

化
計

画
（
2
0
0
5
年

）

テ
ラ
ヘ
ル
ツ
波
診
断
装
置
実
証

テ
ラ
ヘ
ル
ツ
波
診
断
装
置
実
用
化

重
粒
子

(炭
素
等

)ｼ
ﾝ
ｸ
ﾛ
ﾄ
ﾛ
ﾝ
実
用
化

重
粒
子

(炭
素
等

)ｼ
ﾝ
ｸ
ﾛ
ﾄ
ﾛ
ﾝ
実
証

25
0M

eV
陽
子
ｻ
ｲ
ｸ
ﾛ
ﾄ
ﾛ
ﾝ
実
用
化

「
医
療
機
器
開
発
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
」

(2
00

5～
20

07
)

酸
化
物
系
モ
バ
イ
ル
Ｍ
Ｃ
Ｇ
実
証
酸
化
物
系
モ
バ
イ
ル

M
C

G
実
用
化

人
材

育
成

医
工
融
合

（
医
工

連
携
の
更
な
る
推
進

）
、
産
学
官
連

携
の

拡
大

（
ポ
ス
ド
ク
等
の

大
学

の
人
材
の

積
極

的
活

用
等
）

M
D

D
S
装
置
実
証

M
D

D
S
臨
床
実
証



海 外 で の 取 り 組 み

超
電
導
技
術
分
野
の
導
入
シ
ナ
リ
オ
（
情
報
・
通
信
分
野
）

20
05

20
10

20
15

20
20

技 術 開 発
80

 G
H

z 
5万

Ｊ
Ｊ
級

回
路

14
0 

G
H

z 
10

0万
Ｊ
Ｊ
級

回
路

16
0 

G
H

z 
>1

00
0万

Ｊ
Ｊ
級

回
路

>1
00

 W
耐

電
力

欧
州

ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
に
よ
る

80
0 

M
H

z帯
レ
シ
ー
バ
開
発
・
販
売

N
b系
デ
ジ
タ
ル
レ
シ
ー
バ
開
発
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

SF
Q
デ
バ
イ
ス

開
発
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

携
帯
基
地
局
レ
シ
ー
バ

開
発
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

Ｎ
ｂ
系

S
FQ

デ
バ
イ
ス
技
術

酸
化
物
系

S
FQ

デ
バ
イ
ス
技
術

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
・

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
機
器

無
線
ｱ
ｸ
ｾ
ｽ
系
機
器

・
計
測
機
器

冷
凍
・
冷
却

共 通 基 盤 技 術

小
型
冷
凍
機
普
及

低
コ
ス
ト
小
型
冷
凍
機
導
入
・
普
及

設
計

技
術

の
共

有
化

、
チ
ッ
プ
安

定
供

給
化

、
知

財
流

通

半
導
体
・
光
技
術

と
の

連
携
、
融

合
に
よ
る
シ
ス
テ
ム
構

築

国
際

標
準

化
の

推
進

（
高

周
波

デ
バ

イ
ス
、
デ
ジ
タ
ル

デ
バ

イ
ス
評

価
法

整
備

等
）

＜
導
入
・
普
及
＞

＜
導
入
・
普
及
＞

20
0G

H
z高
速
計
測
器
実
用
化

高
感

度
受

信
フ
ィ
ル

タ
実

験
（
日

本
）
・
導

入
（
米

国
）

広
帯

域
・
高

精
度

Ａ
Ｄ
コ
ン
バ

ー
タ
実

証

導
入
普

及
促

進
策

関
連
産

業
連

携

標
準

化

環 境 整 備

高 度 情 報 通 信 社 会 の 実 現

増 大 す る ネ ッ ト ワ ー ク 、 情 報 量 を 高 速 に 処 理 可 能 な 情 報 通 信 機 器 の 創 出

情
報
通
信

関
連
政
策

高
度
情
報
通
信
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
社
会
形
成
基
本
法
（
Ｉ
Ｔ
基
本
法
）

関 連 施 策

S
FQ

/光
ハ

イ
ブ
リ
ッ
ド

ス
イ
ッ
チ
実

証

高
感

度
・
高

出
力

デ
ュ
プ
レ
ク
サ
実

証

高
感

度
通

信
C
O

2
削

減

高
速

演
算

C
O

2
削

減

Ｉ
Ｔ
新
改
革
戦
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技術大分類 技術中分類 技術番号 技術小分類

ＳＭＥＳ 101
・低ｺｽﾄｼｽﾃﾑ化  ・大容量化  ・コイルの高性能化
・高信頼性化  ・耐高電圧化

フライホイール 102 ・大容量化　・低損失化　・総コスト低減

・高電圧化　・大電流化　・常電導転移時高抵抗化

・高速超電導復帰機構

電力
ケーブル

104
・長尺化　・高電圧化
・大電流化　・低損失化（AC）　・短絡対策（AC）

電力用
変圧器

105
・不燃化、ｺﾝﾊﾟｸﾄ化　　　・Sub-cool LN2技術
・高電圧化　・大容量化　・低コスト化

同期調相機 106 発電機と共通

発電機 107 ・大容量化　・低コスト、ｺﾝﾊﾟｸﾄ化

・磁場中高特性化　・大電流高強度化技術

・低損失化　・耐放射線化

重要技術

103

108

超電導技術分野の技術マップ（エネルギー・電力分野）

シーズ

ニーズ

環
境
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
調
和
型
社
会
の
構
築

限流器
(ＳＮ転移型)

送変配電

エネルギー
貯蔵

発電
核融合用
マグネット



技術番号 技術小分類

半導体引上装置 201 ・ ウエハ大口径化

鉄鋼圧延装置 202 ・ 配列構造均一化

磁性材料調質装置 203 ・ 配列構造均一化

204 ・高磁場化（無担磁化）

205 ・高磁場化　・磁場均一化

206 ・高磁場化　・大面積化

207 ・高臨界温度化　・低コスト化

・広帯域化　・多チャンネル化　・低コスト化（モジュールコスト）

・冷却技術

・出力周波数向上　・高温動作化

・高精度化

・高温動作化　・高電圧化

・低コスト化　・低周波数利用技術

・エネルギー分解能向上　・計数率向上

・小型化、低コスト化

212 ・高感度化　・小型化

213 ・低ノイズ化　・高周波化

214 ・エネルギー分解能向上　・低コスト化

・小型化、自動化　・高機能化

・測定高速化

食品・薬品検査 216 ・磁気シールド簡易化　・異物検出限界向上　・低コスト化

半導体検査 217 ・空間分解能向上　・測定高速化　・低コスト化

鉱物探査 218 ・位置分解能向上　・ 環境ノイズ除去技術　・小型化

219 ・高速回転化　・高載荷力化

・高速回転、大容量化　　・小型軽量化　・効率向上

・低速回転、大容量化

・低速回転、大容量化　・小型軽量化　・効率向上

・高速回転、大容量化

222 ・小型軽量化　・高速回転　・効率向上

磁場応用 223 ・信頼性向上、低コスト化

変圧器 224 ・大容量化　　・低損失化　・小型軽量化

　　　＊印は、「エネルギー・電力分野」の機器と関連する技術であり、環境・エネルギー調和型社会の構築にとっても重要である。

重要技術

215

220

221

208

209

210

211

超電導技術分野の技術マップ（産業・輸送分野）

ニーズ

廃水磁気分離装置

粒子加速器

技術大分類 技術中分類

シーズ

世
界
を
リ
ー

ド
す
る
高
度
産
業
基
盤
構
築

磁気シールド

鉄道用変圧器＊

輸送用
機器

産業用モータ＊

計測機器

Ｘ線検出器　（EDX）

回転機

半導体・通信テスタ　（サンプラ）

産業用
機器

磁気浮上式鉄道用マグネット

車載用モータ＊

磁場応用

ボロメータ

回転機

交流

舶用モータ＊

構造物検査

ミキサ

ＳＱＵＩＤ
応用装置

宇宙線検出器

非接触磁気軸受回転機＊

磁場中材料
加工処理

電圧標準

マグネトロンスパッタ装置

直流



技術大分類 技術中分類 技術番号 技術小分類

ＭＲＩ 301
・大口径、短軸化　・高磁場化　・線材高特性化
・磁場安定化技術

ＮＭＲ 302 ・超高磁場化　・磁場安定化技術

質量分析器 303 ・高磁場化　・高均一化

・高磁場化　・高磁気勾配化

・小型・軽量化　・低消費電力化　・ナノ磁性粒子薬剤開発

磁気誘導カテーテル 305 ・高磁場化　・高磁気勾配化

高輝度放射光源
（アンジュレータ・

ウイグラー）
306 ・高輝度化　・磁石ギャップ長可変技術

テラヘルツ波
診断装置（光源）

307 ・高機能化

医療用粒子線
加速器

308 ・高機能化

ＭＲＩ／ＮＭＲ
（高周波プローブ）

309 ・高感度化　・低損失化

質量分析器
（イオン検出器）

310 ・分解能向上　・測定時間短縮　・高機能化

テラヘルツ波
診断装置（検出器）

311 ・高機能化

・システム高感度化　・高機能化（多検体処理）　・操作性向上

・低コスト化

・高感度化　・磁気シールド簡易化

・高機能システム化

・磁気シールド簡易化　・多チャンネル化

・低コスト化

・高分解能化　・低侵襲化

・磁気シールド簡易化

重要技術

超電導技術分野の技術マップ（診断・医療分野）

ニーズ
シーズ

加速器
応用

健
康
長
寿
生
活
の
実
現

高周波
デバイス応用

脊髄・末梢神経
磁場計測装置

304

312

313

314

315

ＳＱＵＩＤ
応用

ＭＤＤＳ
（磁気誘導薬物配送）

マグネット
応用

ＭＥＧ
（脳磁計）

SQUID
免疫診断装置

ＭＣＧ
（心磁計）



技術大分類 技術中分類 技術番号 技術小分類

・大容量化  ・方式、アーキテクチャ
・スループット/ハーフラック向上

・低コスト化

・ＳＦＱプロセッサの実現　・高速超電導メモリ大容量化
・処理能力/ラック向上　・低消費電力化

・アーキテクチャ

・回路規模（対応量子ビット数）拡大

・回路消費電力低減　　・高速化

広帯域・高精度
ADコンバータ（無線用）

404 ・方式　・帯域・ビット精度向上　・モジュール小型化、低コスト化

・高機能化　・小型化　・モジュール低コスト化

・周波数調整技術

・耐電力特性向上　・高調波歪み低減　・送受信複合化

・低コスト化

・小型化、軽量化　・高信頼化 　・高機能化

・送受信複合化　・冷却技術

超電導アンテナ 408
・指向性、効率向上　・アレイ化　・冷却技術
・環境ノイズ影響低減技術

・帯域、ビット精度向上

・モジュール小型化、低コスト化

・方式（入力、被測定対象）　・広帯域化　・小型化、低コスト化

・高感度化

重要技術

無線アクセス
系機器

コンピュータ・
ネットワーク

機器

受信フィルタ

衛星用通信機器
 (フィルタ、マルチプレクサ）

送信フィルタ

超電導技術分野の技術マップ（情報・通信分野）

ニーズ

高
度
情
報
通
信
社
会
の
構
築

シーズ

ＳＦＱルータ・スイッチ

ＳＦＱコンピュータ、
サーバ

広帯域ADコンバータ
（計測用）

高速計測機器
（サンプラ）

量子コンピュータ
（ＳＦＱ入出力回路）

計測機器

401

402

405

406

409

410

403

407



技術大分類 技術中分類 技術番号 技術小分類
・NbTi
・Nb3Sn

・その他
・Bi2212
・Bi2223
・MgB2

・その他
・Y(RE)系
・その他
・歪特性改善技術
・素線接続技術
・巻線技術
・絶縁技術
・コイル保護技術
・RE123系
・Bi2212系
・その他
・RE123系
・Bi系
・その他
・Nb集積回路プロセス技術
・NbN集積回路プロセス技術
・酸化物集積回路プロセス技術
・Nb系SFQデバイス
・NbN系SFQデバイス
・酸化物系SFQデバイス
・SFQ/CMOSインターフェイス技術
・低温実装技術
・Nbプロセス技術
・酸化物プロセス技術
・Nb系SQUID
・酸化物系SQUID
・実装技術
・MgB2薄膜技術
・RE123系薄膜技術
・バンドパスフィルタ
・アンテナ
・実装技術
・４K冷凍機
・20K～50K冷凍機
・65K冷凍機
・４K冷凍機
・50K、70K冷凍機
・LNG冷熱利用技術
・サブクール冷却技術
・LH2冷熱利用技術

伝導冷却技術 514 ・高効率冷却技術
・薄肉断熱技術
・封止化技術
・低熱侵入化
・機械的強度
・耐高電圧化
・大電流化

重要技術

513

515

516

509

510

511

512

505

506

507

508

501

502

503

504

SQUID応用技術

超電導技術分野の技術マップ（共通基盤技術）

超電導線材技術

超電導バルク技術

超電導デバイス技術

高周波デバイス技術

コイル化技術

溶融凝固バルク技術

焼結バルク技術

デジタルデバイス技術

加工熱処理法技術
（含ブロンズ法技術）

パウダーインチューブ法技術

薄膜線材技術

導体化技術

電流リード技術

冷凍・冷却技術

パワー機器用冷凍機技術

デバイス機器用冷凍機技術

大容量冷却技術

クライオスタット技術
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性
能

66
kV

2M
V

A
(単

相
)

Ｙ
系

線
材

コ
イ
ル

化
検

討
(1

kA
)

Ｙ
系

線
材

コ
イ
ル

化
検

討
(2

kA
,

巻
線

損
失

≦
1/

3)

2k
W

, C
O

P0
.1

0
66

kV
級

/6
.9

kV

20
M

V
A



廃
水
磁
気

分
離
装
置

・
高

磁
場

化

（
無

担
磁

化
）

半
導
体

引
上
装
置

・
ウ
エ
ハ

大
口
径

化

5Ｔ
マ
グ
ネ
ッ
ト
（
Ｎ
ｂ
Ｔ
ｉ線

材
）

1T
マ
グ
ネ
ッ
ト

(Y
系

バ
ル

ク
）

12
イ
ン
チ
径

ウ
ェ
ハ

用
マ
グ
ネ
ッ
ト
（
N

bT
i）

超
電
導
技
術
分
野
の
技
術
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
（
産
業
・
輸
送
分
野
）

・
大

容
量

化

・
低

損
失

化

・
小

型
軽

量
化

鉄
道
用

変
圧
器

25
kV

、
4M

VA
（
Ｂ
ｉ系

）

電
力

損
失

≦
12

0k
W

 （
含
む
冷
凍

機
）

重
量

約
4.

1ト
ン

20
05

   
   

 2
00

6 
   

   
20

07
   

   
 2

00
8 

   
   

20
09

   
   

 2
01

0 
   

 
20

11
   

   
 2

01
2 

   
   

20
13

   
   

 2
01

4 
   

   
20

15
   

   
  2

01
6 

 
20

17
   

   
 2

01
8 

   
   

 2
01

9 
   

   
 2

02
0

ﾏ
ｸ
ﾞﾈ
ﾄﾛ

ﾝ
ｽ
ﾊ
ﾟｯ
ﾀ
装

置

・
高

磁
場

化

・
大

面
積

化

半
導

体
・
通
信

テ
ス
タ

（
ｻ
ﾝ
ﾌ
ﾟﾗ
）

・
広

帯
域

化
・
多

チ
ャ
ン
ネ
ル

化

・
低
コ
ス
ト
化

（
モ
ジ
ュ
ー
ル

コ
ス
ト
）

Ｘ
線
検
出
器

(E
D

X)
・
ｴ
ﾈ
ﾙ
ｷ
ﾞｰ
分

解
能

向
上

・
計

数
率

向
上

・
出

力
周

波
数

向
上

・
高

温
動

作
化

電
圧
標
準

・
高

温
動

作
化

・
高

電
圧

化

10
00

万
円

20
0万

円

50
 G

H
z

1 
ch

10
0 

G
H

z
1 

ch
テ
ス
タ
用
多
チ
ャ
ン
ネ
ル

10
 k

 H
z

50
 K

10
0 

H
z

4-
10

 K

N
bN

10
 K
動

作
1 

V
酸

化
物

系
50

 K
動

作
10

 V

4 
eV

1 
G

 c
ps

4 
eV

1 
M

 c
ps

10
 e

V
1 

M
 c

ps
10

 e
V

1 
k 

cp
s

交
流

直
流

SQ
U

ID
応
用

装
置

構
造
物
検
査

食
品
・
薬

品

検
査

半
導
体
検
査

0.
5ミ

ク
ロ
ン

30
m

in
10

0百
万

円

0.
1ミ

ク
ロ
ン

10
m

in
 

50
百

万
円

1ミ
ク
ロ
ン

60
m

in
20

0百
万

円

・
空

間
分

解
能

向
上

・
測

定
高

速
化

・
低
コ
ス
ト
化

・
磁
気
シ
ー
ル
ド
簡
易
化

・
異

物
検

出
限

界
向

上
・
低
コ
ス
ト
化

LN
2仕

様
30

百
万

円
LN

2仕
様

20
百

万
円

冷
凍

機
仕

様
10

百
万

円
冷

凍
機

仕
様

<1
0百

万
円

パ
ー
マ
ロ
イ
シ
ー
ル
ド
方
式

0.
5m

m
ア
ク
テ
ィ
ブ
シ
ー
ル
ド
方
式

0.
4m

m
ア
ク
テ
ィ
ブ
シ
ー
ル
ド
方
式

0.
1m

m

・
小
型
化
、
自
動
化

・
高

機
能

化

LN
2冷

却
、
ア
ク
テ
ィ
ブ

シ
ー
ル
ド
可
動
シ
ス
テ
ム

欠
陥
（
傷
、
ク
ラ
ッ
ク
）
検
査

疲
労

等
前

兆
診

断

静
磁

場
：
6T

横
磁

場
：
1T

面
積

：
20

cm
2

静
磁

場
：
8T

横
磁

場
：
1.

5T
面

積
：
１

m
2 級

静
磁

場
：
10

T
横

磁
場

：
3T

面
積

：
10

m
2 級

非
接
触
磁
気
軸
受

回
転
機

・
高

速
回

転
化

・
高

載
荷

力
化

20
00

rp
m

浮
上

距
離

10
m

m
(重

量
30

kg
)

浮
上

距
離

20
m

m
（
重

量
40

kg
)

10
00

0r
pm

産
業
用

モ
ー
タ

・
高
速
回
転
、
大
容
量
化

・
小

型
軽

量
化

・
効

率
向

上

18
00

rp
m

/2
0M

W
容

積
1/

10
、
重
量

1/
3

・
低
速
回
転
、
大
容
量
化

・
小

型
軽

量
化

・
効

率
向

上
舶
用

モ
ー
タ

36
0～

72
0r

pm
、

15
kW

（
Bi
系

線
材

、
Y系

ﾊ
ﾞﾙ
ｸ
）

20
0~

30
0r

pm
/2

0M
W

容
積

1/
10

、
重
量

1/
3以

下

磁
気
浮
上
式

鉄
道

用
マ
グ
ネ
ッ
ト

・
信
頼
性
向
上
、
低
コ
ス
ト
化

４
コ
イ
ル

検
証

（
Ｂ
ｉ系

線
材

）

10
 k

 H
z

4-
10

 K

冷
凍

機
冷

却
ロ
ボ
ッ
ト
化

シ
ス
テ
ム

静
磁

場
：
10

T
横

磁
場

：
3T

面
積

：
5m

2 級

1 
k 

H
z

4-
10

 K

N
bN

10
 K
動

作
10

 V

冷
凍

機
冷

却
シ
ー
ル
ド
レ
ス
可
動

シ
ス
テ
ム

40
00

rp
m

浮
上

距
離

20
m

m
（
重

量
40

kg
）

36
00

rp
m

/3
Ｍ
Ｗ

容
積

1/
10

、
重
量

1/
3

20
0～

30
0r

pm
、
１
～

3M
W

容
積

・
重

量
：
1/

2
効

率
：
2%

向
上

（
常
電
導
モ
ー
タ
比
）

電
力

損
失

20
kW

（含
む
冷
凍
機
）

重
量

約
2.

4ト
ン

25
kV

、
4M

VA
以

上

電
力

損
失

≦
20

kW
（含

む
冷

凍
機

）

重
量

2.
4ト

ン
以

下
、
床

下
設

置
可

能

線
材
に
即
し
た
機
能
向
上

1
6
T
無

担
磁

型
冷

凍
機

伝
導
冷
却
マ
グ
ネ
ッ
ト

18
イ
ン
チ
径

ウ
ェ
ハ

用
マ
グ
ネ
ッ
ト



M
EG

（
脳
磁

計
）

・
磁

気
シ
ー
ル

ド
簡

易
化

・
多

チ
ャ
ン
ネ
ル

化

SQ
U

ID
免
疫
診
断
装
置

・
シ
ス
テ
ム
高

感
度

化

・
高
機

能
化

（
多

検
体

処
理

）

・
操
作

性
向

上
冷

凍
機

冷
却

最
小

検
出

蛋
白

質
量

3ア
ト
モ
ル

10
検

体
処

理

雑
音

除
去

技
術

最
小

検
出

蛋
白

質
量

0.
02

 ア
ト
モ
ル

小
型
軽
量
シ
ー
ル
ド

Ｍ
Ｒ
Ｉ

N
M

R

・
大
口
径
、
短
軸
化

・
線

材
高

特
性

化

・
磁

場
安

定
化

技
術

・
高

磁
場

化

・
超

高
磁

場
化

・
磁

場
安

定
化

技
術

20
05

   
   

 2
00

6 
   

   
20

07
   

   
 2

00
8 

   
   

20
09

   
   

 2
01

0 
   

 
20

11
   

   
 2

01
2 

   
   

20
13

   
   

 2
01

4 
   

   
20

15
   

   
  2

01
6 

 
20

17
   

   
 2

01
8 

   
   

 2
01

9 
   

   
 2

02
0

M
C

G
(心

磁
計

) 
・
高

感
度

化
、
磁

気
シ
ー
ル

ド
簡

易
化

・
高
機
能
シ
ス
テ
ム
化

伝
導

冷
却

22
T（

溶
液

試
料

、
95

0M
H
ｚ
）

磁
場

時
間

減
衰

率
：
20

pp
B/

h以
下

N
b系

：
10

fT
/H

z1
/2

高
機

能
M

C
G
シ
ス
テ
ム

複
合
シ
ス
テ
ム
（
他
の
機
器
と
の
統
合
）

中
心

磁
場

強
度

1.
5～

3T
機

常
温

空
間

90
cm

Φ
、
軸
長

1.
5～

2m
Ｎ
値
≧

40
磁

場
時

間
減

衰
率

：
１

pp
m

/h
以

下

中
心

磁
場

強
度

7T

・
高
輝

度
化

・
磁

石
ギ
ャ
ッ
プ
長

可
変

技
術

輝
度

：
10

19
光

子
/秒

m
m

2 /m
ra

d2

ギ
ャ
ッ
プ
長

：
50

-1
2m

m

・
高

機
能

化
が
ん
診
断
応
用

ﾌ
ｧ
ｲ
ﾊ
ﾞ結

合
型

オ
ン
サ

イ
ト

が
ん
診
断
装
置

・
高

機
能

化
医
療
用

粒
子
線
加
速
器

2.
5G

eV
陽

子

サ
イ
ク
ロ
ト
ロ
ン
：R

I用

重
粒

子
(炭

素
等

)
シ
ン
ク
ロ
ト
ロ
ン
：
治

療
用

酸
化

物
系

：
10

0f
T/

H
z1

/2
酸

化
物

系
：
30

fT
/H

z1
/2

高
感

度
同

時
多

点
計

測

24
.7

T（
固

体
試

料
、

1.
1G

H
ｚ
）

磁
場

時
間

減
衰

率
：
20

pp
B/

h以
下

中
心

磁
場

強
度

1.
5～

3T
機

常
温

空
間

90
cm

Φ
以
上
、
軸
長

1.
0m

Ｎ
値
≧

40
磁

場
時

間
減

衰
率

：
１

pp
m

/h
以

下

中
心

磁
場

強
度

10
T

輝
度

：
10

21
光

子
/秒

m
m

2 
/m

ra
d2

ギ
ャ
ッ
プ
長

：
30

-5
m

m

C
C

D
型

オ
ン
サ

イ
ト

が
ん
診
断
装
置

モ
バ

イ
ル

M
C

G
ｼ
ｰ
ﾙ
ﾄﾞ
ﾚ
ｽ

検
査

自
動

化

30
.6

T（
固
体
及

び
溶
液
用
、

1.
3G

H
ｚ
)

磁
場

時
間

減
衰

率
：
20

pp
B/

h以
下

ｼ
ｰ
ﾙ
ﾄﾞ
ﾚ
ｽ

最
小

検
出

蛋
白

質
量

0.
1 
ア
ト
モ
ル

10
0検

体
高

速
処

理

高
輝
度

放
射
光
源

テ
ラ
ヘ
ル

ツ
波

診
断
装
置

超
電
導
技
術
分
野
の
技
術
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
（
診
断
・
医
療
分
野
）

・
高

磁
場

化

・
高

磁
気

勾
配

化

8
T

7
～

8
c
m
深

部
、
5
T
/
m

5
T

5
c
m
深

部
、
5
T
/
m

1
0
T

1
0
c
m
深

部
、
5
T
/
m

M
D

D
S



広
帯
域

A
D
ｺ
ﾝ
ﾊ
ﾞｰ
ﾀ

（
計
測

用
）

・
帯

域
、
ﾋ
ﾞｯ
ﾄ精

度
向

上

高
速
計
測
機
器

（
ｻ
ﾝ
ﾌ
ﾟﾗ
）

・
方
式
（
入
力
、
被
測
定
対
象
）

・
広

帯
域

化

・
小
型
化
、
低
コ
ス
ト
化

10
00

万
円

20
0万

円

10
 G

H
z

4 
bi

t
20

 G
H

z
6 

bi
t

30
 G

H
z

8 
bi

t

光
入

力
10

0 
G

H
z

電
流

計
測

10
0 

G
H

z
電

気
・
光
入

力
50

 G
H

z
光

入
力

20
0 

G
H

z

20
05

   
   

 2
00

6 
   

   
20

07
   

   
 2

00
8 

   
   

20
09

   
   

 2
01

0 
   

 
20

11
   

   
 2

01
2 

   
   

20
13

   
   

 2
01

4 
   

   
20

15
   

   
  2

01
6 

 
20

17
   

   
 2

01
8 

   
   

 2
01

9 
   

   
 2

02
0

・
大

容
量

化

・
方
式
、
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ

・
ス
ル

ー
プ
ッ
ト
／
ﾊ
ｰ
ﾌ
ﾗ
ｯ
ｸ
向

上

SF
Q

ﾙ
ｰ
ﾀ
・
ｽ
ｲ
ｯ
ﾁ

SF
Q

ｺ
ﾝ
ﾋ
ﾟｭ
ｰ
ﾀ
、
ｻ
ｰ
ﾊ
ﾞ

4x
4

・
SF

Q
プ
ロ
セ
ッ
サ

の
実

現

・
高
速
超
電
導
メ
モ
リ
大
容

量
化

・
処

理
能

力
/ラ

ッ
ク
向
上

広
帯

域
・
高
精

度
A

D
ｺ
ﾝ
ﾊ
ﾞｰ
ﾀ

（
無
線

用
）

・
方

式

・
帯

域
・
ﾋ
ﾞｯ
ﾄ精

度
向

上

・
ﾓ
ｼ
ﾞｭ
ｰ
ﾙ
小

型
・
低

コ
ス
ト
化

・
高

機
能

化

・
小

型
化

・
モ
ジ
ュ
ー
ル
低
コ
ス
ト
化

受
信

ﾌ
ｨﾙ

ﾀ

送
信

ﾌ
ｨﾙ

ﾀ

・
耐

電
力

特
性

向
上

・
高

調
波

歪
み

低
減

・
送

受
信

複
合

化

20
 G

H
z

40
 G

H
z

80
 G

H
z

20
0 

G
FL

O
P

S

32
 M

b
25

6M
b

1 
G

b

60
0万

円
/基

地
局

車
載

級
小

型
送
信
シ
ス
テ
ム

20
0万

円
/基

地
局

10
0万

円
/基

地
局

高
感

度
・
高

出
力

デ
ュ
プ
レ
ク
サ

20
00

万
円

10
00

万
円

20
0万

円
10

0万
円

SF
Q
ｽ
ｲ
ｯﾁ

10
 T

bp
s

SF
Q
ｽ
ｲ
ｯﾁ

50
 T

bp
s

SF
Q

/光
ﾊ
ｲ
ﾌ
ﾞﾘ
ｯﾄ
ﾞｽ
ｲ
ｯﾁ

1 
Pb

ps

ﾛ
ｰ
ﾊ
ﾟｽ

10
 M

H
z・

14
 b

ﾛ
ｰ
ﾊ
ﾟｽ

10
0 

M
H

z・
14

 b

ﾃ
ﾞｼ
ﾞﾀ
ﾙ
ﾚ
ｼ
ｰ
ﾊ
ﾞ用

ﾊ
ﾞﾝ
ﾄﾞ
ﾊ
ﾟｽ

10
0 

M
H

z・
14

 b

ｿ
ﾌ
ﾄｳ

ｪｱ
無

線
用

ﾊ
ﾞﾝ
ﾄﾞ
ﾊ
ﾟｽ

20
0 

M
H

z・
14

 b
ﾛ
ｰ
ﾊ
ﾟｽ

20
0 

M
H

z・
14

 b

高
感

度
・
高

選
択

度
受

信
フ
ィ
ル

タ
広

帯
域

受
信

フ
ィ
ル

タ
車

載
級

小
型

受
信
シ
ス
テ
ム

IP
3=

 6
0 

dB
m

10
 W

IP
3=

 1
00

 d
Bm

20
 ～

30
W

IP
3>

 1
00

 d
Bm

10
0 

W

32
x3

2
12

8x
12

8
25

6x
25

6

・
低
消
費
電
力
化

10
 T

FL
O

P
S

冷
凍

機
込

み
消

費
電

力
50

kW
（
半
導
体
シ
ス
テ
ム
の

1/
25

）

1 
PF

LO
P

S
冷

凍
機

込
み

消
費

電
力

1
M
W

（
半
導
体
シ
ス
テ
ム
の
1
/
5
0
）

SF
Q
ｽ
ｲ
ｯﾁ

1 
Tb

ps
SF

Q
ｽ
ｲ
ｯﾁ

16
0 

G
bp

s

超
電
導
技
術
分
野
の
技
術
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
（
情
報
・
通
信
分
野
）



20
05

   
   

 2
00

6 
   

   
20

07
   

   
 2

00
8 

   
   

20
09

   
   

 2
01

0 
   

 
20

11
   

   
 2

01
2 

   
   

20
13

   
   

 2
01

4 
   

   
20

15
   

   
  2

01
6 

 
20

17
   

   
 2

01
8 

   
   

 2
01

9 
   

   
 2

02
0

・
長

尺
化

・
量

産
化

・
大

電
流

化
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＠
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２
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２
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２
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＠
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＜
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ソ
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ﾞﾀ
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ﾞﾊ
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ﾞﾊ
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ｽ
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ソ
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膜
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Ｃ
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臨
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温
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臨
界
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流
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)

超
電
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維
持
で
き
る
電
流

の
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限

臨
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磁
場
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)

超
電
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維
持
で
き
る
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限
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力
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ー
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ゼ
ロ
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電

導
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熱
エ
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エ
ネ
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減
衰

エ
ネ
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ギ
ー
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気

エ
ネ
ル
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導
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件
（田
中
の
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）
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４
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件
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全

て
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し
て
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初

め
て
超

電
導
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認

定
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れ
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（
東
京
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田
中
昭
二
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授
が
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提

唱
し
た
客

観
的

条
件
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質
の
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が
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の
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５
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０
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来
性
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融
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Ｇ
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Ｅ
Ｇ
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２
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