
 
 
 
 
 
 

持続可能なものづくり技術分野 
 
 
 
 環境・資源・エネルギーは、今後の世界の経済成長の大きな制約要因となってきており、

機能重視から環境重視・人間重視の技術革新・社会革新としてのイノベーション（エコイ

ノベーション）が求められている。すなわち、環境保全と経済成長が両立する２１世紀型

の持続発展可能な産業・社会への転換を図るためには、エネルギーや地球環境と人間社会

の持続性を確保しつつ成長も同時に確保することが必要不可欠となっている。ものづくり

国家戦略ビジョン（２００５年１１月）【参考資料１：ものづくり国家戦略ビジョンの概要】

においても、今後求められる国家像を脱資源発展国家として位置づけ、そのためには従来

型の製造業から環境・資源・人口制約を乗り越えるものづくりへとパラダイムシフトを果

たすことが必要である旨述べられている。 
このような状況の下、これまでの既存の技術分野ごとに策定されてきた技術戦略マップ

とは異なり、各分野・業種を超えた横断的な観点かつ部分最適から全体最適へと視野を広

げる観点から技術を俯瞰し、エネルギーや環境制約等を逆手にとる将来の持続可能な産

業・社会像を念頭に置き、その実現に向けて、既存技術の枠組みを超えた分野横断型ロー

ドマップ（持続可能なものづくり技術分野）を策定した。 

具体的には、設計・製造・加工、グリーン・サステイナブルケミストリー、生物機能活用

技術、３Ｒの４分野から、持続可能なものづくり技術の視点から必要となる技術の抽出を

図り、これら技術を俯瞰しうる技術開発の道筋を示す技術戦略マップを策定する検討作業

を行った。 
 本分野は、このようにエコイノベーションの進展に資するためのものづくり技術を上記

の４つの分野を対象に分野横断的な「持続可能なものづくり技術分野」としたものである。

また、様々な角度から本分野の分析を行うことが可能な体系を有しており、かつ技術の効

果や技術相互の関連性・類似性が分かり易い体系をとっている。今後、分野横断的な見地

から、異分野協調的なエコイノベーション技術の研究開発課題の創出が期待されるところ

である。 



持続可能なものづくり技術分野の技術戦略マップ 

 

Ⅰ. 導入シナリオ 

（１）持続可能なものづくり技術の実現する将来社会像と目標 

日本の将来像を様々な予測データから俯瞰してみると、以下のような課題が課せら

れている。 

◆日本における将来の人口や高齢化は不可避であり、これに伴う形で経済活動の規

模も大きな伸びが望めないこと。 

◆エネルギーに関して我が国は最貧国であることに加え、ＣＯ２排出の２０５０年

半減という長期目標を掲げていること。 

◆資源に関しても我が国は最貧国であることに加え、ＲｏＨＳ、ＲＥＡＣＨや各種

リサイクル法等の規制が今後一層厳しくなること。 

その一方で、日本はこれまでもものづくりにおいて非常に多くの先端的な技術や製

品を開発してきており、これらのものづくり技術の基盤を活用して、将来の人類にと

って必要不可欠な数多くのイノベーションの実現に資する研究開発が今後期待されて

いる。なお、導入シナリオには、既存の将来社会像として、「イノベーション２５」中

間とりまとめ（２００７年２月）に描かれている２０２５年に目指すべき将来の社会

イメージと、それぞれの社会イメージを実現するために必要な技術を整理した。 

このような状況の下で、克服すべき課題について社会的必要性と経済的必要性に集

約・大別し、具体的に目標を示すと次のとおりと考えられる。 

◆生活の質   （社会的必要性） 

◆安全安心   （社会的必要性） 

◆高付加価値  （社会的必要性と経済的必要性の両方） 

◆国際競争力強化（経済的必要性） 

◆技術伝承   （（広い意味で）経済的必要性） 

こうした課題に対応し、社会・経済を持続的に発展させていく目標を実現させるた

めには、次の４つの視点が重要である。 

◆持続可能な産業構造 

◆持続可能な社会インフラ 

◆持続可能な生活 

◆持続可能な街づくり 

このうち、「持続可能な産業構造」について、製造業を中心に置いてライフサイクル

全般に着目するのが、「持続可能なものづくり技術」である。【参考資料２：持続可能

なものづくり技術の実現する将来社会像と目標及び技術マップの位置づけ】 

本分野の検討に際して、持続可能なものづくり技術とは、より具体的には、“環境と

調和した持続的な経済の発展と生活の質の向上を目指すものづくり技術である。その



基本的な要件は、資源や原材料の調達、開発・製造とその使用及び再利用・リサイク

ル・処分の一連の製品ライフサイクル全体を通じて、「エネルギー利用最小化」、「資源

の採取・投入最小化」、「環境負荷最小化」を実現することであり、これら３つの制約

条件を逆手にとって、グローバルな経済的競争力の向上、社会的な安心・安全、さら

に生活の質の向上に資する新しい意義や付加価値を生み出す技術である。”と定義した。 

（２）研究開発の取組み 

持続可能なものづくり技術分野は、これまでの技術戦略マップにおいて策定されて

きた分野の多くと比較して、下記の点で様相を異にしている。 

◆既存分野の多くが、初めに“技術”や“製品”ありきで、これを現時点から将来

へ発展させていくような技術戦略マップの構築思想であるのに対し、特定の分野

に縛られない横断的な視点が必要な持続可能なものづくり技術分野は、まず将来

社会像の予測やシナリオが先に描かれ、これに伴う“悲観的要素を除くため”あ

るいは“望ましい要素を実現に導くため”現時点からどのような技術開発に取り

組んでいくべきか、といった視点がこれまでの既存分野の技術戦略マップ以上に

必要となる。 

◆持続可能なものづくり技術分野は、その定義や技術の整理方針においても述べた

ように、“ものづくり”におけるライフサイクルプロセス全般を網羅し、“ものづ

くり”における制約条件及び実現目標の１つ１つについて俯瞰していくものであ

り、分野を特定せず包括的・横断的な捉え方をしなければならない。 

今回の検討に際しては、技術戦略マップの既存分野で持続可能なものづくり技術と

関連の深い生物機能活用技術分野及び３Ｒ分野と、同じく関連が深い分野として新規

に策定を行うグリーン・サステイナブルケミストリー分野及び設計・製造・加工分野

の、併せて４分野を俯瞰することにより、研究開発課題を抽出・融合し、本分野にお

いて取り組むべき本分野の研究開発課題を設定した。 

（３）関連施策の取組み 

持続可能なものづくり技術分野は、ある“技術”や“製品”を特定的に示すもので

はなく、予測される将来社会像に鑑みて現時点の“ものづくり”のシステムを革新し

ていこうとするものである。その意味で、イノベーション政策として採られている様々

な方策が、本分野にも適合するものと考えられる。 

このことを踏まえつつ、本分野に係る関連施策・環境整備としては、本分野の検討

の基盤となった次の分野での関連施策・環境整備が持続可能なものづくり技術の主要

な構成要素になるものと想定される、 

◆グリーン・サステイナブルケミストリー分野 

◆生物機能活用技術分野 

◆３Ｒ分野 

◆設計・製造・加工分野 



したがって、これらの４分野において検討、取り組まれる関連施策・環境整備が、

本分野においてもそのまま適用されるものとした。 

 

Ⅱ．技術マップ 

（１）技術マップ 

本分野においては、上記で定義した持続可能なものづくり技術の概念について、次

の考え方に基づいて技術テーマを分野横断的に可視化・整理し、技術マップ検討の際

のフレームワークとした。 

◆「持続可能」の観点から、製品（モノ）のライフサイクルプロセスに着目し、「原

料調達・原料製造」／「製品開発・製造・使用」／「処理・処分」の３フェーズ

に区分し、 １つの整理軸として設定する。その重なり部分にも技術相互の関連性

や融合性等の新たな発見を促すための意味がある。 

◆「ものづくり技術」は、「環境」「資源」「エネルギー」「人口」といった制約条件

及び社会・経済の維持・向上に密接に関連しているものと考えられるため、「エネ

ルギー制約の克服」、「資源制約の克服」、「環境制約の克服」、「将来における社会・

経済の維持・向上」の４つの克服制約及び実現目標をもう１つの技術の整理軸と

して設定している。 

◆４つの克服制約および実現目標項目毎に技術テーマの機能・効用を明らかにする

ため、持続可能性による技術分類を２分類設けることにより、合計で８分類のフ

レームによる技術マップ及び技術ロードマップの体系化を行っている。【参考資料

３：持続可能性の特性による技術分類】さらに、製品ライフサイクルなどを含む

トータルな最適性を目標とした技術テーマを明示できるように、「全体最適化」の

フレームを８分類とは別に設けた。 

◆技術マップを作成するに際し、本分野で対象とする全技術テーマ数が５００を超

えており、全ての技術テーマを 1 枚のスペースの技術マップに収めることが出来

ないため、「エネルギー制約の克服」、「資源制約の克服」、「環境制約の克服」、「将

来における社会・経済の維持・向上」の４つに分けて技術マップの作成を行った。

しかし、このように作成した技術マップも複数枚になるため、技術テーマの関連

性、類似性および特定の注目技術のポジションが分かりづらい。そこで、技術テ

ーマを簡略表記し、４つの克服制約及び実現目標毎に１枚に収まるような技術マ

ップの俯瞰図を作成し、さらに、それら４つの俯瞰図から骨格となる技術テーマ

を選択することで、技術マップの俯瞰図全体の見取り図となるような技術マップ

俯瞰見取り図を作成している。 

◆また、上記の２軸を用いて、技術テーマの相互の関連性を把握するため、多次元

的なマトリクス形式でとらえることが可能になる。例えば、「エネルギー制約の克

服」（横軸）と「資源制約の克服」（縦軸）を選び、項目ごとに２分類した技術項



目を用いて構成される４象限のフレームに該当する技術テーマをプロットするこ

とで、技術テーマの持つ意味や関係性をより深く分析することができる。この考

え方により作成した技術マップを技術テーマ分析用マップと名づけて、２組の分

析軸を組み合わせることにより６種類の技術テーマ分析用マップを作成した。 

（２）重要技術の考え方 

本分野においては、日本の競争力、共通基盤性、他分野への波及効果、市場へのイ

ンパクト等を指標として絞り込むことが重要であると考えられる。一方、４分野にお

いてもそれぞれ評価項目を設定し、重要技術が選定されている。 

これら４分野の重要技術の絞り込みの考え方について、暗黙の前提を加味して推測

をすると、本分野の絞り込みの考え方と概ね一致することから、今回の検討に当たっ

ては、４分野それぞれで重要技術と選定された技術を、本分野においても重要技術と

することとした。 

なお、４分野それぞれの重要技術の絞り込みの考え方については、それぞれの技術

戦略マップを参照されたい。 

 

Ⅲ．技術ロードマップ 

技術ロードマップについては、俯瞰性を持たせる観点から、４分野の技術ロードマ

ップから重要技術の骨格を成す技術テーマを引用し、本技術戦略マップで検討した２

軸を用いて、分野横断的に比較できるような１つの統一的な検討の枠組みを示す形式

とした。１つ１つの技術テーマのロードマップは、各分野で何年先まで見通すかが異

なっているが、検討されたロードマップを統一的なフォーマットに転記する方式をと

っている。 

したがって、本分野における１つ１つの技術テーマは、個々の４分野における技術

ロードマップの詳細は分野毎の技術戦略マップを参照する方式を前提としている。 

今後、技術の分類を活かした技術マップの有効なあり方を検討していくことの出発

点となる枠組み（フレーム）を用いた整理を行っている。様々な角度から分類軸を設

定することにより、技術融合のための技術テーマの分析可能性が見えてきた。これら

の分析方法を活用することにより、分野横断による融合的な研究開発課題の発見が容

易になることが期待される。 



持続可能なものづくり技術分野の技術戦略マップの構成 

 

 

導入シナリオ 持続可能なものづくり技術分野の導入シナリオ 

  

技術マップ 持続可能なものづくり技術分野の技術マップ俯瞰見取り図 

 持続可能なものづくり技術分野の技術マップ俯瞰図 

・エネルギー制約克服技術マップ俯瞰図 

・資源制約克服技術マップ俯瞰図 

・環境負荷制約克服技術マップ俯瞰図 

・将来における社会・経済の維持・向上技術マップ俯瞰図 

 持続可能なものづくり技術分野の技術マップ 

 技術テーマ相互関連性分析マップ 

  

技術ロードマップ 持続可能なものづくり技術分野の技術ロードマップ 

  

参考資料１ ものづくり国家戦略ビジョンの概要 

参考資料２ 持続可能なものづくり技術の実現する将来社会像と目標お

よび技術マップの位置づけ 

参考資料３ 持続可能性の特性による技術分類 

 



環境・人間重視の豊かで質の高い持続可能な社会を目指した循環型ものづくりシステムの創造目標

将来の潮流
↓

克服すべき制約

【エネルギー制約】省エネルギー、エネルギー効率改善、未利用エネルギー

【資源制約】枯渇資源（可採埋蔵量・年数の限界）、資源地域の偏在

【環境制約】地球温暖化防止、大気汚染防止、水質汚濁防止、土壌汚染防止

【人口制約】少子・高齢化の進展、熟練労働者の急激な減少、労働人口の減少、GDPの鈍化
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身体装着型自動翻訳装置

生産流通履歴情報ｼｽﾃﾑ

気象予測技術

軽量・高強度材料、低摩擦材料、電子材料、複合材料、微細構造・精密構造形成、
省電力材料、二次電池材料、燃料電池用材料、太陽電池材料、フッ素化学

分離ﾌﾟﾛｾｽ、ｴﾈﾙｷﾞｰ併産ﾌﾟﾛｾｽ、触媒利用ﾌﾟﾛｾｽ、水処理ﾌﾟﾛｾｽ、ﾉﾝﾊﾛｹﾞﾝﾌﾟﾛｾｽ、
臨界媒体利用ﾌﾟﾛｾｽ、廃棄物削減合成ﾌﾟﾛｾｽ

ﾗｲﾌｻｲｸﾙ設計向け材料、生活環境材料、アメニティ増進

排ガス処理、水環境の保全

海洋開発、元素資源の確保、

新しい反応場の利用、未利用ｴﾈﾙｷﾞｰ変換・活用、ﾊﾞｲｵﾏｽ利用

水素ｴﾈﾙｷﾞｰ

微生物、植物、動物細胞、ﾊﾞｲｵﾏｽ利用

植物、ﾊﾞｲｵ燃料、廃棄物有効利用

排出源、環境放出後、ﾓﾆﾀﾘﾝｸﾞ

生物遺伝資源の収集保存、各種DBの整備

共通要素設計
生産・管理、ﾗｲﾌｻｲｸﾙ設計（全体最適化）

再生利用用途開発
長寿命化のメンテナンス、設計技術開発

最終処分量削減技術開発
新たな用途開拓

発生抑制・変換技術開発
最終処分場の再生

分離回収、高効率化、不純物混入防止（有用資源回収促進化）
代替品開発（再生品の高付加価値化）

設
計
・製
造
・加
工

分
野

◆法的基盤整備（ｶﾙﾀﾍﾅ法の適切な施行等）

◆研究開発支援人材の確保・育成

◆遺伝子組換え体に対する国民理解の促進

◆国内外におけるﾊﾞｲｵﾏｽ原料確保 ◆ﾊﾞｲｵﾏｽへの原料転換を促す促進策の導入

◆各種ＤＢ（遺伝子情報等）の運営

◆生物遺伝資源の収集、保存、提供、ｹﾞﾉﾑ解析、等

◆生分解性ﾎﾟﾘﾏｰ測定法、環境中免疫化学測定法、等の標準化

◆海外生物遺伝資源へのｱｸｾｽ方法の確立

◆微生物資源の保存と利用に関する多国間協力体制の構築

◆循環型社会形成基本計画

◆資源有効利用促進法

◆容器包装ﾘｻｲｸﾙ法

◆家電ﾘｻｲｸﾙ法

◆食品ﾘｻｲｸﾙ法

◆建設ﾘｻｲｸﾙ法

◆自動車ﾘｻｲｸﾙ法

◆品目別・業種別ﾘｻｲｸﾙｶﾞｲﾄﾞﾗｲﾝ

◆人材育成、教育支援、普及啓発

◆３Ｒ実用化補助

◆グリーン購入法

◆環境ＪＩＳの策定

◆環境配慮設計の国際規格化

◆３Ｒｲﾆｼｱﾃｨﾌﾞ

(EU) ◆WEEE指令 ◆ｴｺﾃﾞｻﾞｲﾝ指令
◆RoHS規制 ◆REACH規制

(米国）◆電子廃棄物ﾘｻｲｸﾙ法

(中国）◆中国版WEEE ◆中国版RoHS

ライフサイクル思考

高付加価値化

最小化

技術の伝承

社会基盤整備

国内施策・国内の取り組み

国際的取り組み （OECD）

国外の制度的枠組みの動き （EU） （中国）

◆国民認知度の促進（GSC賞の充実、NPO育成）

◆異分野の学問・技術領域を統合した学術体系の創出
◆社会性、経済性を含めたGSC評価手法の確立

◆GSC基盤技術開発

◆社会、産業、行政間のコミュニケーション拡大（GSCセッション、GSCフォーラムの設置）

◆教育プログラムの体系化（初等教育～高等教育）

◆RoHS指令

◆国際標準化とそれに基づく規制強化

◆国際資源総合ネットワークの模索
◆REACH規制

規制・制度改革

標準化

国際協調

広報・啓発

◆京都議定書第一目標期間

◆排出権取引、環境税制等の検討

◆各種LC評価技術の基礎研究 ◆LCAデータベース、マテリアルフォローデータ等の利用可能化

◆解体情報等の標準化に向けた国際ルール検討開始

◆海外とのものづくり人材交流に関するシナリオ

◆グローバル循環社会システム構築に向けた合意

LC設計技術

技術、知識のデジタル化 技能者の感性等の評価、分析、形式知化

接続可能社会シナリオシュミレータの開発

製造プロセスの省エネ、省資源技術

サステイナビリティを考慮した高歩留まり加工プロセス

高効率的多品種変量生産

◆異産業間のイコールパートナーシップ構築と連携

◆税法制度、グリーン調達等による素材の導入支援策
◆ODA等による開発途上国への技術移転

◆国際シンポジウムの支援とネットワークの構築

◆エコラベル 所有と利用の諸形態に伴う環境影響の提示

◆リサイクルの高度化のための共通設計技術

◆上記全ての取組みを通じた環境調和行動の誘導

◆評価結果の普及

◆国際合意に基づく地域内循環最適化

◆中核人材の相互交流

◆標準化

◆共通要素設計による高品質な製品・部品リユースの実現

◆次期中間目標の合意 ◆中間目標年 ◆Cool Earth５０実現

◆外部経済の内部化の進展

設計現場でのLC設計の導入 広範な製品でのLC最適設計の実現

シュミレータによる社会の評価

スーパーニアネット仕上げ加工技術実用化

製品コア技術のブラックボックス化、カスタマイゼーションのための技術
RF-IDの大容量化等の基本技術 サプライチェーン全体のトレーサビリティの確保

製品価値、サービス価値の可視化

神経幹
細胞移植

世界のモデルとなるような日本の姿

◆ 生涯健康な社会

◆ 安全・安心な社会

◆ 多様な人生を送れる社会

◆ 世界的課題解決に貢献できる社会

◆ 世界に開かれた社会

目
指
す
べ
き
将
来
社
会
像
を
実
現
す
る
た
め
に
必
要
な
技
術
例
※

持続可能なものづくり技術分野の導入シナリオ

※）ここに記載された技術例は、イノベーション２５において例示としてあげられた要素技術であり、今般抽出した要素技術との直接的な因果関係の
分析を必ずしも行っていない。しかしながら、これら技術例を実現するためにも、今般とりまとめた本技術分野の要素技術が必要となろう。
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開
発

・
化

学
分

離
プ
ロ
セ
ス
の

省
エ
ネ
技

術
開

発

◆
エ
ネ
ル

ギ
ー
併
産
プ
ロ
セ
ス

・
化

学
品
、
電

力
、
熱

の
ト
ラ
イ
ジ
ェ
ネ
レ
ー
シ
ョ
ン

・
石

炭
ガ
ス
化

発
電

と
化

学
品

と
の

併
産

●
エ
ネ
ル

ギ
ー
多

様
化

・
原

子
力

発
電

廃
棄

物
の

高
効

率
減

容
化

、
リ
サ
イ
ク

ル
技
術
の
開
発

●
省

エ
ネ
ル

ギ
ー
材
料

・
新

規
高

伝
熱

材
、
熱

損
出

抑
制

用
材

料
開

発

●
新

エ
ネ
ル

ギ
ー
（
太

陽
電

池
材

料
）

・
高

純
度

金
属

ケ
イ
素

の
省

資
源

省
エ
ネ
製

造
法 ●

エ
ネ
ル

ギ
ー
多

様
化

・
化

学
技

術
に
よ
る
海

洋
開

発

●
新

エ
ネ
ル

ギ
ー
（
太

陽
電

池
材

料
）

・
色

素
増

感
型

太
陽

電
池

材
料

・
薄

膜
シ
リ
コ
ン
型

太
陽

電
池

材
料

・
有

機
半

導
体

型
太

陽
電

池
材

料
●

新
エ
ネ
ル

ギ
ー
・
分

散
エ
ネ
ル

ギ
ー
材

料
・
高

出
力

化
合

物
半

導
体

型
太

陽
電

池
材

料
・
高

性
能

有
機

半
導

体
材

料

法
制

度
・
基

盤
技

術

●
生

物
機

能
を
活
か

し
た
エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
技

術
・
エ
ネ
ル

ギ
ー
用

植
物

の
創

成
（
バ
イ
オ
エ
タ
ノ
ー
ル

用
原

料
）

・
目

的
物

質
の

増
収

、
生

産
物

集
積
制

御
新

機
能

・
エ
ネ
ル
ギ
ー
作

物
創

出
目

的
に
あ
っ
た
ス
ト

レ
ス
耐
性
付
与

・
光

合
成

微
生

物
の

利
用

・
効
率
的
油
糟
生
産
（
プ
ロ
バ
ゲ
ー
シ
ョ
ン
技
術
）

（
し
ょ
う
糖
・
で
ん
ぷ

ん
）

・
効

率
的

ア
ル

コ
ー
ル

生
産

微
生

物
の

探
索

・
改

良
（
セ
ル
ロ
ー
ス
・
ヘ
ミ
セ
ル
ロ
ー
ス
）

・
効

率
的

糖
化

の
た
め
の

酵
素

ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ

・
糖

化
工

程
の

効
率

化
・
効

率
的

ア
ル

コ
ー
ル

生
産

微
生

物
の

探
索

と
改

良
・
糖

化
・
発

酵
工

程
の

一
段

階
化

・
セ
ル
ロ
ー
ス
・
へ
ミ
セ
ル
ロ
ー
ス
系
に
特
化

し
た

技
術

の
開

発
（
発
酵

工
程

）
・
ト
ー
タ
ル

利
用

シ
ス
テ
ム
の

構
築
（
副
生

物
の

有
効

利
用
）

消 費 エ ネ ル ギ ー を 少 な く す る 技 術

●
ア
メ
ニ
テ
ィ
ー
増

進
・
遮

音
、
遮

熱
断

熱
、
電

磁
波

遮
蔽

材
料

●
省

エ
ネ
ル

ギ
ー
材
料

・
ノ
ン
フ
ロ
ン
断

熱
・
保

温
・
保

冷
物

質
開

発
・
個

人
用

移
動

シ
ス
テ
ム
駆

動
装

置
・
燃

料
電

池
（P

E
FC

・S
O

FC
）
用

新
規

材
料

の
開

発
・
新

し
い
封
止
材
、
絶
縁
材
向
け
高
分
子
材
料

・
超

高
密

度
超
ナ
ノ
情

報
素

子
材

料
開

発
・
廃

土
木

資
材

利
用

多
孔

質
断

熱
材

料
開

発

●
省

エ
ネ
ル

ギ
ー
材
料

・
易

リ
サ
イ
ク
ル

型
コ
ン
ポ
ジ
ッ
ト
材

料
開

発
・
省

エ
ネ
成

形
、
易

リ
サ
イ
ク
ル

型
硬

化
性

樹
脂
開
発

●
廃
棄
物
削
減

・
易

リ
サ
イ
ク
ル

性
断

熱
部

材

●
寿

命
管

理
技

術
寿

命
予

測
／

診
断

技
術

●
品

質
保

証
技

術
余

寿
命

診
断

／
非

破
壊

診
断

・
リ
ユ
ー
ス
の
た
め
の
生
産
技
術

部
品
再
生
・
補
修
技
術

技
術
の
ブ
ラ
ッ
ク
ボ
ッ
ク
ス
化

・
ロ
ジ
ス
テ
ィ
ッ
ク
ス
の
リ
ー
ン
化
技
術

リ
バ
ー
ス
ロ
ジ
ス
テ
ィ
ッ
ク
ス

●
効
率
多
品
種
変
量
製
品
の
即
時
開
発
・

製
造
技
術

オ
ン
デ
マ
ン
ド
生
産
シ
ス
テ
ム

●
使
用
に
お
け
る
有
害
物
質
削
減
、
不
使

用
技
術

エ
コ
ト
ラ
イ
ポ
ロ
ジ
ー

●
製

造
設

備
の

省
エ
ネ
技
術

生
産
シ
ス
テ
ム
の
効
率
的
運
用
技
術

●
製

造
プ
ロ
セ
ス
の

省
エ
ネ
技

術
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
等

の
製

造
プ
ロ
セ
ス
合

理
化

技
術

●
廃

棄
物

削
減

◆
軽

量
・
強

高
度
材

料
・
高

強
度

・
軽

量
新
規

コ
ン
ポ
ジ
ッ
ト
樹

脂
材

料

●
省

エ
ネ
ル

ギ
ー
材
料

◆
軽

量
・
強

硬
度
材

料
・
超

耐
熱

性
、
強

度
等
を
有

す
る
新

規
ポ
リ

オ
レ
フ
ィ
ン

・
有
機
無
機
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
材
料
に
よ
る
金
属

代
替

超
軽

量
材
料

・
高

性
能

金
属

ー
樹

脂
接

合
技

術
・
新

規
薄

膜
塗

装
技

術
に
よ
る
防

食
軽

量
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
合
金

◆
低

摩
擦

材
料

・
低

摩
擦

性
ゴ
ム
系

材
料

・
半

導
体

光
源

材
料

・
新

型
高

温
超

伝
道

材
料

エ ネ ル ギ ー を 生 み 出 す 技 術
●

バ
イ
オ
マ
ス
・
燃

料
化

技
術

・
高

効
率

BD
F製

造
技
術

●
バ
イ
オ
マ
ス
・
燃
料
化
技
術
・
ガ
ス
化

技
術

・
ガ
ス
化
改
質
＋
燃
料
化

●
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
設

計
技

術
・
LC

計
画

（
組

立
て
加

工
型
製

品
）

・
戦

略
構

築
支

援
・
代

替
案

比
較

分
析

・
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

（
輸

送
・
回

収
シ
ス
テ
ム
設

計
）

・
３

R
ロ
ジ
ス
テ
ィ
ッ
ク
ス
設

計
●

共
通

基
盤

技
術

情
報

流
通

・
グ
リ
ー
ン
チ
ェ
ー
ン
構

築
技

術
・
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル

マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
技

術
・
IT
技

術
・
ユ
ビ
キ
タ
ス
情

報
技

術

●
共

通
基

盤
技

術
・
LC

評
価
技
術

（
製

品
・
素

材
全
般

）
・
LC

A
手

法
・
LC

C
手

法
・
ビ
ジ
ョ
ン
構

築
技

術
・
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

●
循

環
ビ
ジ
ネ
ス
戦
略
設
計
支
援

●
LC

設
計

技
術

・
LC

設
計

技
術

・
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
技

術
・
リ
デ
ュ
ー
ス
性

設
計

支
援

技
術

・
LC

可
視

化
技

術
・
LC

プ
ロ
ダ
ク
ト
モ
デ
リ
ン
グ

●
リ
デ
ュ
ー
ス
設

計
技

術

●
グ
ロ
ー
バ

ル
構

築
関

連
技

術
・
グ
ロ
ー
バ

ル
循

環
の

た
め
の

設
計

技
術

●
循
環
型
社
会
評
価
技
術

・
循

環
型

社
会

シ
ナ
リ
オ
シ
ミ
ュ
レ
ー
タ

●
リ
ユ
ー
ス
の

た
め
の
循

環
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
技
術

・
リ
ユ
ー
ス
部

品
発

生
予

測
／

部
品

在
庫

管
理

・
リ
ユ
ー
ス
部

品
を
含

む
生

産
計

画
技
術

●
リ
サ
イ
ク
ル
資
源
活
用
の

た
め
の
生
産
技
術

・
変

種
変

量
逆

生
産

技
術

・
洗

浄
技

術
・
素

材
判

別
技

術
・
再

生
素

材
品

質
技

術

●
グ
ロ
ー
バ

ル
構

築
関

連
技

術
・
グ
ロ
ー
バ

ル
循

環
の

た
め
の

社
会

シ
ス
テ
ム
整

備

●
未

利
用

エ
ネ
ル

ギ
ー
変

換
・
活

用
、
水

素
エ
ネ
ル

ギ
ー

◆
未

利
用

エ
ネ
ル
ギ
ー
変

換
・
活

用
・
低

温
排

熱
エ
ネ
ル

ギ
ー
変

換
用

熱
電

変
換

材
料

・
触

媒
反

応
を
利

用
し
た
化

学
エ
ネ
ル

ギ
ー

変
換
に
よ
る
高

密
度

蓄
熱

技
術

●
省

エ
ネ
ル

ギ
ー
材
料

◆
未

利
用

エ
ネ
ル
ギ
ー
変

換
・
活

用
・
高

性
能

デ
シ
カ
ン
ト
空

間
用

高
湿

潤
吸

着
材
料

・
高

分
子

ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ

●
無

機
系
資
材

（
発

生
抑

制
技

術
）

・
高

効
率

発
電

技
術

（
IG

C
C
等
）

●
生

物
機

能
を
活
か

し
た
エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
技

術
・
廃

棄
物

の
有

効
利

用
に
よ
る
エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
（
メ
タ
ン
・
液

体
廃

棄
物

）
・
処

理
対

象
物

（
油
脂
等
を
含
む
）
の

適
用

拡
大

・
各

種
の

排
水

へ
の

適
用

拡
大

（
メ
タ
ン
・
固

形
物

を
含

む
液

体
廃

棄
物
）

・
固

形
物

処
理

の
効

率
化

・
低

コ
ス
ト
な
可

溶
化

工
程

の
確

立
（
共

通
）

・
生

成
し
た
メ
タ
ン
の

分
離

回
収

シ
ス
テ
ム
の

確
立

●
生

物
機

能
を
活
か

し
た
エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
技

術
・
廃

棄
物

の
有

効
利

用
に
よ
る
エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
（
水

素
：
有

植
物

利
用

）
・
メ
タ
ン
発

酵
の

前
段

階
の

水
素

発
生

の
効

率
化
お
よ
び
水
素
回
収
方
法
の
確
立

（
水

素
・
自

然
物

利
用

）
・
水
を
原

料
と
し
た
水

素
発

生
・
水

の
分

解
に
よ
る
水

素
の

収
集

・
利
用

方
法

●
汚

泥
・
有

価
物
回

収
技

術
ー
エ
ネ
ル

ギ
ー
回

収
（
バ
イ
オ
マ
ス
／
リ
サ
イ
ク
ル

）
・
メ
タ
ン
発

酵
技

術
・
水

素
発

酵
技

術
（
下

水
汚

泥
／

リ
サ
イ
ク
ル
）

・
ガ
ス
化
発
電
技
術

（
有

機
性

廃
棄

物
／

リ
サ
イ
ク
ル

）
・
有

機
性

廃
棄

物
資

源
の

利
用

方
法

に
関

す
る
検

討
な
ど

●
バ
イ
オ
マ
ス
・
発

酵
技

術
（
エ
タ
ノ
ー
ル

発
酵

）
・
高

効
率

エ
タ
ノ
ー
ル

発
酵

技
術

（
メ
タ
ン
発

酵
）

・
高

効
率

メ
タ
ン
発

酵
技

術
（
水

素
発

酵
／

食
品

・
汚

泥
系

）
・
水

素
発

酵
技

術
●

バ
イ
オ
マ
ス
・
燃

料
化

技
術

（
ガ
ス
化
技
術
）

・
高
効
率

ガ
ス
化
改

質
＋
燃
料
化

（
物
質
・
エ
ネ
ル

ギ
ー
併
産

コ
プ
ロ
ダ
ク

シ
ョ
ン
技

術
）

・
物

質
・
エ
ネ
ル

ギ
ー
再

生
の

製
造

プ
ロ

セ
ス
技
術

（
家

庭
用

エ
ネ
ル

ギ
ー
転

換
／

食
品

系
）

・
家

庭
用

エ
ネ
ル

ギ
ー
転

換
技

術
（
メ
タ

ン
、
水
素
な
ど
）

●
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
・
ケ
ミ
カ
ル

リ
サ
イ
ク
ル

（
燃

料
転

換
技

術
）

・
油

化
技

術
・
ガ
ス
化
改
質
技
術

●
バ
イ
オ
マ
ス
・
発

電
技

術
・
高

効
率

発
電

（
小
規

模
）
技

術
、
部

分
燃
料
ガ
ス
化
発

電
・
石

炭
混

焼
発

電
技

術

●
生

物
機

能
を
活
か

し
た
エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
技

術
・
廃

棄
物

の
有

効
利

用
に
よ
る
エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
（
メ
タ
ン
・
固

形
物

を
含

む
液

体
廃

棄
物
）

・
低

コ
ス
ト
な
可

溶
化

工
程

の
確

立

●
省

エ
ネ
ル

ギ
ー
材
料

◆
二

次
電

池
材
料

・
超

高
蓄

電
型

二
次

電
池

材
料

・
新

し
い
電

池
（
リ
チ
ウ
ム
代

替
等
）
材
料

・
有
機
ラ
ジ
カ
ル
電
池
・
レ
ド
ッ
ク
ス
高

分
子

材
料

・
高

蓄
電

池
用

電
解

液

◆
燃

料
電

池
用
材

料
・
電

池
（
移

動
電

源
、
固

定
電

源
用
）
向

け
高

蓄
電

エ
ネ
ル
ギ
ー
材

料

●
未

利
用

エ
ネ
ル

ギ
ー
変

換
・
活

用
、
水

素
エ
ネ
ル

ギ
ー

・
安

価
な
水

素
製
造

技
術

（
新

規
水
蒸

気
改

質
等

）

●
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
・
サ

ー
マ
ル

リ
カ
バ

リ
ー

エ
ネ
ル

ギ
ー
回

収
・
セ
メ
ン
ト
利
用

●
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
・
サ

ー
マ
ル

リ
カ
バ

リ
ー

エ
ネ
ル

ギ
ー
回

収
／

利
用

技
術

（
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
全

般
）

・
高

効
率

発
電

●
無

機
系

資
材

（
発

生
抑

制
技

術
）

・
高

効
率

発
電

技
術

（
IG

C
C
等

）

●
物

質
・
エ
ネ
ル

ギ
ー
併

産
コ

プ
ロ
ダ
ク
シ
ョ
ン
技

術
・
C

O
2フ

リ
ー
な
水

素
と
カ
ー
ボ
ン
の

コ
プ
ロ
ダ
ク
シ
ョ
ン
技

術
・
燃

料
製

造
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
の

コ
プ
ロ
ダ

ク
シ
ョ
ン
技

術

【
凡

例
】

赤
：
設

計
・
製

造
・
加

工
緑
：
G

S
C

青
：
３

R
黒

：
生

物
機

能
活

用
技

術

エ
ネ
ル

ギ
ー
制

約
克

服
技

術
マ
ッ
プ
俯

瞰
図

原
料
調
達
・
原
料
製
造

処
理

・
処

分
製
品
開
発
・
製
造
・
使
用



全
体

最
適

化

●
使

用
履

歴
管

理
技

術
・
使

用
状

態
モ
ニ
タ
リ
ン
グ

●
共

通
要

素
設

計
技

術
・
部

品
交

換
容

易
化

技
術

et
c

●
ロ
ジ
ス
テ
ィ
ッ
ク
ス
の
リ
―

ン
化
技
術

・
サ
プ
ラ
イ
ヤ
ー
パ
ー
ク

・
垂

直
立

ち
上

げ
・
デ
リ
バ

リ
ー
の

維
持

●
製
造
に
お
け
る
有
害
物
質
削
減
、
不
使

用
技

術
・
加

工
液

な
ど
削

減
●

材
料

高
歩

留
製

造
プ
ロ
セ
ス

・
フ
リ
ー
フ
ォ
ー
ム
製

造
et

c

●
省
資
源

・
高
選
択
的
酸
化
プ
ロ
セ
ス
の
開
発
（
原
料
転
換
）

・
有

機
分

子
触

媒
（
微

細
構

造
・
精

密
構

造
形

状
技

術
）

・
分

子
自

己
組

織
化
を
利

用
し
た
高

性
能

ナ
ノ
・
ミ
ク
ロ

材
料
の
開
発

・
ナ
ノ
三

次
元

構
造

制
御

に
よ
る
材

料
加

工
プ
ロ
セ
ス

の
開
発

（
ナ
ノ
材
料
）

・
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
・
マ
イ
ク
ロ
マ
シ
ー
ン
用

ナ
ノ
実
装

材
料
開
発

・
新

規
低

誘
電

率
ナ
ノ
材

料
の

開
発

（
光

学
材

料
）

・
光

学
機

能
用

法
制

度
・
基

盤
技

術

●
生

物
機

能
を
活
か

し
た
エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
技

術
：
エ
ネ
ル
ギ
ー
用

植
物

の
創

成
（
バ
イ
オ
エ
タ
ノ
ー
ル

用
原

料
創

出
）

・
光

合
成

能
の

高
い
植

物
体

未
利

用
（
野

生
種

）
ス

ク
リ
ー
ニ
ン
グ
（
単

位
面

積
あ
た
り
の

植
物

体
の

増
収
）

・
目

的
物

質
の

増
収

生
産

物
集

積
技

術
新

機
能

付
与

・
エ
ネ
ル

ギ
ー
作

物
創

出
の

目
的

に
あ
っ
た
ス
ト
レ
ス

耐
性

付
与
（
共

通
基

盤
技

術
）

・
（
植

物
以

外
の

利
用

可
能

植
物

）
光
合

成
微

生
物

の
利
用

・
効

率
的

な
油

脂
生

産
（
プ
ロ
バ

ゲ
ー
シ
ョ
ン
技

術
）

・
（
し
ょ
糖

、
で
ん
ぷ

ん
ー
糖

化
・
発

酵
工

程
）
効

率
的

ア
ル

コ
ー
ル

生
産

微
生

物
の

探
索

と
改

良
（
セ
ル
ロ
ー
ス
・
へ
ミ
セ
ル
ロ
ー
ス
）

・
木

質
系

資
料
を
利
用

可
能

に
す
る
リ
グ
ニ
ン
分

解
菌

等
の

ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ

・
セ
ル
ロ
ー
ス
・
へ
ミ
セ
ル
ロ
ー
ス
効
率

的
糖
化
の

た
め

の
酵
素
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ

・
糖

化
工

程
の

効
率

化
・
効

率
的

ア
ル

コ
ー
ル

生
産

微
生

物
の

探
索

と
改

良
・
糖

化
・
発

酵
工

程
の

一
段

化
・
セ
ル
ロ
ー
ス
・
へ
ミ
セ
ル
ロ
ー
ス
系
に
特
化

し
た
発
酵

工
程
の
技
術
開
発

・
（
副

生
物

の
有

効
利

用
）
ト
ー
タ
ル

利
用
シ
ス
テ
ム
の

構
築

消 費 す る 資 源 を 少 な く す る 技 術

●
水
資
源
（
水
処
理
プ
ロ
セ
ス
）

・
民

生
用

浄
水

技
術

●
効

率
多

品
種

変
量

製
品

の
即

時
開

発
・

製
造

技
術

・
オ
ン
デ
マ
ン
ド
生

産
シ
ス
テ
ム

●
生

物
機

能
を
活
か

し
た
エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
技

術
・
廃

棄
物

の
有

効
利

用
に
よ
る
エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
（
メ
タ
ン
）

（
廃

棄
物

利
用

）
・
固

形
物

に
対

す
る
微

生
物

的
処

理
、
発

酵
方

法
の
確
立

●
省
資
源

（
微

細
構

造
・
精

密
構

造
形

成
技

術
）

・
ナ
ノ
イ
ン
プ
リ
ン
ト
等
を
利

用
し
た
新

規
リ
ソ
グ
ラ

フ
ィ
ー
加

工
技

術
の

開
発

●
生

物
機

能
を
活
か

し
た
エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
技

術
：
廃

棄
物

の
有

効
利

用
に
よ
る
エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
（
メ
タ
ン
）

・
液

体
廃

棄
物

処
理

の
効

率
化

・
処

理
対

象
物

の
適

応
拡

大
・
各

種
排

水
（
都

市
下

水
等

）
へ

の
適
用

拡
大

・
固

形
物

処
理

の
効

率
化

・
生

成
し
た
メ
タ
ン
の

分
離

回
収

シ
ス
テ
ム
の

確
立

●
生

物
機

能
を
活
か

し
た
環

境
維

持
・
修

復
技

術
：
環

境
汚

染
物

質
の

効
率

的
な
除

去
（
生

物
・
遺

伝
子
の

簡
易

モ
ニ
タ
リ
ン
グ
）

・
免

疫
ク
ロ
マ
ト
・
抗

体
チ
ッ
プ
、

D
N

Aチ
ッ
プ

技
術

・
ラ
ボ
オ
ン
チ
ッ
プ
技

術

●
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
技

術
・
保

全
管

理
技

術
●
寿
命
管
理
技
術

・
寿

命
予

測
技

術
・
寿

命
設

計
技

術
●
品
質
保
証
技
術

・
余

寿
命

診
断

・
非

破
壊

検
査

●
リ
サ
イ
ク
ル

・
フ
ッ
素

系
機

能
リ
サ
イ
ク
ル

技
術

の
開

発
●
省
資
源

・
C

O
2を

原
料

の
一

部
と
す
る
脂
肪

族
、
芳

香
族

ポ
リ
カ
ー
ボ
ネ
ッ
ト
樹

脂
の

開
発

●
リ
サ
イ
ク
ル

・
（
複

合
材

料
処

理
）
化

学
処

理
（
溶

解
等

）
に
よ
る
複

合
材

料
・
混

紡
繊

維
等

リ
サ
イ

ク
ル

技
術

の
開

発
・
（
カ
ス
ケ
ー
ド
利
用

）
無
機
系
副
生
物
・

廃
棄
物
の
リ
サ
イ
ク
ル
、
カ
ス
ケ
ー
ド

リ
サ
イ
ク
ル

技
術
の

開
発

●
水

資
源

ー
水

処
理

プ
ロ
セ
ス

・
次

世
代

水
処

理
技

術
の

開
発

●
省
資
源

（
微

細
構

造
・
精

密
構

造
形

成
技

術
）

・
印
刷
（イ

ン
ク
ジ
ェ
ッ
ト
等
）
に
よ
る
電

子
部

品
製

造
に
適
し
た
材

料
開

発

（
触
媒
の
新

し
い
利
用
プ
ロ
セ
ス
）

・
低

品
位

天
然

ガ
ス
か

ら
の

合
成

ガ
ス
プ

ロ
セ
ス
と
誘

導
体

の
製

造
●

リ
ユ
ー
ス
の

た
め
の
生

産
技

術
・
部

品
再

生
・
補

修
技

術
・
検

査
技

術
／

洗
浄

技
術

・
技

術
の
ブ
ラ
ッ
ク
ボ
ッ
ク
ス
化

技
術

●
ロ
ジ
ス
テ
ィ
ッ
ク
ス
の

た
め
の
リ
ー
ン
技
術

・
リ
バ

ー
ス
ロ
ジ
ス
テ
ィ
ッ
ク
ス

●
リ
ユ
ー
ス
の

た
め
の
プ
ロ
セ
ス
技
術

・
洗

浄
技

術
・
検

査
技

術
・
修

理
・
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
・
ア
ッ
プ
グ
レ
ー

ド
技
術

●
リ
サ
イ
ク
ル

資
源

活
用

加
工
プ
ロ
セ
ス
技

術
・
再

生
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
か

ら
の

素
材

製
造

●
マ
テ
リ
ア
ル

リ
サ

イ
ク
ル

の
高

度
化
技

術
・
高

度
自

動
材

料
選

別
技

術
・
廃

棄
物

再
利

用
技

術
・
製

造
・
廃

棄
時

の
有

用
物

質
回

収
技

術

●
マ
テ
リ
ア
ル

リ
サ

イ
ク
ル

の
高

度
化
技

術
・
再
生
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
高
品
質
化
技

術

●
生

物
機

能
を
活
か

し
た
物

質
生

産
技

術
：
植
物
を
活
用

（
化
学
品
）

・
バ
イ
オ
マ
ス
を
活
用

し
た
高

効
率

原
料

生
産

技
術

●
省

資
源

・
代

替
資

源
（
希

少
元

素
対

策
）

・
希

少
元

素
、
貴

金
属

代
替

新
材

料
の

開
発

●
リ
サ
イ
ク
ル

（
元
素

資
源

の
確

保
）

・
低

品
位

鉱
物

原
料

・
廃

棄
物

か
ら
希

少
金

属
、
特

定
元

素
資

源
の

抽
出

・
リ
サ

イ
ク
ル

技
術

の
開
発

及
び
代

替
材

料
の
開
発

●
省

エ
ネ
材

料
（
耐

熱
・
伝

熱
材

料
）

・
ス
マ
ー
ト
材

料
（
自

己
修

復
性

材
料

）
●
物
質
代
替

・
洗

浄
機

能
水

の
開

発

次
ペ
ー
ジ

次
ペ
ー
ジ

未
利

用
な
資

源
を
活

か
す
技

術
次

ペ
ー
ジ

●
問
題
物
質
代
替

・
直

接
法

過
酸

化
水

素
の

製
造

、
及
び
過

酸
化

水
素

を
酸

化
を
利

用
し
た
合

成
、
更

に
、
ノ
ン
ハ

ロ
ゲ
ン

高
機
能
材
料
製
造
技
術

●
温

暖
化

物
資

代
替

／
リ
サ
イ
ク
ル

・
（
フ
ッ
素

化
学

）
廃

蛍
石

、
低

品
位

鉱
石

等
か

ら
の

フ
ッ
化

水
素

酸
回

収
・
製

造
技

術
●

廃
棄

物
削

減
（
エ
ラ
ス
ト
マ
ー
）

・
易

リ
サ
イ
ク
ル

型
高

弾
性

ゴ
ム
の

開
発

・
生

分
解

性
次

世
代

ゴ
ム
、
エ
ラ
ス
ト
マ
ー
、
及

び
コ
ン
ポ
ジ
ッ
ト
材

料
の

開
発

●
廃
棄
物
削
減

・
環

境
調

和
型

合
成

プ
ロ
セ
ス
ー
従

来
型

有
機

合
成

の
シ
ン
プ
ル

化

●
無
機
系
資
材

・
高

塩
素

含
有

物
か

ら
の

セ
メ
ン
ト
製

造
技

術
・
新

た
な
セ
メ
ン
ト
製

造
技

術
●

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

・
高

付
加

価
値

品
へ

の
ア
ッ
プ
グ
レ
ー
ド

再
生
技
術

●
無

機
系

資
材

・
リ
サ
イ
ク
ル

技
術

・
新
規

用
途

開
発

・
非
セ
メ
ン
ト
化

技
術

●
建

設
廃

棄
物

・
排

水
性
、
改

質
ア
ス
フ
ァ
ル

ト
の

リ
サ

イ
ク
ル

技
術

●
建

設
ス
ト
ッ
ク

資
源

循
環

型
住
宅

の
開

発
・
省

資
源

・
省

エ
ネ
・
省

排
気

量
・
革

新
的

構
造

材
料
を
用
い
た
新

構
造

シ
ス
テ
ム

・
10

0年
を
超
え
長
寿
命
で
高
強
度
・
高
性
能

・
新

建
材

●
金
属
資
源
（
レ
ア
メ
タ
ル

な
ど
）

・
製
造
工
程
で
の
各
種
レ
ア
メ
タ
ル
使

用
量
削
減
技
術

（
代

替
素

材
技

術
）

・
高

価
で
希

少
な
白

金
系
を
代

替
す
る
も
の

の
開

発
・
透

明
膜

IT
O
の

イ
ン
ジ
ウ
ム
に
替

わ
る
素

材
の

開
発

・
超

硬
工

具
用

タ
ン
グ
ス
テ
ン
に
替

わ
る
素

材
の

開
発

・
希

土
類

磁
石

デ
ィ
ス
プ
ロ
シ
ウ
ム
に
替

わ
る
素

材
の

開
発

●
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
・
分

離
・
分

別
技

術
・
易

分
解

設
計

技
術

●
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

・
３

R
化
を
考

慮
し
た
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

素
材

開
発

・
リ
グ
ノ
フ
ェ
ー
ン
―

ル
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

リ
サ
イ
ク
ル

技
術

●
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
・
ケ
ミ
カ
ル

・
リ
サ

イ
ク
ル

・
製

鉄
還

元
剤

利
用

技
術

ー
高

炉
・

コ
ー
ク
ス
炉
原
料

化
・
燃

料
転

換
技

術
―

油
化

技
術

・
燃

料
転

換
技

術
―

ガ
ス
化

改
質

技
術

●
次

世
代

自
動

車
・
軽

量
化
、
省

資
源
設

計
・
形

状
設

計
／

加
工

技
術

に
よ
る

減
量

化

●
無

機
系

資
材

ー
無

害
化

技
術

・
塩
類
の
回
収

と
処

分
●

無
機

系
資

材
ー
標

準
化

・
製

品
の

耐
久

性
検

討
・
標

準
化

●
最
終
埋
立
物
ー
減
容
化
か

つ
有
効

利
用
技
術

・
塩
類
の
回
収

と
処

分
技
術

●
汚

泥
：
有

価
物
回

収
技

術
・
有

用
物

質
・
N
、

P回
収
技
術

・
重

金
属

回
収

技
術

・
脱

塩
・
洗

浄
技

術
・
園

芸
用

土
壌

リ
サ
イ
ク
ル

技
術

●
無
機
系
資
材

・
有

害
成

分
除

去
技

術
・
コ
ン
ク
リ
ー
ト
原

料
化

・
重

金
属

回
収

技
術

●
最

終
処

分
場

埋
立

物
・
減

容
化

か
つ

有
効
利
用
技
術

・
処
分
場
の
再
生
・
有
効
利
用
技
術

・
埋

立
物

の
分

離
技

術
・
有

価
物

の
回

収
技

術
・
有

害
成

分
の

除
去

技
術

・
有

価
物

以
外

の
無

機
成

分
の

再
生

利
用

●
建
設
廃
棄
物
：
既
存
建
築
物
の
リ

ユ
ー
ス
／

リ
サ

イ
ク
ル

・
コ
ン
ク
リ
ー
ト
塊

の
路

盤
材

、
再

生
骨
材
の

JI
S
化
（低

、
中

高
品

位
）
、

コ
ス
ト
低
減
、
微
粉
リ
サ
イ
ク
ル
技

術
、
石
膏

ボ
ー
ド
の
再
生

ボ
ー
ド
原

料
、
セ
メ
ン
ト
原

料
、
地
盤
改
良
材
等

・
建

築
廃

材
（
木

材
）
の

リ
サ
イ
ク
ル

技
術

・
金

属
く
ず
の

マ
テ
リ
ア
ル

リ
サ

イ
ク
ル

・
紙

く
ず
の

リ
サ
イ
ク
ル

・
建

設
混

合
廃

棄
物

の
分

別
・
減

容
量

化
技
術

●
金
属
資
源
（
レ
ア
メ
タ
ル
等
）

（
不

純
物

管
理

技
術

）
・
ス
ク
ラ
ッ
プ
鉄

と
非

鉄
金

属
を
低

コ
ス
ト
で

分
離

･回
収

す
る
技

術
・
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
の
不
純
物
無
害
化
技
術

・
（
分

離
・
回

収
技
術

）
・
焼

却
灰

中
の

銅
、
亜

鉛
、
カ
ド
ミ
等

の
回
収

技
術

・
フ
ィ
ル

ム
焼

ス
ラ
ッ
ジ
か

ら
の

銀
回

収
等

（
高

回
収
効
率
等
）

・
廃

自
動

車
触

媒
か

ら
白

金
族

回
収

・
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
車

Li
イ
オ
ン
電

池
か

ら
の

レ
ア
メ
タ
ル
回
収

・A
SR

な
ど
の
金
属
品
位
の
低
い
も
の
か
ら
の

金
属
回
収

・
電

池
、
永

久
磁

石
か

ら
の

レ
ア
ア
ー
ス
回

収
・P

C
、
携
帯
等
か
ら
の
貴
金
属
回
収
及
び
レ
ア

メ
タ
ル
回
収

・
パ

ネ
ル

か
ら
透

明
膜

IT
O
分

離
お
よ
び

IT
O
ス

ク
ラ
ッ
プ
か

ら
In
リ
サ
イ
ク
ル

・
廃

触
媒

か
ら
低

コ
ス
ト
、
回

収
率

向
上

技
術

・
超
硬
工
具
か
ら
の
タ
ン
グ
ス
テ
ン
（
W

) 、
コ
バ

ル
ト
（
C

o)
、
モ
リ
ブ
デ
ン
（
M

o）
等

回
収

技
術

・
埋

立
物

の
高

度
前

処
理

技
術

（
共

通
基

盤
技

術
）

・
識

別
技

術
（
構

成
金

属
の

簡
易

識
別

技
術

）
・
破

砕
・
粉

末
化

技
術

（
破

砕
・
粉

末
冶
金

技
術

）

●
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
ス
・
代

替
素

材
開

発
・
生

分
解
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
ス
技

術
・
（
新

素
材
）
リ
グ
ノ
フ
ェ
ノ
ー
ル

プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
分

離
分

別
技

術
●

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
・
そ
の
他

・
３

R
対

応
型

の
塗

料
・
イ
ン
ク
開

発

●
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
・
分

離
・
分

別
技

術
・
種

類
別

高
度

分
離

・
分

別
技

術
・
塗

装
膜

剥
離

再
生

技
術

●
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
―

材
料

リ
サ
イ
ク
ル

ー
修

復
再
生
技
術

・
自

己
修

復
再

生
技

術
●

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

・
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の

分
離
・
分
別
技
術

・
石

油
化

学
原

料
化

技
術

・
塩

素
＆

ア
ル
カ
リ
回

収
技

術
・
容

器
包

装
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の

高
度

リ
サ

イ
ク
ル
シ
ス
テ
ム

●
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
・
ケ
ミ
カ
ル

リ
サ
イ
ク
ル

・
モ
ノ
マ
ー
化

技
術

・
石

油
化

学
原

料
化

技
術

●
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
・
そ
の
他

・
バ
イ
オ
マ
ス
技

術
を
用
い
た
新

た
な
概

念
の

廃
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
リ
サ
イ
ク
ル

技
術

●
薄
型
テ
レ
ビ

・
ガ
ラ
ス
／

樹
脂

リ
サ
イ
ク
ル

易
分

解
設

計
・
リ
ユ
ー
ス
シ
ス
テ
ム
の
構

築
●
次
世
代
自
動
車

・
各

種
部

品
再

利
用

技
術

リ
ユ
ー
ス

・
燃

料
電

池
再

利
用

技
術

・
廃

タ
イ
ヤ
等
素
材
の
高
度
再
利
用

●
太
陽
光
発
電
装
置

・
カ
バ
ー
ガ
ラ
ス
の

分
離
技
術

・
電

池
セ
ル

の
リ
サ
イ
ク
ル

技
術

・
そ
の
他
、
分
離
利
用

・
分

離
又

は
リ
ペ
ア
し
て
リ
ユ
ー
ス

●
代

替
フ
ロ
ン
・
回

収
処

理
技

術
・
回

収
・
利

用
（
洗
浄

／
リ
サ
イ
ク
ル

）
・
回

収
装

置
の

小
型

化
・
高

速
化

●
ナ
ノ
テ
ク
素
材

・
分

離
技

術
・
素
材
分
別
／
回
収
シ
ス
テ
ム
＋
ア
ッ

プ
グ
レ
ー
ド
再
生
技
術

●
バ
イ
オ
マ
ス
・
燃

料
化

技
術

（
併

産
）

・
物

質
・
エ
ネ
ル

ギ
ー
再

生
の

プ
ロ
セ
ス
技

術

【
凡

例
】

赤
：
設

計
・
製

造
・
加

工
緑
：
G

S
C

青
：
３

R
黒

：
生

物
機

能
活

用
技

術

資
源

制
約

克
服

技
術

マ
ッ
プ
俯

瞰
図

（
１
／

２
）

原
料
調
達
・
原
料
製
造

処
理

・
処

分
製
品
開
発
・
製
造
・
使
用



法
制

度
・
基

盤
技

術

未 利 用 な 資 源 を 活 か す 技 術

●
生

物
機

能
を
活
か

し
た
物

質
生

成
植
物
を
活
用

し
た
物
質
生
産

・
次

世
代

型
遺

伝
子

工
学

技
術

（
リ
グ
ニ
ン

除
去
技
術
／
遺
伝
子

ノ
ッ
ク
ア
ウ
ト
技
術
）

●
生

物
機

能
を
活
か

し
た
環

境
維

持
・
修

復
技

術
：
環

境
汚

染
物

質
の

効
率

的
な
除

去
・
D

N
A関

連
基

礎
技

術
（
共

通
技

術
）

●
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
・
省

エ
ネ
ル

ギ
ー

・
（
易

リ
サ
イ
ク
ル
材

料
）
積

層
フ
ァ
イ
ル

の
代

謝
技

術
、
及

び
易

リ
サ
イ
ク
ル

材
料

の
開
発

●
リ
サ
イ
ク
ル

（
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
設

計
向

け
材

料
）

・
易

リ
サ
イ
ク
ル
、
易

分
解

性
粘

着
剤

及
び

自
己
剥
離
材
料
の
開
発

●
生

物
機

能
を
活
か

し
た
物

質
生

産
技

術
微
生
物
を
活
用
し
た
物

質
生
産

・
次

世
代

型
遺

伝
子

工
学

技
術

・
蛋

白
質

・
触

媒
デ
ザ
イ
ン
技

術
／

酵
素

モ
デ
リ
ン
グ

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

（
化

学
品
）

・
工

学
技

術
を
活
用
し
た
反

応
場

制
御

（
微

水
系

反
応

）
・
マ
ス
・
コ
モ
デ
ィ
テ
ィ
に
関

わ
る
技

術
開

発
（
ス
ケ
ー
ル

ア
ッ
プ
検

討
）

（
蛋

白
質
）

・
高
機

能
な
蛋
白
質
発
現
系
の
関
連
技
術

・
ヒ
ト
類
型
蛋
白
発

現
技
術

●
生

物
機

能
を
活
か

し
た
物

質
生

産
技

術
植
物
を
活
用

し
た
物
質
生
産

・
高
機

能
遺
伝
子
・
蛋
白
の
探
索

・
ヒ
ト
類
型
物
質
生

産
技
術

（
化

学
品
）

・
新

規
有

用
物

質
及

び
そ
の

生
合

成
系

の
探

索
・
多

重
遺

伝
子

発
現

技
術

（
蛋

白
質
）

・
高

機
能

蛋
白

質
発

現
系

の
開

発
技

術
（
効

率
的

改
良

技
術

／
有

効
性
を
高
め
る
組

換
え
品

種
開

発
）

・
安

全
・
高

効
率

生
産

シ
ス
テ
ム
（
目

的
の

組
織

へ
の

蛋
白

質
輸

送
技

術
／

閉
鎖

型
食

物
生

産
施

設
に
適

し
た

組
替
え
植
物
の
作
出
技
術
）

・
高

性
能

宿
主

の
創

成

●
生

物
機

能
を
活
か

し
た
物

質
生

産
技

術
（
共

通
）

・
蛋

白
質

の
効

率
的

な
改

変
・
評

価
技

術
・
共

通
基

盤
技

術
の

応
用

へ
の

展
開

●
原

料
転

換
・
低
利

用
・
未

利
用

資
源

・
低

品
位

天
然

ガ
ス
、
バ
イ
オ
ガ
ス
、
メ
タ
ン
ハ
イ
ド

レ
ー
ド
等
か

ら
オ
レ
フ
ィ
ン
、
芳
香
族
化
合
物
製
造

技
術

・
低

利
用

石
油

関
連

資
源
を
利

用
し
た
ナ
フ
サ

留
分

オ
レ
フ
ィ
ン
等

製
造

技
術

・
バ
イ
オ
マ
ス
か

ら
の

機
能

性
化

学
原

料
製

造
技

術
・
酸

化
還

元
酵

素
等
を
利

用
し
た
バ

イ
オ
マ
ス
か

ら
の

高
分
子
モ
ノ
マ
ー
、
フ
ァ
イ
ン
ケ
ミ
カ
ル
ズ
の
製
造

技
術

・
油

脂
等

か
ら
の

化
学

品
原

料
・
液

体
燃

料
製

造
技

術
・
非
食
糧
資
源
か
ら
の
バ
イ
オ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
、
及

び
モ
ノ
マ
ー
製
造
技

術
の
開
発

●
未

利
用

資
源

（
海

洋
開

発
）
化

学
技

術
に
よ
る
海

洋
開
発

●
リ
サ
イ
ク
ル

（
易
リ
サ
イ
ク
ル

材
料

）
・
積

層
フ
ィ
ル

ム
の
代

替
材

料
、
及

び
リ
サ
イ
ク
ル

材
料

の
開

発

●
生

物
機

能
を
活
か

し
た
物

質
生

産
技

術
植
物
を
活
用

し
た
物
質
生

産
（
共

通
）

・
生

産
率

・
生

産
量
向

上
（
新

世
代

型
培

養
技

術
／

新
規
培
地
成
分
の
開
発
／

発
現

量
の

増
強

技
術

）
・
品

質
の

高
度

化
関

連
技

術
（
効

率
的

な
純

度
向

上
・

精
製
法
）

・
マ
ス
・
コ
モ
デ
ィ
テ
ィ
に
関

わ
る
技

術
開

発
（
ス
ケ
ー
ル

ア
ッ
プ
検

討
）

（
蛋

白
質
）

・
高

機
能

な
蛋

白
質

発
現

系
の

関
連

技
術

（
蛋

白
質

デ
ザ
イ
ン
技

術
／

効
率

的
改

変
・
評
価

技
術

）

●
生

物
機

能
を
活
か

し
た
物

質
生

産
技

術
（
全

共
通
）

・
生

物
遺

伝
資

源
の

収
集

と
保

存
お
よ
び
そ
の

各
種

デ
ー
タ
ベ
ー
ス

●
生

物
機

能
を
活
か

し
た
物

質
生

産
技

術
微

生
物
を
活

用
し
た
物

質
生

産
・
バ
イ
オ
マ
ス
の

効
率

的
利

用
に
か

か
る
技
術

（
草

木
系

バ
イ
オ
マ
ス
の

微
生

物
資

化
に
か
か

る
技

術
）

●
生

物
機

能
を
活
か

し
た
物

質
生

産
技

術
植

物
を
活

用
し
た
物

質
生

産
（
化

学
品

ー
生

産
可

能
物

資
多

様
化

技
術

）
・
タ
ー
ゲ
ッ
ト
オ
リ
エ
ン
ト
リ
バ

ー
ス
ケ
ミ
カ
ル

ジ
ェ

ネ
テ
ィ
ク
ス
の
整

備
）

・
総

合
的

な
代

謝
分

析
技

術
の

開
発

と
応

用
展

開
・
調

整
遺

伝
子

等
の

機
能

解
析

（
蛋

白
質
）

・
高

機
能

蛋
白

質
発

現
系

の
開

発
技

術

●
生

物
機

能
を
活
か

し
た
環

境
維

持
・
修

復
技

術
：
環

境
汚

染
物

質
の

効
率

的
な
除

去
・
有

害
物

質
（
植

物
に
よ
る
重

金
属

吸
収

能
の
向
上
）

・
微

生
物

製
剤

化
技

術
（
排

出
源

で
の

機
能

）

●
生

物
機

能
を
活
か

し
た
物

質
生

産
技

術
微

生
物
を
活

用
し
た
物

質
生

産
（
次

世
代

型
製

造
プ
ロ
セ
ス
開

発
：
共
通

）
・
反

応
工

学
の

進
展

・
次

世
代

技
術

の
総

合
的

利
用

に
よ
る
プ
ロ

セ
ス
の
迅
速
構
築

（
品

質
の

高
度

化
関

連
技

術
）

・
不

純
物

分
離

・
除
去

（
化

学
品
）

・
反

応
条

件
の

拡
大

（
特

殊
環

境
微
生

物
・

酵
素

の
機

能
解
析

）

●
生

物
機

能
を
活
か

し
た
物

質
生

産
技

術
植

物
を
活

用
し
た
物

質
生

産
（
蛋

白
質
）

・
安

全
・
高

効
率

生
産

シ
ス
テ
ム
（
密

閉
系

植
物
工
場
シ
ス
テ
ム
に
よ
る
物
質
生

産
系

の
開

発
／

蛋
白

質
高

生
産

シ
ス
テ
ム

の
高

度
効

率
化
）

●
生

物
機

能
を
活
か

し
た
物

質
生

産
技

術
微
生
物
を
活
用
し
た
物

質
生

産
（
全

共
通
）

・
生

産
効

率
（
大

量
生

産
型

共
通

宿
主

の
開

発
）

・
生

産
量

向
上

（
高
効

率
バ
イ
オ
リ
ア
ク
タ
ー

の
設
計
開
発
）

・
反

応
条

件
の

拡
大

（
有

機
溶

媒
耐
性

微
生

物
酵
素
の
開
発
）

●
再
生
可
能
資
源

・
易

リ
サ
イ
ク
ル
、
カ
ス
ケ
ー
ド
リ
サ

イ
ク
ル

対
応

バ
イ
オ
ポ
リ
マ
ー
材
料
の

開
発

前
ペ
ー
ジ

●
建

設
ス
ト
ッ
ク
・
今

後
建

築
物

・
廃
棄

物
削

減
・
抑

制
・
省

資
源
・
省

エ
ネ
ル

ギ
ー

・
工
事
現
場
間
で
の

転
用

（
IT
技

術
利

用
）

●
リ
サ
イ
ク
ル

・
複

合
材

料
（
化

学
処

理
に
よ
る
複

合
材

料
混

紡
繊

維
等

の
リ
サ
イ
ク
ル

技
術

・
カ
ス
ケ
ー
ド
利
用
（
無
機
系
副
生
物
・
廃
棄

物
の
リ
サ
イ
ク
ル
、
及
び
カ
ス
ケ
ー
ド
リ
サ

イ
ク
ル

技
術

の
開
発

・
水

処
理
プ
ロ
セ
ス
（
水

資
源

）
次
世
代
水
処
理
技
術
の
開
発

●
生

物
機

能
を
活
か

し
た
エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
技

術
：
汎

用
エ
ネ
ル

ギ
ー
創

出
（
全

体
像
）

・
効

率
的

な
燃

料
用

エ
タ
ノ
ー
ル

製
造

シ
ス
テ
ム
開

発
（
し
ょ
糖

・
で
ん
ぷ
ん
）

・
糖

化
・
発

酵
工

程
の

一
段

化
（
セ
ル
ロ
ー
ス
・
へ
ミ
セ
ル
ロ
ー
ス
、
前
処
理
工
程
）

・
低

エ
ネ
ル

ギ
ー
・
低

環
境

負
荷

前
処

理
工

程
開

発

●
生

物
機

能
を
活
か

し
た
物

質
生

産
技

術
微
生
物
を
活
用

（
化

学
品

）
・
マ
ス
・
コ
モ
デ
ィ
テ
ィ
に
関

わ
る
技

術
開

発
（
ル

ー
ト
設

計
に
基

づ
い
た
化

学
と
バ
イ
オ

の
融
合
プ
ロ
セ
ス
技
術
）

●
LC

設
計

技
術

ー
メ
ン
テ
ナ
ン
ス

性
設

計
支

援
・
診

断
容

易
化

技
術

・
保

守
容

易
化

技
術

・
自

己
診

断
設

計

●
設

計
技

術
：
設
計

要
素

技
術

・
部

品
交

換
容

易
化

設
計

・
部

品
共

通
化

設
計

・
多

世
代

共
通

化
設

計
・
部

品
長

寿
命

化
設

計
・
検

査
容

易
化

設
計

・
洗

浄
容

易
化

設
計

・
易

分
解

設
計

・
モ
ジ
ュ
ー
ル

化
設

計
・
診

断
容

易
化

設
計

・
保

守
容

易
化

設
計

・
自

己
診

断
設

計
・
自

己
修

復
設

計
●

管
理

技
術

・
製

品
使

用
状

況
管

理
・
モ
ニ
タ
リ
ン
グ

・
余

寿
命

管
理

・
利
用

頻
度

管
理

・
余

寿
命

管
理

・
消
耗

度
管

理
●

リ
ユ
ー
ス
管

理
技
術

・
利

用
頻

度
管

理
・
消

耗
度

管
理

●
生

物
機

能
を
活
か

し
た
環

境
維

持
・
修

復
技

術
：
環

境
汚

染
物

質
の

効
率

的
な
除

去
（
廃

棄
物

利
用

）
・
低

コ
ス
ト
な
可

溶
化

工
程

の
確

立

●
LC

設
計
技
術

・
リ
ユ
ー
ス
性

設
計

●
リ
ユ
ー
ス
の

た
め
の
循

環
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

技
術

・
リ
ユ
ー
ス
部

品
発

生
予

測
●
ト
レ
ー
サ

ビ
リ
テ
ィ
確
保
の

た
め
の
技
術

・
履

歴
管

理
技

術
●
リ
サ
イ
ク
ル
資
源
活
用
の

た
め
の
生
産
技
術

●
循

環
型

社
会

評
価

技
術

・
環

境
効

率
指

標
の

開
発

●
グ
ロ
ー
バ

ル
循

環
関

連
技

術
・
社

会
シ
ス
テ
ム
整
備

●
生

物
機

能
を
活
か

し
た
物

質
生

産
技

術
微

生
物
を
活

用
（
化

学
品

）
・
バ
イ
オ
マ
ス
を
活
用

し
た
物

質
生

産
プ
ロ
セ
ス

の
開

発
（
石

油
原
料

の
化

学
プ
ロ
セ
ス
に
並

び
超

え
る
超

効
率

バ
イ
オ
プ
ロ
セ
ス
技

術
）

●
循
環
ビ
ジ
ネ
ス
戦
略
設
計
支
援
技
術

●
LC

設
計
技
術

・
LC

戦
略
設
計
技
術

・
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
技

術
・
リ
デ
ュ
ー
ス
性

設
計

技
術

・
長

寿
命

化
設

計
技

術
・
リ
サ
イ
ク
ル

性
設
計

技
術

・
LC

可
視
化
技
術

・
易

リ
サ
イ
ク
ル

材
料

使
用

技
術

●
グ
ロ
ー
バ

ル
循

環
関

連
技

術
・
設

計
技

術
・
社

会
シ
ス
テ
ム
整
備

・
ト
レ
ー
サ

ビ
リ
テ
ィ
管

理
技

術
●

LC
管
理
技
術

●
リ
デ
ュ
ー
ス
設

計
技

術
●
循
環
型
社
会
評
価
技
術

●
LC

A
評
価
技
術

●
ビ
ジ
ネ
ス
構

造
の

モ
デ
ル

化
技

術
●

ロ
ジ
ス
テ
ィ
ッ
ク
ス
の
リ
ー
ン
化
技

術
●
製
造
に
お
け
る
有
害
物
質
削
減
、
不

使
用
技
術

●
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
評

価
技

術
・
安

全
性

評
価

技
術

消
費

す
る
資

源
を
少

な
く
す
る
技

術

全
体

最
適

化
●

建
設

ス
ト
ッ
ク
・
今

後
建

築
物

ー
手

法
・
評

価
ツ
ー
ル

・
LC

C
規
格
化

・
劣

化
予

測
等

維
持

管
理

戦
略

・
維

持
管

理
技

術

●
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
設

計
技

術
・
戦

略
構

築
支

援
・
代

替
案

比
較

分
析

手
法

・
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル

シ
ュ
ミ
レ
ー
シ
ョ
ン

・
輸

送
・
回

収
シ
ス
テ
ム
設

計
（
３

R
ロ
ジ
ス
テ

ィ
ク
ス
設

計
）

●
共

通
基

盤
技

術
ー
情

報
流

通
・
管

理
技

術
・
グ
リ
ー
ン
チ
ェ
ー
ン
構

築
技

術
・
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル

・マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
技

術
・
IT
技

術
・
ユ
ビ
キ
タ
ス
情

報
技

術

●
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
評

価
技

術
・
LC

A
手

法
・
LC

C
手

法
・
ビ
ジ
ョ
ン
構

築
技

術
・
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
手

法
・
マ
テ
リ
ア
ル

フ
ロ
ー
分

析
●
長
寿
命
化
設
計
、
省
資
源
化
設
計

・
機

能
追

加
可

能
化

設
計

・
性

能
向

上
可

能
化

設
計

・
モ
ジ
ュ
ー
ル

化
設

計
・
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
更

新
設

計
・
脱

物
質

化
設

計
●

リ
ユ
ー
ス
管

理
技
術

・
リ
ユ
ー
ス
部

品
発

生
予

測
●

リ
ユ
ー
ス
管

理
技
術

・
リ
ユ
ー
ス
部

品
在

庫
管

理
技

術
・
リ
ユ
ー
ス
部

品
を
含

む
生

産
計

画
技
術

●
金

属
資

源
・
今

後
需

要
が

見
込

ま
れ

る
レ
ア
メ
タ
ル

な
ど

の
統

計
デ
ー
タ
収

集
等

-マ
テ
リ
ア
ル
勘
定

の
規
格
化

-

●
管

理
技

術
ー
検

査
技

術
・
動

作
確

認
技

術
・
故

障
検

査
・
診

断
技

術
・
非

破
壊

検
査

技
術

●
再
生
製
造
技
術

・
再

生
・
補

修
技

術
・
洗

浄
技

術
・
変

種
変

量
逆

生
産

技
術

●
順
逆
生
産
技
術

・
素

材
判

別
、
素

材
選

別
技

術
・
再

生
素

材
品

質
検

査
技

術
・
素

材
再

生
技

術

【
凡
例
】

赤
：
設

計
・
製

造
・
加

工
緑
：
G

S
C

青
：
３

R
黒

：
生

物
機

能
活

用
技

術

資
源

制
約

克
服

技
術

マ
ッ
プ
俯

瞰
図

（
２
／

２
）

原
料
調
達
・
原
料
製
造

処
理

・
処

分
製
品
開
発
・
製
造
・
使
用



●
使

用
履

歴
管

理
技

術
使

用
状

態
モ
ニ
タ
リ
ン
グ

●
共

通
要

素
設

計
技

術
部

品
交

換
容

易
化

技
術

et
c

●
製

造
プ
ロ
セ
ス
の

省
エ
ネ
技

術
小

型
複

合
生

産
機

械
省

エ
ネ
ル

ギ
ー
プ
ロ
セ
ス
設

計
技

術
生

産
機

械
の

エ
ネ
ル

ギ
ー
使

用
合

理
化

技
術

コ
ン
パ

ク
ト
生

産
シ
ス
テ
ム

セ
ル
生
産

●
材

料
高

歩
留

製
造

プ
ロ
セ
ス

フ
リ
ー
フ
ォ
ー
ム
製
造

et
c

●
使

用
段

階
の

省
エ
ネ
技
術

省
エ
ネ
設

計
技

術
et

c
●
問
題
物
質
代
謝

（
ノ
ン
ハ

ロ
ゲ
ン
プ
ロ
セ
ス
）

・
C

O
2を

用
い
る
新

規
ノ
ン
ハ

ロ
ゲ
ン
プ
ロ
セ
ス
の

開
発

・
直

接
法

過
酸

化
水

素
の

製
造

、
及
び
過

酸
化

酸
化

を
利
用

し
た
合
成

、
さ
ら
に
、
ノ
ン
ハ

ロ
ゲ
ン
高

機
能

材
料
製
造
技
術

（
樹

脂
添

加
物

）
・
安

全
性

が
高
い
環

境
調

和
型

可
塑

剤
・
安

定
剤

の
開
発

●
物

質
代

謝
（
潤
滑

剤
）

・
環

境
対

応
潤

滑
油

添
加

剤
、
及

び
生

分
解

性
潤

滑
油
の
開
発

●
水

処
理
プ
ロ
セ
ス

・
民

生
用

浄
水

技
術

法
制

度
・
基

盤

●
生

物
機

能
を
活
か

し
た
物

質
生

産
：
微

生
物
を

活
用

し
た
物

質
生

産
・
蛋

白
質

（
ヒ
ト
型
蛋
白
質
発

現
技
術
）

・
ア
レ
ル

ゲ
ン
性

物
質

除
去

●
生

物
機

能
を
活
か

し
た
エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
技

術
：
エ
ネ
ル
ギ
ー
用

植
物

の
創

成
（
バ
イ
オ
エ
タ
ノ
ー
ル

用
原

料
創

出
）

・
光

合
成

能
の

高
い
植

物
体

未
利

用
（
野

生
種

）
ス

ク
リ
ー
ニ
ン
グ
（
単

位
面

積
あ
た
り
の

植
物

体
の

増
収
）

・
（
生

産
物

増
量

植
物

）
目

的
物

質
の
増

収
生

産
物

集
積
技
術
新
機
能
付
与

・
エ
ネ
ル

ギ
ー
作

物
創

出
の

目
的

に
あ
っ
た
ス
ト
レ
ス

耐
性

付
与
（
共

通
基

盤
技

術
）

・
（
植

物
以

外
の

利
用

可
能

植
物

）
光
合

成
微

生
物

の
利
用

（
セ
ル
ロ
ー
ス
・
へ
ミ
セ
ル
ロ
ー
ス
）

・
（
副

生
物

の
有

効
利

用
）
ト
ー
タ
ル

利
用
シ
ス
テ
ム
の

構
築

環 境 負 荷 を 少 な く す る 技 術

●
省

エ
ネ
ル

ギ
ー
材
料

・
易

リ
サ
イ
ク
ル

型
コ
ン
ポ
ジ
ッ
ト
材

料
開

発
・
省

エ
ネ
成

形
、
易

リ
サ
イ
ク
ル

型
硬

化
性

樹
脂
開
発

●
省

エ
ネ
ル

ギ
ー
（
断

熱
材

料
）

・
廃

土
木

資
材

利
用

多
孔

質
断

熱
材

料
●
廃
棄
物
削
減

・
易

リ
サ
イ
ク
ル

性
断

熱
部

材
●

温
暖

化
物

質
代

替
（
フ
ッ
素

化
学

）
・
脱

フ
ロ
ン
洗

浄
剤

、
溶

剤
、
機

能
材

料
開

発
●
安
全
性
確
保

・
耐
圧
、
耐
食
、
耐
熱
性
ア
ス
ベ
ス
ト
代

替
シ
ー

ル
材
の
開
発

●
リ
ユ
ー
ス
の

た
め
の
生

産
技

術
・
部

品
再

生
・
補

修
技

術
・
技

術
の
ブ
ラ
ッ
ク
ボ
ッ
ク
ス
化

●
ロ
ジ
ス
テ
ィ
ッ
ク
ス
の
リ
ー
ン
化
技

術
・
リ
バ

ー
ス
ロ
ジ
ス
テ
ィ
ッ
ク
ス

●
リ
ユ
ー
ス
の

た
め
の
プ
ロ
セ
ス
技
術

・
洗

浄
技

術
／

検
査

技
術

・
修
理
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
・
ア
ッ
プ
グ
レ
ー
ド

●
マ
テ
リ
ア
ル

リ
サ

イ
ク
ル

の
高

度
化

技
術

・
高

度
自

動
材

料
選

別
技

術
・
償

却
技

術
の

高
度

化
●
製
造
に
お
け
る
有
害
物
質
削
減
、
不

使
用
技
術

・
廃

棄
材

料
か

ら
の

元
素

分
離

技
術

●
効
率
多
品
種
変
量
製
品
の
即
時
開
発
・

製
造
技
術

・
オ
ン
デ
マ
ン
ド
生

産
シ
ス
テ
ム

●
使
用
に
お
け
る
有
害
物
質
削
減
、
不
使

用
技
術

・
化

学
物

質
規

制
対

応
技

術

●
新

エ
ネ
ル

ギ
ー
・
分

散
エ
ネ
ル

ギ
ー

・
低

温
排

熱
エ
ネ
ル

ギ
ー
変

換
用

熱
電

変
換

技
術

●
LC

設
計
技
術

・
リ
ユ
ー
ス
性

設
計

技
術

●
リ
ユ
ー
ス
の

た
め
の
循

環
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
技
術

・
リ
ユ
ー
ス
部

品
発

生
予

測
／

部
品

在
庫

管
理

・
リ
ユ
ー
ス
部

品
を
含

む
生

産
計

画
技
術

●
リ
サ
イ
ク
ル
資
源
活
用
の

た
め
の
生
産
技
術

・
変

種
変

量
逆

生
産

技
術

・
洗

浄
技

術
・
素

材
判

別
技

術
・
再

生
素

材
品

質
技

術

●
E

O
P
処
理

・
非

金
属

元
素

（
フ
ッ
素

、
ホ
ウ
素

、
硝

酸
性

窒
素

）
含
有
排
水
の
高
度
処
理
技
術

・
難

分
解

性
物

質
含

有
排

水
の

高
度

処
理

技
術

・
燃
焼
排

ガ
ス
浄
化

技
術

●
生

物
機

能
を
活
か

し
た
エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
技

術
・
廃

棄
物

の
有

効
利

用
に
よ
る
エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
（
メ
タ
ン
）

（
廃

棄
物

利
用

）
・
固

形
物

に
対

す
る
微

生
物

的
処

理
、
発

酵
方

式
の
確
立

・
低

コ
ス
ト
な
可

溶
化

工
程

の
確

立
（
水

素
・
有

機
物

利
用

）
・
メ
タ
ン
発

酵
の

前
段

階
の

水
素

発
生

の
効

率
化
、
水
素
回
収
方
法
の
確
立

●
生

物
機

能
を
活
か

し
た
環

境
維

持
・
修

復
技

術
：
環

境
汚

染
物

質
の

効
率

的
な
除

去
（
共

通
技

術
）

・
新

規
微

生
物

の
探

索
・
分

離
・
同

定
・
微
生
物
の
培
養
・
利
用
技
術

・
複

合
微

生
物

の
活

用
・
分

解
機

能
解

明
に
関

す
る
技

術
●

生
物

機
能
を
活
か

し
た
環

境
維

持
・
修

復
技

術
：
環

境
汚

染
物

質
・
生

物
・
遺

伝
子

の
簡

易
モ
二

タ
リ
ン
グ
（
基

本
シ
ス
テ
ム
の

構
築
）

・
環
境
汚
染
物
質
等
を
迅
速
・
簡
易
・
高
感
度
に
測

定
で
き
る
シ
ス
テ
ム

●
生

物
機

能
を
活
か

し
た
環

境
維

持
・
修

復
技

術
：
環

境
汚

染
物

質
の

効
率

的
な
除

去
・
難
分
解
性
物
資
の
高
分
解
能
菌
・
酵
素
の

探
索
・
改
良

●
E

O
P
処

理
（
排
ガ
ス
処

理
）

・
ク
リ
ー
ン
燃

料
及

び
新

規
リ
ー
ン
バ

ー
ン

の
燃
焼
触
媒
の
開
発

・
新

規
固

体
酸

・
塩
基

触
媒

に
よ
る
化

学
プ
ロ
セ
ス
の
ク
リ
ー
ン
化
技
術

●
廃
棄
物
削
減

・
（
環

境
調

査
型

合
成

プ
ロ
セ
ス
）
形

状
選

択
能
を
有

す
る
ナ
ノ
空

間
触

媒
に
よ
る
新
規

合
成
プ
ロ
セ
ス
の
開
発

・
（
電

子
材

料
）
脱
有

機
溶

剤
系

リ
ソ
グ
ラ

フ
ィ
ー
パ

タ
ー
ニ
ン
グ
技

術
の

開
発

●
問
題
物
質
代
謝

（
環

境
調

和
型

媒
体

利
用

加
工
プ
ロ
セ
ス
）

・
亜

臨
界
、
超

臨
界

C
O

2利
用

に
よ
る
有

機
溶

剤
フ
リ
ー
加

工
プ
ロ
セ
ス
の

開
発

・
亜

臨
界
、
超

臨
界
流

体
を
利

用
し
た
高

度
洗

浄
技
術
の
開
発

（
バ
イ
オ
マ
ス
）

・
植

物
・
バ
イ
オ
マ
ス
起

源
生

分
解

性
溶

剤
の

開
発

●
物

質
代

謝
（
洗
浄

剤
）

・
洗

浄
機

能
水

の
開

発

●
生

物
機

能
を
活
か

し
た
環

境
維

持
・
修

復
技

術
：
環

境
汚

染
物

質
の

効
率

的
な
除

去
（
環

境
中

放
出

後
の

処
理

）
・
二
酸
化
炭
素
の
効
率
的
吸
収
固
定
化
シ
ス
テ
ム

●
生

物
機

能
を
活
か

し
た
エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
技

術
：
環

境
汚

染
物

質
・
生

物
・
遺

伝
子

の
簡

易
モ
ニ
タ

リ
ン
グ

（
基

盤
技

術
）

・
D

N
A関

連
基
盤
技
術
、
免
疫
関
連
基
礎
技
術

●
生

物
機

能
を
活
か

し
た
物

質
生

産
：
微

生
物
を
活

用
し
た
物

質
生

産
（
全

生
産

物
共

生
）

・
（
品

質
の

高
度

化
関

連
技

術
）
次

世
代

型
製
錬
手
法
開
発

●
生

物
機

能
を
活
か

し
た
環

境
維

持
・
修

復
技

術
：
環

境
汚

染
物

質
の

効
率

的
な
除

去
・
（
有

害
物

質
）
塩
素

化
合

物
の

効
率

的
取

り
込
み

・
（
環

境
負

荷
物

質
）
温

暖
化

効
果

ガ
ス
の

生
物
的
低
減

（
環

境
中

放
出

後
の

処
理

）
・
オ
ン
サ

イ
ト
・
バ
イ
オ
レ
メ
デ
ィ
エ
ー
シ
ョ
ン

（
生

物
・
遺

伝
子
の

簡
易

モ
ニ
タ
リ
ン
グ
）

・
（
有

用
生

物
・
遺
伝

子
の

探
索

・
改
良

）
毒

性
検
出
の
た
め
の
遺
伝
子
的
手
法

●
生

物
機

能
を
活
か

し
た
エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
技

術
：
廃

棄
物

の
有

効
利

用
に
よ
る
エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
（
メ
タ
ン
）

・
液

体
廃

棄
物

処
理

の
効

率
化

・
処

理
対

象
物

の
適

応
拡

大
・
各

種
排

水
（
都

市
下

水
等

）
へ

の
適
用

拡
大

・
固

形
物

処
理

の
効

率
化

・
生

成
し
た
メ
タ
ン
の

分
離

回
収

シ
ス
テ
ム
の

確
立

●
生

物
機

能
を
活
か

し
た
環

境
維

持
・
修

復
技

術
：
環

境
汚

染
物

質
の

効
率

的
な
除

去
（
有

害
物

質
）

・
微

生
物

に
よ
る
重

金
属

の
分

離
回

収
お
よ
び
可

溶
化

技
術

・
植

物
に
よ
る
重

金
属

吸
収

能
向

上
（
環

境
負

荷
物

質
）

・
有

用
微

生
物

の
安

定
化

・
フ
ァ
イ
ト
レ
メ
デ
ィ
エ
ー
シ
ョ
ン
用

植
物

（
バ
イ
オ
リ
ア
ク
タ
ー
）

・
固

相
ー
気

相
バ
イ
オ
リ
ア
ク
タ
ー
の

開
発

（
排

出
源

で
の

処
理

）
・
高

機
能

化
活

性
汚

泥
法

の
開

発
・
高

効
率

嫌
気

処
理

技
術

の
開

発
・
有
害
化
学
物
質
等
の
効
率
的
な
除

去
シ
ス
テ
ム

・
高

負
荷

B
O

D
の
低

コ
ス
ト
か

つ
高

効
率

の
分

解
お
よ
び
そ
の
制

御
シ
ス
テ
ム

（
環

境
中

放
出

後
の

処
理

）
・
原

位
置

バ
イ
オ
メ
デ
ィ
エ
ー
シ
ョ
ン

・
フ
ァ
イ
ト
レ
メ
デ
ィ
エ
ー
シ
ョ
ン

・
有

害
化

学
物

質
等
を
安

全
・
広

範
囲
に
除

去
可

能
な
シ
ス
テ
ム

●
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
技

術
・
保

全
管

理
技

術
●

寿
命

管
理

技
術

・
寿

命
予

測
技

術
・
寿

命
設

計
技

術
●

品
質

保
証

技
術

・
余

寿
命

診
断

・
非

破
壊

検
査

●
リ
ユ
ー
ス
の

た
め
の
プ
ロ
セ
ス
技
術

・
洗

浄
技

術
・
検

査
技

術

●
温

暖
化

物
質

代
替

（
フ
ッ
素

）
・
廃

蛍
石
、
低

品
位
鉱

石
か

ら
の

フ
ッ
化

水
素

酸
回
収
・
製
造
技
術
の
開
発

・
フ
ッ
素

系
機

能
化

学
品

用
代

替
材

料
の

開
発

●
省
資
源

・
C

O
2を

原
料

の
一

部
と
す
る
脂
肪

族
、
芳

香
族

ポ
リ
カ
ー
ボ
ネ
ー
ト
樹

脂
の

開
発

●
廃

棄
物

削
減

（
エ
ラ
ス
ト
マ
ー
）

・
易

リ
サ
イ
ク
ル

型
高

弾
性

ゴ
ム
の

開
発

・
生

分
解

性
次

世
代

ゴ
ム
、
エ
ラ
ス
ト
マ
ー
、
及

び
コ
ン
ポ
ジ
ッ
ト
材

料
の

開
発

●
製
造
に
お
け
る
有
害
物
質
削
減
、
不

使
用

技
術

・
製

造
時

の
有

害
物

質
回

収
技

術
の

高
度

化

●
廃
棄
物
削
減

・
環

境
調

和
型

合
成

プ
ロ
セ
ス
ー
従

来
型

有
機

合
成

の
シ
ン
プ
ル

化

●
生

物
機

能
を
活
か

し
た
エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
技

術
：
汎

用
エ
ネ
ル

ギ
ー
創

出
（
全

体
像
）

・
効

率
的

な
燃

料
用

エ
タ
ノ
ー
ル

製
造

シ
ス
テ
ム
開

発
（
セ
ル
ロ
ー
ス
・
へ
ミ
セ
ル
ロ
ー
ス
、
前
処
理
工
程
）

・
低

エ
ネ
ル

ギ
ー
・
低

環
境

負
荷

前
処

理
工

程
開

発

●
生

物
機

能
を
活
か

し
た
物

質
生

産
技

術
：
植
物
を
活
用

（
蛋
白
質
）

・
密
閉
型
植
物
工
場
シ
ス
テ
ム
に
よ
る
物
質
生
産

系
の
開
発

・
蛋

白
質

高
生

産
シ
ス
テ
ム
の

高
度
効

率
化

（
操

作
）

●
生

物
機

能
を
活
か

し
た
物

質
生

産
技

術

●
生

物
機

能
を
活
か

し
た
環

境
維

持
・
修

復
技

術
：
環

境
汚

染
物

質
の

効
率

的
な
除

去
（
共

通
技

術
）

・
安

全
性

に
関

す
る
技

術

●
リ
サ
イ
ク
ル

・
（
複

合
材

料
処

理
）
化

学
処

理
（
溶

解
等

）
に
よ
る
複

合
材

料
・
混

紡
繊

維
等

リ
サ
イ

ク
ル

技
術

の
開

発
・
（
カ
ス
ケ
ー
ド
利
用

）
無
機
系
副
生
物
・

廃
棄
物
の
リ
サ
イ
ク
ル
、
カ
ス
ケ
ー
ド

リ
サ
イ
ク
ル

技
術
の

開
発

●
水

資
源

ー
水

処
理

プ
ロ
セ
ス

・
次

世
代

水
処

理
技

術
の

開
発

●
循
環
ビ
ジ
ネ
ス
戦
略
設
計
支
援
技
術

●
LC

設
計
技
術

・
LC

戦
略
設
計
技
術

・
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
技

術
・
リ
サ
イ
ク
ル

性
設
計

技
術

・
易

リ
サ
イ
ク
ル

材
料

使
用

技
術

●
LC

管
理
技
術

●
リ
デ
ュ
ー
ス
設

計
技

術
●
循
環
型
社
会
評
価
技
術

●
LC

A
評
価
技
術

●
ビ
ジ
ネ
ス
構

造
の

モ
デ
ル

化
技

術
●

ロ
ジ
ス
テ
ィ
ッ
ク
ス
の
リ
ー
ン
化
技

術
●
製
造
に
お
け
る
有
害
物
質
削
減
、
不

使
用
技
術

●
循

環
型

社
会

評
価

技
術

・
環

境
効

率
指

標
の

開
発

●
グ
ロ
ー
バ

ル
循

環
関

連
技

術
・
社

会
シ
ス
テ
ム
整
備

●
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
評

価
技

術
・
安

全
性

評
価

技
術

全
体

最
適

化

環
境

を
よ
り

良
く
す
る
技

術

・
遮

音
・
遮

熱
・
断
熱

・
電

磁
気

遮
蔽
材

料
・
無

騒
音

道
路

舗
装

材
料

・
ノ
ン
フ
ロ
ン
断

熱
・
保

温
・
保

冷
物

質
の

開
発

・
廃

土
木

資
材

利
用

多
孔

質
断

熱
材

料
の

開
発

●
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
・
ケ
ミ
カ
ル

・
リ
サ

イ
ク
ル
・
製

鉄
還

元
剤

利
用

技
術

・
高

炉
・
コ
ー
ク
ス
炉

原
料

化
●

バ
イ
オ
マ
ス
・
発

電
技

術
・
高

効
率

小
規

模
発

電
・
高
効
率
発
電
技
術
、
部
分
燃
焼
ガ
ス
化
発
電

●
バ
イ
オ
マ
ス
・
発

電
技

術
ー
石

炭
混

焼
発

電
・
石

炭
混

焼
発

電
技

術
●

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
・
基

礎
ー
分

離
・
分

別
技

術
・
既

存
機

器
対

応
技

術
●

バ
イ
オ
マ
ス
・
発

酵
技

術
・
堆

肥
化

技
術

●
バ
イ
オ
マ
ス
・
リ
グ
フ
ェ
ノ
ー
ル

用
途

技
術

●
バ
イ
オ
マ
ス
・
燃

料
化

技
術

・
高

効
率

BD
F製

造
技

術
●
バ
イ
オ
マ
ス
・
燃
料
化
技
術
・
ガ
ス
化

技
術

・
ガ
ス
化
改
質
＋
燃
料
化

●
物

質
・
エ
ネ
ル

ギ
ー
併

産
コ
プ
ロ
ダ
ク

シ
ョ
ン
技

術
・
C

O
2フ

リ
ー
な
水

素
と
カ
ー
ボ
ン
の

コ
プ

プ
ロ
ダ
ク
シ
ョ
ン

・
燃

料
製

造
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
の

コ
プ
ロ
ダ

ク
シ
ョ
ン
技

術

●
バ
イ
オ
マ
ス
発

酵
技
術

・
高

効
率

エ
タ
ノ
ー
ル

発
酵

技
術

・
高

効
率

メ
タ
ン
発

酵
技

術
・
水

素
発

酵
技

術
●

バ
イ
オ
マ
ス
・
燃

料
化

技
術

・
高

効
率

ガ
ス
化

改
質

＋
燃

料
化

（
G

TL
、
水
素
）

●
バ
イ
オ
マ
ス
・
物

質
エ
ネ
ル

ギ
ー
併

産
・
物

質
・
エ
ネ
ル

ギ
ー
再

生
の

製
造

プ
ロ
セ
ス
技

術
●

バ
イ
オ
マ
ス
・
家

庭
用

エ
ネ
ル

ギ
ー
転

換
技

術
●

ナ
ノ
テ
ク
素

材
：
分

離
技

術
・
易

分
離

設
計

●
建

設
ス
ト
ッ
ク
・
今

後
建

築
物

・
廃
棄

物
削

減
・
抑

制
・
省

資
源
・
省

エ
ネ
ル

ギ
ー

・
工

事
現

場
間

で
の

転
用

（
IT
技
術

利
用
）

●
建

設
ス
ト
ッ
ク
・
今

後
建

築
物

・
廃
棄

物
削

減
・
抑

制
・
省

資
源
・
省

エ
ネ
・
省

廃
物

・
資

源
循

環
型

住
宅

の
開

発
・
リ
デ
ュ
ー
ス
技

術

●
建

設
ス
ト
ッ
ク
・
今

後
建

築
物

ー
手

法
評

価
ツ
ー
ル

・
劣

化
予

測
等

維
持

管
理

戦
略

・
維

持
管

理
技

術
●

建
設

ス
ト
ッ
ク
・
今

後
建

築
物

ー
手

法
・
評

価
ツ
ー
ル

・
LC

C
規

格
化

●
共

通
基

盤
技

術
（
情

報
流

通
・
管
理

技
術

）
・
グ
リ
ー
ン
チ
ェ
ー
ン
構

築
技

術
・
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル

・マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

・
IT
技

術
・
ユ
ビ
キ
タ
ス
情

報
技

術
（
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
評

価
技

術
）

・
LC

A
手

法
・
ビ
ジ
ョ
ン
構

築
技

術
●

有
害

物
質

削
減

設
計

：
有

害
物

質
削

減
設

計
・
加

工
選

択
●

有
害

物
質

削
減

設
計

：
有

害
物

質
削

減
設

計
（
組

み
立

て
加

工
型

製
品

）
・
形

状
・
構

造
設

計
・
素

材
選

択

●
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
設

計
技

術
（
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
戦

略
策

定
技

術
）

・
戦

略
構

築
支

援
（
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
計

画
技

術
）

・
代

替
案

比
較

分
析

手
法

・
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

（
輸

送
・
回

収
シ
ス
テ
ム
設

計
）

・
３

R
ロ
ジ
ス
テ
ッ
ク
ス
設
計

●
建
築
廃
棄
物
：
主
に
建
て
ら
れ

た
も
の
の

長
寿

命
化

・
メ
ン
テ
ナ
ン
ス

・
耐

震
性

強
化

・
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
工

事
の
効
率
化
の

た
め
の

診
断

技
術

・
さ
び
防

止
等

な
ど
塗

装
技

術
等

＋
ひ
び
割

れ
、
廃

食
等

検
査

／
診

断
／

補
修

技
術

・
再

生
（
リ
フ
ァ
イ
ン
）
建

築

●
建

設
廃

材
の

リ
ユ
ー
ス
（
建

設
廃

棄
物

）
・
ア
ス
フ
ァ
ル

ト
へ

リ
ユ
ー
ス

●
無
機
系
資
材
・
廃
棄
物
発
生
の
少
な
い

反
応
プ
ロ
セ
ス
技

術
・
廃
棄
物
発
生
量
の
少
な
い
上
流
プ
ロ
セ
ス

技
術

の
開

発
●

発
生

抑
制

技
術

・
高

効
率

発
電

技
術

（
無
機
系
資
材
：
ダ
ス
ト
、
鉱

さ
い
等

）
・
高

効
率

発
電

技
術

●
有

害
物

質
非

使
用

素
材

技
術

・
有

害
物

質
含

有
物

の
代

替
技

術

●
汚

泥
・
共

通
基
盤

技
術

・
減

容
化

・
非
セ
メ
ン
ト
化

技
術

・
吸

着
プ
ロ
セ
ス

●
汚

泥
：
有

価
物
回

収
技

術
・
有

用
物

質
・
路

盤
材

利
用

技
術

・
N
、

P回
収
技
術

・
重

金
属

回
収

技
術

・
園

芸
用

土
壌

リ
サ
イ
ク
ル

技
術

●
汚
泥
か
ら
の

エ
ネ
ル

ギ
ー
回
収
技

術
・
メ
タ
ン
発

酵
技

術
・
水

素
発

酵
技

術
・
ガ
ス
化
発
電
技
術

・
有

機
性

廃
棄

物
資

源
の

利
用

方
法

検
討

●
汚

泥
：
発

生
抑
制

技
術

・
発

生
削
減

・
汚

泥
発

生
削

減
薬

品
技

術

●
シ
ュ
レ
ッ
ダ
ー
―

ダ
ス
ト

・
ガ
ス
化
改
質
技
術

・
電

炉
技

術
を
用

い
た
鉄

と
プ
ラ
ス
チ
ッ

ク
の

複
合

リ
サ
イ
ク
ル

技
術

●
建

設
廃

棄
物

：
既

存
建

築
物

の
リ
ユ
ー
ス

／
リ
サ
イ
ク
ル

・
コ
ン
ク
リ
ー
ト
塊

の
路

盤
材

、
再

生
骨

材
の

JI
S
化
（
低
、
中

高
品

位
）
、
コ
ス
ト
低

減
、

微
粉

リ
サ
イ
ク
ル

技
術

・
石
膏

ボ
ー
ド
の
再

生
ボ
ー
ド
原
料
、
セ
メ
ン
ト

原
料
、
地
盤
改
良
材
等

・
建

築
廃

材
（
木

材
）
の

リ
サ
イ
ク
ル

技
術

・
金

属
く
ず
の

マ
テ
リ
ア
ル

リ
サ

イ
ク
ル

・
紙

く
ず
の

リ
サ
イ
ク
ル

・
建

設
混

合
廃

棄
物

の
分

別
・
減

容
量

化
技

術
・
ア
ス
ベ
ス
ト
の

回
収

・
処

理
技

術
・
建

設
発

生
土

の
土

壌
汚

染
問

題
対

策
・
建

設
発

生
土

の
土

壌
汚

染
問

題

●
有

害
物

質
削

減
設

計
：

有
害

物
質

削
減

設
計

・
加

工
選

択

●
代

替
フ
ロ
ン
ー
回

収
・
処

理
技

術
・
回

収
シ
ス
テ
ム
、
分

解
技

術
・
高
回
収
シ
ス
テ
ム
＋
処
理
の
高
速
化

・
建

設
建

材
（
断

熱
材

）
中

か
ら
の

残
留

フ
ロ
ン
回
収
、
分
解
技
術

●
無
機
系
資
材
（
セ
メ
ン
ト
技
術
）

・
高

塩
素

含
有

物
か

ら
の

セ
メ
ン
ト
製

造
技
術

・
新

た
な
セ
メ
ン
ト
製

造
技

術
●

無
機

系
資

材
・
リ
サ
イ
ク
ル

技
術

・
新
規

用
途
開
発

・
非
セ
メ
ン
ト
化

技
術

●
無
機
系
資
材
（
ダ
ス
ト
・
鉱

さ
い
等
）

・
無

害
化

技
術

（
含
有

物
除

去
技

術
）

・
コ
ン
ク
リ
ー
ト
原

料
化

・
有

価
物

回
収

技
術

（
重

金
属

）
●

最
終

処
分

場
埋

立
物

・
減

容
化

か
つ

有
効
利
用
技
術

・
再

生
・
有

効
利

用
技

術
・
分

離
技

術
・
有

価
物

の
回

収
技

術
・
含

有
成

分
の

除
去

技
術

・
有

価
物

以
外

の
無

機
成

分
の

再
生

利
用

【
凡
例
】

赤
：
設
計
・製

造
・
加

工
緑

：
G

S
C

青
：３

R
黒
：
生
物
機
能
活

用
技

術

環
境

負
荷

制
約

克
服

技
術

マ
ッ
プ
俯

瞰
図

原
料
調
達
・
原
料
製
造

処
理

・
処

分
製
品
開
発
・
製
造
・
使
用



全
体

最
適

化

・
オ
ン
デ
マ
ン
ド
生
産

・
ス
マ
ー
ト
材

料
（
自

己
修

理
復

性
材

料
）

・
自

然
災

害
対

策
・
テ
ロ
等

非
常

災
害

対
策

・
回
収
・
処
理
技
術
（
ア
ス
ベ
ス
ト
（
石
綿
）
等
）

・
環

境
汚

染
物

質
等

を
迅

速
・
簡

易
高

感
度

に
測

定
で
き
る
シ
ス
テ
ム

法
制

度
・
基

盤
技

術

・
ラ
イ
フ
サ

イ
ク
ル

評
価

技
術

ビ
ジ
ョ
ン
構
築
技
術

・
新

規
有

用
物

質
及

び
そ
の

生
合

成
系

の
探

索

将
来

に
お
け
る
社

会
・
経

済
の

維
持

・
向

上
技

術
マ
ッ
プ
俯

瞰
図

・
情

報
漏

洩
対
策

・
人

間
状

態
計

測
技

術
メ
ン
タ
ル

な
状

態
計

測
技

術
物

理
的

状
態

計
測

技
術

・
安

全
設

計
支

援
技

術
（
安

全
設

計
）

・
基

本
シ
ス
テ
ム
構

築
（
免

疫
ク
ロ
マ
ト
・
抗

体
チ
ッ
プ
、

D
N

A
チ
ッ
プ
、

ラ
ボ
オ
ン
チ
ッ
プ
技

術
）

・
社

会
の

安
全

・
安

心
技

術
（
健

康
被

害
対

策
）

・
ユ
ー
ザ

ー
ニ
ー
ズ
の

収
集

技
術

・
人

に
優

し
い
ロ
ボ
ッ
ト
技

術
・
機

械
と
人

間
の

協
調

技
術

（
パ

ワ
ー
ア
シ
ス
ト
）

・
技

能
・
技

術
の

形
式

・
知

化
技

術
加

工
現

象
の

計
測

・
分

析
技

術
，

C
A

E
加

工
技

術
の

暗
黙

知
・
技

術
・
知

識
の

デ
ジ
タ
ル

化
デ
ジ
タ
ル

化
支

援
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア

・
生

産
支

援
技

術
作

業
中

支
援

技
術

生
産

工
程

の
自

動
化

生
産

技
術

、
工

程
の

デ
ー
タ
ベ
ー
ス
化

・
技

術
の

伝
承

関
連

技
術

O
JT

伝
承

、
技

機
能

系
マ
ニ
ュ
ア
ル

（
テ
キ
ス
ト
、
映

像
）

技
術

伝
承

の
た
め
の

V
R
技

術

技
能

の
計

測
・
分

析
技

術

・
遮

音
・
遮

熱
断

熱
・
電

磁
気

遮
蔽

材
料

・
安

全
性

の
高

い
殺

虫
防

虫
剤

・
防

カ
ビ
剤

・
殺

菌
剤

の
開

発
・
個

人
用

移
動

シ
ス
テ
ム
駆

動
車

・
ハ

ロ
ゲ
ン
＆

リ
ン
フ
リ
ー
新

規
難

燃
材

料
の

開
発

・
完

全
水

性
塗

料
の

開
発

・
ノ
ン

V
O

C
含

有
建

材
・
居

住
環

境
用

材
料

の
開

発
・
ノ
ン

V
O

C
系

接
着

剤
・
イ
ン
キ
の

開
発

・
完

全
防

臭
・
消

臭
材

料
の

開
発

・
易

分
解

性
界

面
活

性
剤

の
開

発

・
ナ
ノ
技

術
、
界

面
技

術
等

を
利

用
し
た
未

来
型

化
粧

品
材

料
の

開
発

・
高

機
能

性
食

品
材

料
・
無

騒
音

道
路

舗
装

材
料

・
ノ
ン
フ
ロ
ン
断

熱
・
保

温
・
保

冷
物

質
の

開
発

・
廃

土
木

資
材

利
用

多
孔

質
断

熱
材

料
の

開
発

・
易

リ
サ

イ
ク
ル

性
断

熱
部

材
・
細

胞
（
骨

髄
な
ど
）
を
対

外
で
増

殖
さ
せ

る
際

の
担

体
材

生 活 の 質 を 高 め る 経 済 的 競 争 力 を 高 め る

・
ト
レ
ー
サ

ビ
リ
テ
ィ
ー
確

保
の

た
め
の

技
術

履
歴

管
理

技
術

物
情

一
体

化
技

術
S

C
M
、
リ
バ
ー
ス
ロ
ジ
ス
テ
ィ
ッ
ク
ス
に
お
け
る

個
体

管
理

技
術

・
グ
ロ
ー
バ

ル
循

環
関

連
技

術
ト
レ
ー
サ

ビ
リ
テ
ィ
管

理
技

術

・
無

停
止

化
技

術
（
B

C
／

D
R
対

策
）

・
安

全
・
高

効
率

生
産

シ
ス
テ
ム

密
閉

型
植

物
工

場
シ
ス
テ
ム
に
よ
る
物

質
生

産
系

の
開

発
蛋

白
質

高
生

産
シ
ス
テ
ム
の

高
度

効
率

化
・
環

境
効

率
評

価
技

術
循

環
型

社
会

シ
ナ
リ
オ
シ
ュ
ミ
レ
ー
タ

・
社

会
の

安
心

・
安

全
不

正
ア
ク
セ
ス
、
ウ
ィ
ル

ス
対

策

・
環

境
効

率
評

価
技

術
環

境
効

率
指

標
開

発

・
技

術
の

伝
承

観
点

技
術

技
術

伝
承

の
た
め
の

活
用

技
術

ｅ
－

ラ
ン
ニ
ン
グ

高
品

質
生

産
対

応
作

業
指

示
技

術
・
問

題
解

決
支

援
技

術
、
創

造
設

計
支

援
技

術
・
マ
ス
カ
ス
タ
マ
イ
ゼ
ー
シ
ョ
ン
実
現
技
術

コ
ア
技

術
の

ブ
ラ
ッ
ク
ボ
ッ
ク
ス
化

ロ
ー
カ
ラ
イ
ズ
対

応
カ
ス
タ
ム
設

計
技

術
・
安

全
設

計
支

援
技

術
失

敗
学

FM
E

A
支

援
技

術

・
製

造
技

術
の

自
律

化
技

術
装

置
機

能
の

検
査

・
評

価
技

術

・
図

面
情

報
の

共
通

化
技

術
リ
サ

イ
ク
ル

マ
ー
ク
の

共
通

化

●
ラ
イ
フ
サ

イ
ク
ル

評
価

技
術

安
全

性
評

価
技

術

【
凡
例
】

赤
：
設
計

・製
造

・
加

工
緑
：
G

S
C

青
：３

R
黒
：
生
物

機
能
活

用
技

術

原
料
調
達
・
原
料
製
造

処
理

・
処

分
製
品
開
発
・
製
造
・
使
用



（
1
／

3
）

■
凡
例
：

持
続

可
能

な
も
の

づ
く
り
技

術
分

野
の

技
術

マ
ッ
プ
(A
：
エ
ネ
ル

ギ
ー
制

約
の

克
服

)

■
技

術
マ
ッ
プ 大

項
目

中
項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項
目

中
項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項
目

中
項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項
目

中
項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項
目

中
項

目
コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

省
エ
ネ
ル
ギ
ー

プ
ロ
セ
ス

S
0
0
1
接
触
法
ナ
フ
サ
分
解
に
よ

る
芳

香
族

、
オ
レ
フ
ィ
ン
等

製
造

高
効
率
的
多
品
種

変
量
製
造

4
2
0
3
オ
ン
デ
マ
ン
ド
生

産
シ
ス
テ

ム
使
用
履
歴
管
理
技

術
S
M
T
2
1
8

使
用
状
態
モ
ニ
タ
リ
ン
グ

技
術

履
歴
管
理
技
術

使
用
支
援
技
術

ア
メ
ニ
テ
ィ
増
進

S
1
0
8
遮
音
、
遮
熱
,断

熱
、
電
磁

波
遮
蔽
材
料
　
（
再
掲
）

省
エ
ネ
ル
ギ
ー

材
料

S
0
5
1
易

リ
サ

イ
ク
ル

型
コ
ン
ポ

ジ
ッ
ト
材

料
の

開
発

リ
ユ
ー
ス
の
た
め

の
生

産
技

術
1
5
0
2
部

品
再

生
・
補

修
技

術
検

査
技

術
洗

浄
技

術
技

術
の

ブ
ラ
ッ
ク
ボ
ッ
ク
ス

化
技

術

省
エ
ネ
ル
ギ
ー

プ
ロ
セ
ス

製
造
プ
ロ
セ
ス

S
0
0
2
縮
合

系
高
分
子
製
造
技
術

の
低

環
境
負
荷
化

使
用
に
お
け
る
有

害
物
質
削
減
、
不

使
用
技
術

4
4
0
1
エ
コ
ト
ラ
イ
ボ
ロ
ジ
ー

共
通
要
素
設
計
技

術
1
6
0
1
部
品
交
換
容
易
化
設
計

部
品
共
通
化
設
計

多
世
代
共
通
化
設
計

部
品
長
寿
命
化
設
計

検
査
容
易
化
設
計

洗
浄
容
易
化
設
計

易
分
解
設
計

モ
ジ
ュ
ー
ル
化
設
計

省
エ
ネ
ル

ギ
ー

生
活

環
境

材
料

S
1
1
0
ノ
ン
フ
ロ
ン
断

熱
・
保

温
・

保
冷
物
質
の
開
発
　
（
再

掲
）

省
エ
ネ
ル
ギ
ー

材
料

S
0
5
5
省

エ
ネ
成

形
、
易

リ
サ

イ
ク

ル
型

硬
化

性
樹

脂
の

開
発

S
C
M
＋

L
C
M
を
取

り
込

ん
だ
製

造
4
2
0
1
リ
バ

ー
ス
ロ
ジ
ス
テ
ィ
ッ
ク

ス

省
エ
ネ
ル
ギ
ー

プ
ロ
セ
ス

製
造

プ
ロ
セ
ス

S
0
0
3
外

場
加

熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
利

用
に
よ
る
高
選
択
合
成
プ

ロ
セ
ス
の

開
発

(マ
イ
ク
ロ

波
、
高

周
波

、
プ
ラ
ズ
マ

等
)

製
造
設
備
の
省
エ

ネ
技
術

4
5
0
2
生

産
シ
ス
テ
ム
の

効
率

的
運
用
技
術

S
C
M
＋

L
C
M
を
取

り
込

ん
だ
製

造
4
2
0
1
サ

プ
ラ
イ
ヤ
ー
パ

ー
ク

省
エ
ネ
ル

ギ
ー

材
料

電
池

材
料

S
0
7
1
個

人
用

移
動

シ
ス
テ
ム
駆

動
源

廃
棄

物
削

減
生

活
環

境
材

料
S
0
8
9
易

リ
サ

イ
ク
ル

性
断

熱
部

材
　
（
再

掲
）

省
エ
ネ
ル
ギ
ー

プ
ロ
セ
ス

製
造
プ
ロ
セ
ス

S
0
0
4
マ
イ
ク
ロ
リ
ア
ク
タ
ー
に
よ

る
シ
ン
プ
ル
化
・
高
速
化
プ

ロ
セ
ス
の

開
発

S
C
M
＋

L
C
M
を
取

り
込

ん
だ
製

造
4
2
0
1
垂

直
立

ち
上

げ
省

エ
ネ
ル
ギ
ー

材
料

燃
料
電
池
用
材
料

S
0
7
2
燃
料
電
池
（
P
E
F
C
・

S
O
F
C
）
用
新
規
材
料
の
開

発

寿
命

管
理

技
術

1
4
0
4
寿

命
予

測
技

術
寿

命
診

断
技

術
寿

命
設

計
技

術

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

サ
ー
マ
ル

リ
カ
バ

リ
ー
-
エ
ネ
ル

ギ
ー

回
収

/
利

用
技

術

3
R
5
0
0
5

セ
メ
ン
ト
利

用
(プ

ラ
ス
チ
ッ

ク
全

般
／

リ
サ

イ
ク
ル
)

省
エ
ネ
ル
ギ
ー

プ
ロ
セ
ス

分
離
プ
ロ
セ
ス

S
0
0
5
選
択

的
透
過
膜
を
用
い
た

非
平

衡
分
離
・
省
エ
ネ
化

と
反

応
分
離
同
時
処
理
技

術
の

開
発

S
C
M
＋

L
C
M
を
取

り
込

ん
だ
製

造
4
2
0
1
デ
リ
バ

リ
ー
の

維
持

省
エ
ネ
ル
ギ
ー

材
料

電
子
材
料

S
0
7
8
新
し
い
封
止
材
、
絶
縁
材

向
け
高
分
子
材
料
の
開
発

品
質

保
証

技
術

1
4
0
5
余

寿
命

診
断

非
破

壊
検

査
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

サ
ー
マ
ル

リ
カ
バ

リ
ー
-
エ
ネ
ル

ギ
ー

回
収

/
利

用
技

術

3
R
5
0
0
6

高
効

率
発

電
(プ

ラ
ス
チ
ッ

ク
全

般
／

リ
サ

イ
ク
ル
)

省
エ
ネ
ル
ギ
ー

プ
ロ
セ
ス

分
離

プ
ロ
セ
ス

S
0
0
7
化

学
分

離
プ
ロ
セ
ス
の

省
エ
ネ
技
術
開
発

製
造

プ
ロ
セ
ス
の

省
エ
ネ
／
省
支
援

技
術

4
4
0
3
小

型
複

合
生

産
機

械
省

エ
ネ
ル
ギ
ー

材
料

電
子
材
料

S
0
7
9
超
高
密
度
超
ナ
ノ
情
報
素

子
材
料
の
開
発

そ
の

他
リ
ユ
ー
ス
関

連
技

術
1
5
0
3
詰

め
替

え
ビ
ジ
ネ
ス
促

進
技

術
詰

め
替

え
ビ
ジ
ネ
ス
阻

止
技

術
中

古
部

品
の

市
場

整
備

省
エ
ネ
ル
ギ
ー

プ
ロ
セ
ス

エ
ネ
ル

ギ
ー
併

産
S
0
0
8
化

学
品

、
電

力
、
熱

の
ト
ラ

イ
ジ
ェ
ネ
レ
ー
シ
ョ
ン

製
造

プ
ロ
セ
ス
の

省
エ
ネ
／
省
支
援

技
術

4
4
0
3
省

エ
ネ
ル
ギ
ー
プ
ロ
セ
ス

設
計
技
術

省
エ
ネ
ル

ギ
ー

断
熱

材
料

S
1
1
3
廃

土
木

資
材

利
用

多
孔

質
断
熱
材
料
の
開
発

省
エ
ネ
ル
ギ
ー

プ
ロ
セ
ス

エ
ネ
ル

ギ
ー
併
産

S
0
0
9
石

炭
ガ
ス
化

発
電

（
IG
C
C
）
と
化

学
品

の
併

産
製
造
設
備
の
省
エ

ネ
技
術

4
5
0
2
生

産
機

械
の

エ
ネ
ル
ギ
ー

使
用
合
理
化
技
術

省
エ
ネ
ル
ギ
ー

材
料

電
池
材
料

S
0
6
9
超
高
蓄
電
型
二
次
電
池
材

料
の
開
発

エ
ネ
ル
ギ
ー
多

様
化

原
子
力

S
0
1
5
原
子
力
発
電
廃
棄
物
の
高

効
率

減
容

化
、
リ
サ

イ
ク
ル

技
術

の
開
発

製
造
設
備
の
省
エ

ネ
技
術

4
5
0
2
コ
ン
パ

ク
ト
生

産
シ
ス
テ
ム

省
エ
ネ
ル

ギ
ー

材
料

電
池
材
料

S
0
6
7
新
し
い
電
池
（
リ
チ
ウ
ム
代

替
等
）
材
料
の
開
発

省
エ
ネ
ル
ギ
ー

材
料

耐
熱
・
伝
熱
材
料

S
0
6
0
新
規
高
伝
熱
材
、
熱
損
失

抑
制

用
材
料
の
開
発

製
造
設
備
の
省
エ

ネ
技
術

4
5
0
2
セ
ル

生
産

省
エ
ネ
ル
ギ
ー

材
料

電
池

材
料

S
0
6
8
有

機
ラ
ジ
カ
ル

電
池

・
レ

ド
ッ
ク
ス
高
分
子
材
料
の

開
発

未
利

用
エ
ネ
ル

ギ
ー
変

換
・
活

用

未
利
用
エ
ネ
ル

ギ
ー
変

換
・
活

用
－
　
蓄
熱
・
輸
送

S
0
1
0
低
品
位
排
熱
の
蓄
熱
及
び

輸
送

シ
ス
テ
ム
に
よ
る
有

効
利

用

材
料
高
歩
留
ま
り

製
造
プ
ロ
セ
ス

4
5
0
3
フ
リ
ー
フ
ォ
ー
ム
鍛
造

M
IM

チ
ク
ソ
モ
ー
ル

デ
ィ
ン
グ

省
エ
ネ
ル
ギ
ー

材
料

低
摩
擦
材
料

S
0
5
9
低
摩
擦
性
ゴ
ム
系
材
料
の

開
発

エ
ネ
ル
ギ
ー
多

様
化

未
利
用
エ
ネ
ル

ギ
ー
変

換
・
活

用
－
　
蓄
熱
・
輸
送

S
0
1
1
触
媒
反
応
を
利
用
し
た
化

学
エ
ネ
ル
ギ
ー
変

換
に
よ

る
高

密
度
蓄
熱
等

材
料
高
歩
留
ま
り

製
造
プ
ロ
セ
ス

4
5
0
3
ス
ー
パ

ー
ニ
ア
ネ
ッ
ト

シ
ェ
ー
プ
加
工

省
エ
ネ
ル
ギ
ー

材
料

省
電
力
材
料

S
0
6
1
半
導
体
光
源
材
料
の
開
発

製
造

プ
ロ
セ
ス
の

省
エ
ネ
／
省
支
援

技
術

4
4
0
3
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
等
の
製
造
プ

ロ
セ
ス
合

理
化

技
術

廃
棄
物
削
減

環
境
調
和
型
合
成

プ
ロ
セ
ス

S
0
5
0
高
強
度
・
軽
量
新
規
コ
ン

ポ
ジ
ッ
ト
樹
脂
材
料
の
開

発

省
エ
ネ
ル
ギ
ー

材
料

S
0
6
2
新
型
高
温
超
伝
導
材
料
の

開
発

省
エ
ネ
ル
ギ
ー

材
料

S
0
5
2
超
耐
熱
性
、
強
度
等
を
有

す
る
新

規
ポ
リ
オ
レ
フ
ィ
ン

の
開
発

省
エ
ネ
ル
ギ
ー

材
料

エ
ネ
ル

ギ
－

変
換

・
活
用
材
料

S
0
6
4
高
性
能
デ
シ
カ
ン
ト
空
調

用
高
湿
潤
吸
着
材
料
の
開

発

省
エ
ネ
ル
ギ
ー

材
料

軽
量
・
高
強
度
材

料
S
0
5
3
有
機
無
機
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
材

料
に
よ
る
金
属
代
替
超
軽

量
材
料
の
開
発

省
エ
ネ
ル
ギ
ー

材
料

エ
ネ
ル

ギ
－

変
換

・
活
用
材
料

S
0
6
5
高
分
子
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ

省
エ
ネ
ル
ギ
ー

材
料

S
0
5
4
光
機
能
（
材
料
透
明
化
、

低
減
衰
、
高
速
応
答
等
）
を

有
す
る
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
材

料
の
開
発

省
エ
ネ
ル
ギ
ー

材
料

電
池
材
料

S
0
7
0
電
池
（
移
動
電
源
、
固
定

電
源
用
）
向
け
高
蓄
電
エ

ネ
ル

ギ
ー
材

料
の

開
発

省
エ
ネ
ル
ギ
ー

材
料

S
0
5
6
高
性
能
金
属
－
樹
脂
接
合

技
術
の
開
発

省
エ
ネ
ル
ギ
ー

材
料

S
0
5
7
新
規
薄
膜
塗
装
技
術
に
よ

る
防
食
超
軽
量
マ
グ
ネ
シ

ウ
ム
合
金
の
開
発

無
機

系
資

材
(ﾀ
ﾞ

ｽ
ﾄ・
鉱
さ
い
等
)：

発
生
抑
制
技
術

発
生
抑
制
技
術
-

高
効
率
発
電
技
術

(I
G
C
C
等
）

3
R
1
0
2
6
高

効
率

発
電

技
術

（
IG
C
C

等
）
(石

炭
灰
・
ば
い
じ
ん
／

リ
デ
ュ
ー
ス
)

省
エ
ネ
ル
ギ
ー

材
料

低
摩
擦
材
料

S
0
5
8
低
摩
擦
表
面
素
材
/
潤
滑

剤
の
開
発

バ
イ
オ
マ
ス
：
燃

料
化

技
術

物
質

・
エ
ネ
ル

ギ
ー

併
産
コ
プ
ロ
ダ
ク
シ
ョ

ン
技
術

3
R
5
0
3
5

C
O
2
フ
リ
ー
な
水

素
と
カ
ー
ボ

ン
の
コ
プ
ロ
ダ
ク
シ
ョ
ン
(木

質
系

／
リ
サ

イ
ク
ル
)

新
エ
ネ
ル
ギ
ー
・

分
散
エ
ネ
ル

ギ
ー

S
0
6
3
低

温
排

熱
エ
ネ
ル
ギ
ー
変

換
用
熱
電
変
換
材
料
の
開

発

バ
イ
オ
マ
ス
：
燃

料
化

技
術

物
質

・
エ
ネ
ル

ギ
ー

併
産
コ
プ
ロ
ダ
ク
シ
ョ

ン
技
術

3
R
5
0
3
6

燃
料

製
造

と
エ
ネ
ル

ギ
ー
（
電

力
、
熱
）
の
コ
プ
ロ
ダ
ク
シ
ョ
ン

(木
質

系
／

リ
サ

イ
ク
ル
)

(緑
）
G
S
C

(白
）
G
B

Ⅲ
∩
Ⅰ

(赤
）
設
計
・
製
造
・
加
工

(青
）
3
R

Ⅰ
.原

料
調

達
・
原

料
製

造
Ⅱ

∩
Ⅲ

Ⅲ
.処

理
・
処

分
Ⅱ

.製
品

開
発

・
製

造
・
使

用
Ⅰ

∩
Ⅱ

A 1 　 消 費 す る エ ネ ル ギ ー を 少 な く す る 技 術



（
2
／

3
）

■
凡
例
：

持
続

可
能

な
も
の

づ
く
り
技

術
分

野
の

技
術

マ
ッ
プ
(A
：
エ
ネ
ル

ギ
ー
制

約
の

克
服

)

■
技

術
マ
ッ
プ 大

項
目

中
項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項
目

中
項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項
目

中
項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項
目

中
項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項
目

中
項

目
コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

(緑
）
G
S
C

(白
）
G
B

Ⅲ
∩
Ⅰ

(赤
）
設
計
・
製
造
・
加
工

(青
）
3
R

Ⅰ
.原

料
調

達
・
原

料
製

造
Ⅱ

∩
Ⅲ

Ⅲ
.処

理
・
処

分
Ⅱ

.製
品

開
発

・
製

造
・
使

用
Ⅰ

∩
Ⅱ

エ
ネ
ル
ギ
ー
生

産
技

術
：
エ
ネ

ル
ギ
ー
用

植
物

の
創

成
-
バ
イ
オ

エ
タ
ノ
ー
ル
用

原
料

創
出

単
位
面
積
あ
た
り

の
植
物
体
の
増
収

G
B
2
0
0
1
光
合
成
能
の
高
い
植
物
体

未
利

用
（
野

生
種

）
ス
ク

リ
ー
ニ
ン
グ

新
エ
ネ
ル

ギ
ー

太
陽

電
池

材
料

S
07
3
色

素
増

感
型

太
陽

電
池

材
料
の
開
発

エ
ネ
ル
ギ
ー
生

産
技

術
：
廃

棄
物

の
有

効
利

用
に
よ
る
エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
-
メ
タ

ン

廃
棄

物
利

用
（
液

体
廃

棄
物

）
G
B
2
2
0
1
液

体
廃

棄
物

処
理

の
効

率
化

エ
ネ
ル
ギ
ー
生

産
技

術
：
廃

棄
物

の
有

効
利

用
に
よ
る
エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
-
メ
タ

ン

廃
棄

物
利

用
（
固

体
廃

棄
物

）
G
B
2
2
0
6
固
形
物
に
対
す
る
微
生
物

的
処
理
法
、
固
形
物
に
対

す
る
発

酵
方

法
の

確
立

生
産

物
増

量
植

物
G
B
2
0
0
3
目

的
物

質
（
で
ん
ぷ

ん
・
セ

ル
ロ
ー
ス
類
）
の
増
収

生
産

物
集
積
制
御

新
機

能
付
与
（
糖
・
細
胞
壁

組
成

改
変
）

新
エ
ネ
ル
ギ
ー

新
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
分

散
エ
ネ
ル
ギ
ー
材

料

S
0
7
4
薄

膜
シ
リ
コ
ン
型

太
陽

電
池
材
料
の
開
発

エ
ネ
ル
ギ
ー
生

産
技

術
：
廃

棄
物

の
有

効
利

用
に
よ
る
エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
-
メ
タ

ン

廃
棄

物
利

用
（
液

体
廃

棄
物

）
G
B
2
2
0
2
処

理
対

象
物

（
油

脂
等

を
含

む
）
の

適
応

拡
大

エ
ネ
ル
ギ
ー
生

産
技

術
：
廃

棄
物

の
有

効
利

用
に
よ
る
エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
-
水

素

有
機

物
利

用
G
B
2
2
0
8
メ
タ
ン
発

酵
の

前
段

階
の

水
素

発
生

の
効

率
化

、
メ

タ
ン
発

酵
の

前
段

階
の

水
素

回
収

方
法

の
確

立

植
物
創
成
共
通
基

盤
技
術

G
B
2
0
0
2
共
通
基
盤
技
術
（
遺
伝
子

ノ
ッ
ク
ア
ウ
ト
・
形
質
移
転
）

エ
ネ
ル

ギ
ー
作

物
創

出
の

目
的
に
あ
っ
た
ス
ト
レ
ス
耐

性
付
与

新
エ
ネ
ル
ギ
ー

新
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
分

散
エ
ネ
ル
ギ
ー
材

料

S
0
7
5
有
機
半
導
体
型
太
陽
電
池

材
料
の
開
発

廃
棄

物
利

用
（
液

体
廃

棄
物

）
G
B
2
2
0
3
各

種
排

水
（
都

市
下

水
等

）
へ

の
適

応
拡

大
自

然
物

利
用

G
B
2
2
0
9
水

を
原

料
と
し
た
水
素
発

生

エ
ネ
ル
ギ
ー
生

産
技

術
：
エ
ネ

ル
ギ
ー
用

植
物

の
創

成
-
バ
イ
オ

エ
タ
ノ
ー
ル
用

原
料

創
出

植
物
以
外
の
利
用

可
能
生
物

G
B
2
0
0
4
光
合
成
微
生
物
の
利
用

新
エ
ネ
ル
ギ
ー
・

分
散
エ
ネ
ル

ギ
ー

新
エ
ネ
ル

ギ
ー
・
分

散
エ
ネ
ル
ギ
ー
材

料

S
0
7
6
高
出
力
化
合
物
半
導
体
型

太
陽
電
池
材
料
の
開
発

廃
棄

物
利

用
（
固

形
物

を
含

む
液

体
廃

棄
物

）

G
B
2
2
0
4
固

形
物

処
理

の
効

率
化

バ
イ
オ
マ
ス

発
酵

技
術

-
エ
タ

ノ
ー
ル

発
酵

3
R
5
0
2
8

高
効

率
エ
タ
ノ
ー
ル

発
酵

技
術

(木
質

系
／

リ
サ

イ
ク

ル
)

エ
ネ
ル
ギ
ー
生

産
技

術
：
エ
ネ

ル
ギ
ー
用

植
物

の
創

成
-
油
糧

植
物

油
や
し
等
を
利
用
し

た
油
脂
生
産
基
本

シ
ス
テ
ム
構
築

G
B
2
0
0
5
効
率
的
油
脂
生
産
（
プ
ロ

バ
ゲ
ー
シ
ョ
ン
技
術
）

メ
タ
ボ
ロ
ミ
ス
ク
に
基
づ
く

改
変

新
エ
ネ
ル
ギ
ー
・

分
散
エ
ネ
ル

ギ
ー

半
導
体
材
料

S
0
7
7
高
性
能
有
機
半
導
体
材
料

の
開
発

廃
棄

物
利

用
（
共

通
）

G
B
2
2
0
7
生

成
し
た
メ
タ
ン
の

分
離

回
収

シ
ス
テ
ム
の

確
立

バ
イ
オ
マ
ス

発
酵

技
術

-
メ
タ
ン

発
酵

3
R
5
0
2
9

高
効

率
メ
タ
ン
発

酵
技

術
(食
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／
リ
サ

イ
ク
ル
)

エ
ネ
ル
ギ
ー
生

産
技

術
：
汎
用

エ
ネ
ル
ギ
ー
創

出
（
バ

イ
オ
燃
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ロ
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菌
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ロ
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ロ
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収
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／
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燃
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＋
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／
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収
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燃
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＋
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収
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／
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燃
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ダ
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ロ
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ダ
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／
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築
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燃
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／
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／
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Ⅱ
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Ｌ
Ｃ
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Ｌ
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デ
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／
リ
ユ
ー
ス
／
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燃
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・
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ロ
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／
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／
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デ
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／
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／
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デ
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デ
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デ
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デ
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ョ
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3
R
4
0
0

9
ビ
ジ
ョ
ン
構
築
技
術
(社

会
シ
ス
テ
ム
全
般
／
リ

デ
ュ
ー
ス
／
リ
ユ
ー
ス
／
リ

サ
イ
ク
ル
)

動
脈
静
脈
一
体
型

生
産
技
術

4
3
0
2
成
分
分
析
・
素
材
分
析
技

術

環
境
効
率
評
価
技

術
1
4
0
3
環
境
効
率
指
標
開
発

グ
ロ
ー
バ
ル
循
設

計
・
管
理
技
術

1
2
0
4
グ
ロ
ー
バ
ル
循
環
に
関
わ

る
社

会
シ
ス
テ
ム
整
備

全 体 最 適 化

法 制 度 ・

基 盤 技 術



（
1
／
5
）

■
凡
例

：

持
続

可
能

な
も
の

づ
く
り
技

術
分

野
の

技
術

マ
ッ
プ
(B
.資

源
制

約
の

克
服

)

■
技
術
マ
ッ
プ 大

項
目

中
項

目
コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

物
質
生
産
：
微

生
物
を
活
用
し

た
物
質
生
産
-

全
生
産
物
共
通

高
機
能
遺
伝
子
・

蛋
白
の
探
索

G
B
1
0
0
2
高

機
能

遺
伝

子
・
蛋

白
の

探
索

お
よ
び
遺

伝
子

の
機

能
解

析

省
資

源
微

細
構

造
・
精

密
構

造
形

成
技

術
S
0
2
9
ナ
ノ
イ
ン
プ
リ
ン
ト
等

を
利

用
し
た
新
規
リ
ソ
グ
ラ

フ
ィ
ー
加
工
技
術
の
開
発

共
通

要
素

設
計

技
術

1
6
0
1
部

品
交

換
容

易
化

設
計

部
品

共
通

化
設

計
多

世
代

共
通

化
設

計
部

品
長

寿
命

化
設

計
検

査
容

易
化

設
計

洗
浄

容
易

化
設

計
易

分
解

設
計

モ
ジ
ュ
ー
ル

化
設

計

建
設

廃
棄

物
（建

設
ス
ト
ッ
ク
）

主
に
こ
れ

ま
で
に

建
て
ら
れ
た
も
の
：

建
設

廃
材

の
リ

ユ
ー
ス
/
リ
サ

イ
ク

ル

3
R
2
0
0
4

排
水
性
・
改
質
ア
ス
フ
ァ
ル

ト
の

リ
サ

イ
ク
ル

技
術

-
ア

ス
フ
ァ
ル

ト
へ

リ
ユ
ー
ス

（
再
利
用
）
(ア

ス
フ
ァ
ル
ト

／
リ
ユ
ー
ス
)

水
資

源
水

処
理

プ
ロ
セ
ス

S
0
3
5
民

生
用

浄
水

技
術

エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
技
術
：
廃
棄

物
の
有
効
利
用

に
よ
る
エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
-
メ
タ

ン

廃
棄
物
利
用
（
液

体
廃
棄
物
）

G
B
2
2
0
1
液
体
廃
棄
物
処
理
の
効
率

化
エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
技
術
：
廃
棄

物
の
有
効
利
用

に
よ
る
エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
-
メ
タ

ン

廃
棄
物
利
用
（
固

体
廃
棄
物
）

G
B
2
2
0
6
固

形
物

に
対

す
る
微

生
物

的
処

理
法

、
固

形
物

に
対

す
る
発
酵
方
法
の
確
立

物
質
生
産
：
植

物
を
活

用
し
た

物
質
生
産
-
化

学
品

バ
イ
オ
マ
ス
を
活

用
し
た
物

質
生

産
プ
ロ
セ
ス
の
開
発

G
B
1
0
1
9
植

物
に
よ
る
高

効
率

工
業

原
料

生
産

技
術

（
バ

イ
オ

フ
ァ
イ
ナ
リ
ー
）
、
油
糟
植

物
を
含

む

高
効

率
的

多
品

種
変

量
製

造
4
2
0
3
オ
ン
デ
マ
ン
ド
生

産
シ
ス
テ

ム 半
導
体
ミ
ニ
フ
ァ
ブ

局
所

環
境

制
御

加
工

技
術

S
C
M
＋

L
C
M
を
取

り
込

ん
だ
製

造
4
2
0
1
サ
プ
ラ
イ
ヤ
ー
パ
ー
ク

建
設
ス
ト
ッ
ク

主
に
こ
れ
か
ら
建

て
ら
れ
る
も
の
：
建

設
廃

棄
物

削
減

・
抑

制
・
省

資
源

・
省

エ
ネ
・
省

廃
棄

量

3
R
2
0
1
6

資
源

循
環

型
住

宅
の

開
発

（
例

（
S
I）
：
ス
ケ
ル

ト
ン
・
イ

ン
フ
ィ
ル
型
の
設
計
施
工
）

＝
用
途
変
更
、
ラ
イ
フ
サ
イ

ク
ル
対
応
（
高
寿
命
、
フ
レ

キ
シ
ブ
ル
）
(建

築
物
・
土

木
構

造
物

／
リ
ユ
ー
ス
／

リ
デ
ュ
ー
ス
)

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
技

術
1
1
0
1
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
技

術
・
余
寿
命
診
断

・
非
破
壊
検
査

・
使
用
履
歴
管
理
技
術

・
故
障
診
断
技
術

・
保
全
管
理
技
術

・
状
態
監
視
技
術

エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
技
術
：
廃
棄

物
の
有
効
利
用

に
よ
る
エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
-
メ
タ

ン

廃
棄
物
利
用
（
液

体
廃
棄
物
）

G
B
2
2
0
2
処
理
対
象
物
（
油
脂
等
を

含
む
）
の
適
応
拡
大

リ
サ
イ
ク
ル

元
素
資
源
の
確
保

S
0
3
0
低
品
位
鉱
物
原
料
・
廃
棄

物
か
ら
の
希
少
金
属
、
特

定
元
素
資
源
の
抽
出
・
リ

サ
イ
ク
ル
技
術
の
開
発
及

び
代
替
材
料
の
開
発

エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
技
術
：
エ
ネ

ル
ギ
ー
用

植
物

の
創
成
-
バ
イ
オ

エ
タ
ノ
ー
ル

用
原
料
創
出

単
位
面
積
あ
た
り

の
植
物
体
の
増
収

G
B
2
0
0
1
光

合
成

能
の

高
い
植

物
体

未
利
用
（
野
生
種
）
ス
ク

リ
ー
ニ
ン
グ

S
C
M
＋

L
C
M
を
取

り
込

ん
だ
製

造
4
2
0
1
垂
直
立
ち
上
げ

建
設
ス
ト
ッ
ク

主
に
こ
れ
か
ら
建

て
ら
れ
る
も
の
：
建

設
廃

棄
物

削
減

・
抑

制
・
省

資
源

・
省

エ
ネ
・
省

廃
棄

量

3
R
2
0
1
6

資
源

循
環

型
住

宅
の

開
発

（
例

（
S
I）
：
ス
ケ
ル

ト
ン
・
イ

ン
フ
ィ
ル
型
の
設
計
施
工
）

＝
省

資
源

・
省

エ
ネ
・
省

廃
棄

量
（
ま
た
、
廃

材
の

元
に

な
る
無

駄
な
モ
ノ
は

建
設

し
な
い
）
(建

築
物
・
土
木
構

造
物

／
リ
ユ
ー
ス
／

リ
デ
ュ
ー
ス
)

寿
命
管
理
技
術

1
4
0
4
寿
命
予
測
技
術

寿
命
診
断
技
術

寿
命
設
計
技
術

エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
技
術
：
廃
棄

物
の
有
効
利
用

に
よ
る
エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
-
メ
タ

ン

廃
棄
物
利
用
（
液

体
廃
棄
物
）

G
B
2
2
0
3
各
種
排
水
（
都
市
下
水
等
）

へ
の
適
応
拡
大

温
暖
化
物
質
代

替
/
リ
サ
イ
ク
ル

フ
ッ
素
化
学

S
0
3
6
廃
蛍
石
、
低
品
位
鉱
石
等

か
ら
の
フ
ッ
化
水
素
酸
回

収
・
製
造
技
術
の
開
発

エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
技
術
：
エ
ネ

ル
ギ
ー
用

植
物

の
創
成
-
バ
イ
オ

エ
タ
ノ
ー
ル

用
原
料
創
出

生
産
物
増
量
植
物

G
B
2
0
0
3
目
的
物
質
（
で
ん
ぷ
ん
・
セ

ル
ロ
ー
ス
類

）
の

増
収

生
産

物
集

積
制

御
新

機
能

付
与

（
糖

・
細

胞
壁

組
成

改
変

）

無
機
系
資
材
(ﾀ
ﾞ

ｽ
ﾄ・
鉱
さ
い
等
)

ﾘ
ｻ
ｲ
ｸ
ﾙ
技

術
-
セ
メ

ン
ト
製

造
技

術
3
R
1
0
2
0

高
塩
素
含
有
物
か
ら
の
セ

メ
ン
ト
製
造
技
術
(焼

却
飛

灰
・
ダ
ス
ト
／
リ
サ
イ
ク
ル
)

S
C
M
＋

L
C
M
を
取

り
込

ん
だ
製

造
4
2
0
1
デ
リ
バ
リ
ー
の
維
持

建
設
ス
ト
ッ
ク

主
に
こ
れ
か
ら
建

て
ら
れ
る
も
の
：
建

設
廃

棄
物

削
減

・
抑

制
・
省

資
源

・
省

エ
ネ
・
省

廃
棄

量

3
R
2
0
1
6

資
源

循
環

型
住

宅
の

開
発

（
例

（
S
I）
：
ス
ケ
ル

ト
ン
・
イ

ン
フ
ィ
ル
型
の
設
計
施
工
）

＝
革

新
的

構
造

材
料

を
用

い
た
新
構
造
シ
ス
テ
ム
建

築
物
研
究
開
発
(建

築
物
・

土
木

構
造

物
／

リ
ユ
ー
ス

／
リ
デ
ュ
ー
ス
)

品
質
保
証
技
術

1
4
0
5
余
寿
命
診
断

非
破
壊
検
査

エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
技
術
：
廃
棄

物
の
有
効
利
用

に
よ
る
エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
-
メ
タ

ン

廃
棄
物
利
用
（
固

形
物
を
含
む
液
体

廃
棄
物
）

G
B
2
2
0
4
固
形
物
処
理
の
効
率
化

リ
サ
イ
ク
ル

S
0
3
7
フ
ッ
素
樹
脂
リ
サ
イ
ク
ル
技

術
の
開
発

エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
技
術
：
エ
ネ

ル
ギ
ー
用

植
物

の
創
成
-
バ
イ
オ

エ
タ
ノ
ー
ル

用
原
料
創
出

植
物
創
成
共
通
基

盤
技
術

G
B
2
0
0
2
共

通
基

盤
技

術
（
遺

伝
子

ノ
ッ
ク
ア
ウ
ト
・
形
質
移
転
）

エ
ネ
ル

ギ
ー
作

物
創

出
の

目
的

に
あ
っ
た
ス
ト
レ
ス
耐

性
付

与

無
機
系
資
材
(ﾀ
ﾞ

ｽ
ﾄ・
鉱
さ
い
等
)

ﾘ
ｻ
ｲ
ｸ
ﾙ
技

術
-
新

た
な
セ
メ
ン
ト
製
造
技

術

3
R
1
0
2
1

新
た
な
セ
メ
ン
ト
製
造
技
術

(汚
泥
・
ば
い
じ
ん
／
リ
サ

イ
ク
ル

)

製
造

に
お
け
る
有

害
物

質
削

減
、
不

使
用

技
術

4
4
0
2
加
工
液
等
削
減

建
設
ス
ト
ッ
ク

主
に
こ
れ
か
ら
建

て
ら
れ
る
も
の
：
建

設
廃

棄
物

削
減

・
抑

制
・
省

資
源

・
省

エ
ネ
・
省

廃
棄

量

3
R
2
0
1
6

資
源

循
環

型
住

宅
の

開
発

（
例

（
S
I）
：
ス
ケ
ル

ト
ン
・
イ

ン
フ
ィ
ル
型
の
設
計
施
工
）

＝
1
0
0
年
を
超
え
長
寿
命

で
高
強
度
高
性
能
技
術

（
高

強
度

コ
ン
ク
リ
ー
ト
や

高
性

能
鋼

、
免

震
、
易

分
離
接
合
等
）
(建

築
物
・
土

木
構

造
物

／
リ
ユ
ー
ス
／

リ
デ
ュ
ー
ス
)

リ
ユ
ー
ス
の
た
め
の

プ
ロ
セ
ス
技
術

4
3
0
1
洗

浄
技

術
エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
技
術
：
廃
棄

物
の
有
効
利
用

に
よ
る
エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
-
メ
タ

ン

廃
棄
物
利
用
（
固

形
物
を
含
む
液
体

廃
棄
物
）

G
B
2
2
0
5
低
コ
ス
ト
な
可
溶
化
工
程

の
確
立

省
資

源
C
O
2
の

利
用

S
0
8
3
C
O
2
を
原

料
の

一
部

と
す

る
脂

肪
族

、
芳

香
族

ポ
リ

カ
ー
ボ
ネ
ー
ト
樹
脂
の
開

発

エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
技
術
：
エ
ネ

ル
ギ
ー
用

植
物

の
創
成
-
バ
イ
オ

エ
タ
ノ
ー
ル

用
原
料
創
出

植
物
以
外
の
利
用

可
能
生
物

G
B
2
0
0
4
光
合
成
微
生
物
の
利
用

無
機
系
資
材
(ﾀ
ﾞ

ｽ
ﾄ・
鉱
さ
い
等
)

ﾘ
ｻ
ｲ
ｸ
ﾙ
技

術
-
新

規
用

途
開

発
3
R
1
0
2
3

非
セ
メ
ン
ト
化
技
術
(汚

泥
・

ば
い
じ
ん
／
リ
サ
イ
ク
ル
)

材
料

高
歩

留
ま
り

製
造

プ
ロ
セ
ス

4
5
0
3
フ
リ
ー
フ
ォ
ー
ム
鍛

造
M
IM

チ
ク
ソ
モ
ー
ル
デ
ィ
ン
グ

建
設
ス
ト
ッ
ク

主
に
こ
れ
か
ら
建

て
ら
れ
る
も
の
：
建

設
廃

棄
物

削
減

・
抑

制
・
省

資
源

・
省

エ
ネ
・
省

廃
棄

量

3
R
2
0
1
6

資
源

循
環

型
住

宅
の

開
発

（
例

（
S
I）
：
ス
ケ
ル

ト
ン
・
イ

ン
フ
ィ
ル
型
の
設
計
施
工
）

＝
新
建
材
(建

築
物
・
土
木

構
造

物
／

リ
ユ
ー
ス
／

リ
デ
ュ
ー
ス
)

リ
ユ
ー
ス
の
た
め
の

プ
ロ
セ
ス
技
術

4
3
0
1
検
査
技
術

環
境
維
持
・
修

復
技
術
：
環
境

汚
染
物
質
・
生

物
・
遺
伝
子
の

簡
易

モ
ニ
タ
リ
ン

グ

プ
ロ
セ
ス
技
術

G
B
3
0
2
2
免
疫
ク
ロ
マ
ト
・
抗
体
チ
ッ

プ
・
D
N
A
チ
ッ
プ
技
術
・
ラ

ボ
オ
ン
チ
ッ
プ
技
術

廃
棄
物
削
減

エ
ラ
ス
ト
マ
ー

S
0
9
5
易
リ
サ
イ
ク
ル
型
高
弾
性

ゴ
ム
の
開
発

エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
技
術
：
エ
ネ

ル
ギ
ー
用

植
物

の
創
成
-
油
糧

植
物

油
や

し
等

を
利

用
し

た
油
脂
生
産
基
本

シ
ス
テ
ム
構
築

G
B
2
0
0
5
効

率
的

油
脂

生
産

（
プ
ロ

バ
ゲ
ー
シ
ョ
ン
技

術
）

メ
タ
ボ
ロ
ミ
ス
ク
に
基
づ
く

改
変

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

材
料
リ
サ
イ
ク
ル
-

ア
ッ
プ
グ
レ
ー
ド
再

生
技

術

3
R
5
0
1
4

高
付

加
価

値
品

へ
の

ア
ッ

プ
グ
レ
ー
ド
再
生
技
術
(素

材
開
発
／
リ
サ
イ
ク
ル
)

製
造

プ
ロ
セ
ス
の

省
エ
ネ
／

省
支

援
技

術

4
4
0
3
小
型
複
合
生
産
機
械

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

基
盤
技
術
-
分
離
・

分
別

技
術

3
R
5
0
0
3

易
分
解
設
計
技
術
(プ

ラ
ス

チ
ッ
ク
全
般
／
リ
デ
ュ
ー

ス
)

そ
の

他
リ
ユ
ー
ス
関

連
技
術

1
5
0
3
詰

め
替

え
ビ
ジ
ネ
ス
促

進
技
術

詰
め
替

え
ビ
ジ
ネ
ス
阻

止
技
術

中
古
部
品
の
市
場
整
備

リ
ユ
ー
ス
の
た
め

の
生
産
技
術

1
5
0
2
部
品
再
生
・
補
修
技
術

検
査
技
術

洗
浄
技
術

技
術
の
ブ
ラ
ッ
ク
ボ
ッ
ク
ス

化
技
術

廃
棄
物
削
減

エ
ラ
ス
ト
マ
ー

S
0
9
6
生
分
解
性
次
世
代
ゴ
ム
・

エ
ラ
ス
ト
マ
ー
、
及
び
コ
ン

ポ
ジ
ッ
ト
材
料
の
開
発

エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
技
術
：
汎
用

エ
ネ
ル

ギ
ー
創

出
（
バ
イ
オ
燃
料

生
産

）
-
し
ょ
糖

・
で
ん
ぷ
ん

糖
化

・
発

酵
工

程
G
B
2
1
0
2
効

率
的

ア
ル

コ
ー
ル

生
産

微
生

物
の

探
索

と
改

良
材

料
高

歩
留

ま
り

製
造

プ
ロ
セ
ス

4
5
0
3
ス
ー
パ
ー
ニ
ア
ネ
ッ
ト

シ
ェ
ー
プ
加

工
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

代
替
素
材
開
発
-

分
解

性
プ
ラ
ス
チ
ッ

ク
技
術

3
R
5
0
1
8

生
分
解
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
（
植

物
由
来
)製

造
技
術
(生

分
解
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
／
リ
サ
イ

ク
ル
)

汚
泥

有
価
物
回
収
技
術
-

有
用
物
質
回
収

3
R
1
0
0
7

N
、
P
回
収
技
術
(下

水
汚

泥
、
食

品
系

排
水

汚
泥

／
リ
サ

イ
ク
ル

)

S
C
M
＋

L
C
M
を
取

り
込

ん
だ
製

造
4
2
0
1
リ
バ

ー
ス
ロ
ジ
ス
テ
ィ
ッ
ク

ス

エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
技
術
：
汎
用

エ
ネ
ル

ギ
ー
創

出
（
バ
イ
オ
燃
料

生
産
）
-
セ
ル

ロ
ー
ス
・
ヘ
ミ
セ

ル
ロ
ー
ス

前
処
理
工
程

G
B
2
1
0
4
木

質
系

資
源

を
利

用
可

能
に
す
る
リ
グ
ニ
ン
分

解
菌

等
の
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ

省
資

源
触

媒
の

新
し
い
利

用
プ
ロ
セ
ス

S
0
1
8
低
品
位
天
然
ガ
ス
か
ら
の

合
成
ガ
ス
プ
ロ
セ
ス
と
誘

導
体

の
製

造

プ
ロ
ダ
ク
ト
の

モ
デ

リ
ン
グ
技
術

1
3
0
1
プ
ロ
ダ
ク
ト
モ
デ
リ
ン
グ
技

術 　
・
新

し
い
形

状
モ
デ
ル
の

表
現

形
式

　
・
形

状
モ
デ
ル

の
属

性
の

付
加

と
抽

出
　
・
形

状
モ
デ
ル

の
デ
ー
タ

交
換

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

代
替
素
材
開
発
-

新
素

材
開

発
3
R
5
0
1
9

３
R
化

を
考

慮
し
た
プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
素
材
開
発
(プ

ラ
ス

チ
ッ
ク
全
般
／
リ
サ
イ
ク

ル
)

汚
泥

有
価
物
回
収
技
術
-

有
用
物
質
回
収

3
R
1
0
0
8

重
金
属
回
収
技
術
(メ

ッ
キ

汚
泥
等
／
リ
サ
イ
ク
ル
)

リ
ユ
ー
ス
の
た
め

の
生
産
技
術

1
5
0
2
部
品
再
生
・
補
修
技
術

検
査
技
術

洗
浄
技
術

技
術
の
ブ
ラ
ッ
ク
ボ
ッ
ク
ス

化
技
術

エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
技
術
：
汎
用

エ
ネ
ル

ギ
ー
創

出
（
バ
イ
オ
燃
料

生
産
）
-
セ
ル

ロ
ー
ス
・
ヘ
ミ
セ

ル
ロ
ー
ス

糖
化

工
程

G
B
2
1
0
6
セ
ル

ロ
ー
ス
・
ヘ
ミ
セ
ル

ロ
ー
ス
の

効
率

的
糖

化
の

た
め
の
酵
素
ス
ク
リ
ー
ニ

ン
グ

省
エ
ネ
ル

ギ
ー

材
料

耐
熱
・
伝
熱
材
料

S
1
0
7
ス
マ
ー
ト
材
料
<
自
己
修
復

性
材

料
>
　
（
再

掲
）

金
属

資
源

（
レ
ア

メ
タ
ル
な
ど
）

リ
デ
ユ
ー
ス
技

術
3
R
3
0
1
8

製
造

工
程

で
の

各
種

レ
ア

メ
タ
ル

使
用

量
削

減
技

術
（W

, 
In
, 
N
d
, 
D
y等

)(
各
種

レ
ア
メ
タ
ル

の
使

用
量

削
減
／
リ
デ
ュ
ー
ス
)

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

代
替
素
材
開
発
-

新
素

材
開

発
3
R
5
0
2
0

リ
グ
ノ
フ
ェ
ノ
ー
ル

プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
リ
サ
イ
ク
ル
技
術
(リ

グ
ノ
フ
ェ
ノ
ー
ル
プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
／
リ
サ
イ
ク
ル
)

汚
泥

有
価
物
回
収
技
術
-

有
用
物
質
回
収

3
R
1
0
0
9

脱
塩
・
洗
浄
技
術
(汚

泥
系

バ
イ
オ
マ
ス
／
リ
サ

イ
ク

ル
)

リ
ユ
ー
ス
の
た
め

の
プ
ロ
セ
ス
技

術
4
3
0
1
リ
ユ
ー
ス
の
た
め
の
修
理
・

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
・
ア
ッ
プ
グ

レ
ー
ド

マ
テ
リ
ア
ル
リ
サ
イ

ク
ル
の
高
度
化
技

術

4
3
0
4
再
生
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
高
品

質
化
技
術

エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
技
術
：
汎
用

エ
ネ
ル

ギ
ー
創

出
（
バ
イ
オ
燃
料

生
産
）
-
セ
ル

ロ
ー
ス
・
ヘ
ミ
セ

ル
ロ
ー
ス

糖
化
工
程

G
B
2
1
0
7
糖

化
工

程
の

効
率

化
物

質
代

替
洗

浄
剤

S
0
9
3
洗

浄
機

能
水

の
開

発
金

属
資

源
（
レ
ア

メ
タ
ル
な
ど
）

代
替
素
材
技
術

3
R
3
0
1
9

高
価
で
希
少
な
白
金
系
を

代
替
す
る
も
の
の
開
発
(燃

料
電

池
の

電
解

質
膜

、
触

媒
等

／
リ
デ
ュ
ー
ス
)

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

代
替
素
材
開
発
-

新
素

材
開

発
3
R
5
0
2
1

リ
グ
ノ
フ
ェ
ノ
ー
ル

プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
分
離
・
分
別
技
術
(リ

グ
ノ
フ
ェ
ノ
ー
ル
プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
／
リ
サ
イ
ク
ル
)

汚
泥

有
価
物
回
収
技
術
-

有
用
物
質
回
収

3
R
1
0
1
0

園
芸
用
土
壌
リ
サ
イ
ク
ル

技
術
(浄

水
場
無
機
汚
泥

／
リ
サ
イ
ク
ル
)

動
脈
静
脈
一
体
型

加
工

プ
ロ
セ
ス
技

術

4
3
0
3
再

生
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
か

ら
の
素
材
製
造

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

基
盤
技
術
-
分
離
・

分
別
技
術

3
R
5
0
0
2

種
類
別
分
離
・
分
別
技
術

(水
平
リ
サ
イ
ク
ル
）
(プ

ラ
ス
チ
ッ
ク
全
般
／
リ
サ
イ
ク

ル
)

エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
技
術
：
汎
用

エ
ネ
ル

ギ
ー
創

出
（
バ
イ
オ
燃
料

生
産
）
-
セ
ル

ロ
ー
ス
・
ヘ
ミ
セ

ル
ロ
ー
ス

発
酵

工
程

G
B
2
1
0
8
効

率
的

ア
ル

コ
ー
ル

生
産

微
生

物
の

探
索

と
改

良
金

属
資

源
（
レ
ア

メ
タ
ル
な
ど
）

代
替

素
材

技
術

3
R
3
0
2
0

透
明

膜
ＩＴ
Ｏ
の

Ｉｎ
に
替

わ
る
も
の
の
開
発
(薄

型
デ
ィ

ス
プ
レ
ー
や
自
動
車
室
内

の
ＩＴ
Ｏ
／

リ
デ
ュ
ー
ス
)

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

そ
の
他
-
３
R
対

応
型
イ
ン
ク
の
開
発

3
R
5
0
2
3

３
R
対

応
型

の
塗

料
・
イ
ン

ク
の
開
発
(プ

ラ
ス
チ
ッ
ク

全
般
／
リ
サ
イ
ク
ル
)

無
機
系
資
材
(ﾀ
ﾞ

ｽ
ﾄ・
鉱
さ
い
等
)

基
盤
技
術
-
無
害
化

技
術

3
R
1
0
1
7

有
害

成
分

（
重

金
属

、
ダ
イ

オ
キ
シ
ン
類

）
除

去
技

術
(汚

泥
・
ば
い
じ
ん
／
リ
サ

イ
ク
ル

)

マ
テ
リ
ア
ル
リ
サ
イ

ク
ル
の
高
度
化
技

術

4
3
0
4
高
度
自
動
材
料
選
別
技
術

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

基
盤
技
術
-
分
離
・

分
別
技
術

3
R
5
0
0
4

種
類
別
高
度
分
離
・
分
別

技
術
（
新
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
対

応
）
(プ

ラ
ス
チ
ッ
ク
全
般
／

リ
サ

イ
ク
ル

)

エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
技
術
：
汎
用

エ
ネ
ル

ギ
ー
創

出
（
バ
イ
オ
燃
料

生
産
）
-
セ
ル

ロ
ー
ス
・
ヘ
ミ
セ

ル
ロ
ー
ス

発
酵
工
程

G
B
2
1
0
9
糖

化
・
発

酵
工

程
の

一
段

階
化

金
属

資
源

（
レ
ア

メ
タ
ル
な
ど
）

代
替

素
材

技
術

3
R
3
0
2
1

超
工

具
の

タ
ン
グ
ス
テ
ン
、

モ
ー
タ
ー
用

磁
石

か
ら
の

デ
ィ
ス
プ
ロ
シ
ウ
ム
の

代
替

素
材

の
開

発
（
超

工
、

電
子

機
器

、
自

動
車

等
の

モ
ー
タ
ー
類

）

次
世

代
自

動
車

軽
量

化
、
省

資
源

設
計

（
含

む
シ
ュ

レ
ッ
ダ
ー
ダ
ス
ト
減

量
化

）

3
R
5
0
5
2

シ
ュ
レ
ッ
ダ
ー
ダ
ス
ト
・
形

状
設

計
／

加
工

技
術

に
よ

る
減

量
化

（
部

品
形

状
設

計
と
対

応
す
る
加

工
技

術
の

開
発

お
よ
び
設

計
時

の
単

一
素

材
化

）
／

リ
ユ
ー

ス

無
機
系
資
材
(ﾀ
ﾞ

ｽ
ﾄ・
鉱
さ
い
等
)

基
盤
技
術
-
無
害
化

技
術

3
R
1
0
1
8

塩
類
の
回
収
と
処
分
(汚

泥
・
ば

い
じ
ん
／

リ
サ

イ
ク

ル
)

マ
テ
リ
ア
ル
リ
サ
イ

ク
ル
の
高
度
化
技

術

4
3
0
4
廃
棄
物
再
利
用
技
術

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

材
料
リ
サ
イ
ク
ル
-

ア
ッ
プ
グ
レ
ー
ド
再

生
技
術

3
R
5
0
1
4

高
付

加
価

値
品

へ
の

ア
ッ

プ
グ
レ
ー
ド
再
生
技
術
(素

材
開
発
／
リ
サ
イ
ク
ル
)

エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
技
術
：
汎
用

エ
ネ
ル

ギ
ー
創

出
（
バ
イ
オ
燃
料

生
産
）
-
セ
ル

ロ
ー
ス
・
ヘ
ミ
セ

ル
ロ
ー
ス

発
酵

工
程

G
B
2
1
1
0
セ
ル

ロ
ー
ス
・
ヘ
ミ
セ
ル

ロ
ー
ス
系

に
特

化
し
た
技

術
の

開
発

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

ケ
ミ
カ
ル

リ
サ

イ
ク

ル
-
製

鉄
還

元
剤

利
用

技
術

3
R
5
0
0
7

高
炉

、
ｺ
ｰ
ｸ
ｽ
炉

原
料

化
(プ

ラ
ス
チ
ッ
ク
全
般
／
リ

サ
イ
ク
ル
)

無
機
系
資
材
(ﾀ
ﾞ

ｽ
ﾄ・
鉱
さ
い
等
)

基
盤
技
術
-
標
準
化

3
R
1
0
1
9

製
品
の
耐
久
性
検
討
・
標

準
化
(汚

泥
・
ば
い
じ
ん
／

リ
デ
ュ
ー
ス
)

マ
テ
リ
ア
ル
リ
サ
イ

ク
ル
の
高
度
化
技

術

4
3
0
4
製
造
・
廃
棄
時
の
有
用
物

質
（
レ
ア
ア
ー
ス
・
レ
ア
メ
タ

ル
）
回
収
技
術
の
高
度
化

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

材
料
リ
サ
イ
ク
ル
-

修
復
再
生
技
術

3
R
5
0
1
5

劣
化

検
出

と
修

復
再

生
技

術
(素

材
開
発
／
リ
サ
イ
ク

ル
)

Ⅲ
∩
Ⅰ

(赤
）
設
計
・
製
造
・
加
工

(青
）
3
R

Ⅰ
.原

料
調
達
・
原
料
製
造

Ⅱ
∩
Ⅲ

Ⅲ
.処

理
・
処
分

Ⅰ
∩
Ⅱ

Ⅱ
.製

品
開
発
・
製
造
・
使
用

(緑
）
G
S
C

(白
）
G
B

B 1 　 消 費 す る 資 源 を 少 な く す る 技 術



（
2
／
5
）

■
凡
例

：

持
続

可
能

な
も
の

づ
く
り
技

術
分

野
の

技
術

マ
ッ
プ
(B
.資

源
制

約
の

克
服

)

■
技
術
マ
ッ
プ 大

項
目

中
項

目
コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

Ⅲ
∩
Ⅰ

(赤
）
設
計
・
製
造
・
加
工

(青
）
3
R

Ⅰ
.原

料
調
達
・
原
料
製
造

Ⅱ
∩
Ⅲ

Ⅲ
.処

理
・
処
分

Ⅰ
∩
Ⅱ

Ⅱ
.製

品
開
発
・
製
造
・
使
用

(緑
）
G
S
C

(白
）
G
B

エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
技
術
：
汎
用

エ
ネ
ル

ギ
ー
創

出
（
バ
イ
オ
燃
料

生
産
）
-
セ
ル

ロ
ー
ス
・
ヘ
ミ
セ

ル
ロ
ー
ス

副
生
物
の
有
効
利

用
G
B
2
1
1
2
ト
ー
タ
ル
利
用
シ
ス
テ
ム

の
構

築
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

ケ
ミ
カ
ル

リ
サ

イ
ク

ル
-
燃

料
転

換
技

術
3
R
5
0
0
8

油
化

技
術

（
主

に
事

業
所

内
で
の

コ
ジ
ェ
ネ
利

用
,分

解
油

品
質

向
上

化
技

術
)(
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
全
般
／

リ
サ

イ
ク
ル

)

無
機
系
資
材
(ﾀ
ﾞ

ｽ
ﾄ・
鉱
さ
い
等
)

ﾘ
ｻ
ｲ
ｸ
ﾙ
技

術
-
コ
ン

ク
リ
ー
ト
原
料
化

3
R
1
0
2
2

コ
ン
ク
リ
ー
ト
原
料
化
(石

炭
灰
／
リ
サ
イ
ク
ル
)

製
造
に
お
け
る
有

害
物

質
削

減
、
不

使
用
技
術

4
4
0
2
製
造
時
の
有
害
物
質
回
収

技
術
の
高
度
化

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

材
料
リ
サ
イ
ク
ル
-

修
復
再
生
技
術

3
R
5
0
1
6

自
己
修
復
再
生
技
術
(素

材
開
発
／
リ
サ
イ
ク
ル
)

省
資
源
・
原
料

転
換

S
0
1
6
高

選
択

的
酸

化
プ
ロ
セ
ス

の
開

発
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

ケ
ミ
カ
ル

リ
サ

イ
ク

ル
-
燃

料
転

換
技

術
3
R
5
0
0
9

ガ
ス
化
改
質
技
術
(プ

ラ
ス

チ
ッ
ク
全
般
／
リ
サ
イ
ク

ル
)

無
機
系
資
材
(ﾀ
ﾞ

ｽ
ﾄ・
鉱
さ
い
等
)

ﾘ
ｻ
ｲ
ｸ
ﾙ
技

術
-
有

価
物

回
収
技
術

3
R
1
0
2
4

重
金
属
類
回
収
技
術
(低

ｺ
ｽ
ﾄ重

金
属
（
Z
n
,P
b
等
）
回

収
技
術
)(
製
錬
ダ
ス
ト
／
リ

サ
イ
ク
ル
)

廃
棄
に
お
け
る
有

害
物

質
削

減
、
不

使
用
技
術

4
4
0
3
廃
棄
材
料
か
ら
の
元
素
分

離
技
術

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

材
料
リ
サ
イ
ク
ル
-

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
塗
装

剥
離
再
生

3
R
5
0
1
7

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
塗
装
膜
剥
離

再
生
技
術
（
塗
装
プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
ス
）

問
題

物
質

代
替

ノ
ン
ハ

ロ
ゲ
ン
プ
ロ

セ
ス

S
0
3
9
直
接
法
過
酸
化
水
素
の
製

造
、
及

び
過

酸
化

水
素

酸
化

を
利

用
し
た
合

成
、
更

に
、
ノ
ン
ハ

ロ
ゲ
ン
高

機
能

材
料

製
造

技
術

の
開

発

建
設

廃
棄

物
（建

設
ス
ト
ッ
ク
）

主
に
こ
れ

ま
で
に
建

て
ら
れ
た
も
の
：
建

設
廃
材
の
リ
ユ
ー

ス
/
リ
サ
イ
ク
ル

3
R
2
0
0
5

路
盤

材
、
再

生
骨

材
の

J
IS
化

（
低

、
中

高
品

位
）
、

コ
ス
ト
低

減
(コ

ン
ク
リ
ー
ト

塊
／
リ
ユ
ー
ス
／
リ
サ
イ
ク

ル
)

最
終
処
分
場
埋

立
物

減
容
化
か
つ
有
効

利
用
技
術
-
減
容

化
か
つ
有
効
利
用

技
術

3
R
1
0
2
7

最
終
処
分
場
の
再
生
・
有

効
利
用
技
術
(埋

立
物
（
レ

ア
メ
タ
ル
な
ど
）
／
リ
サ
イ

ク
ル
／
リ
デ
ュ
ー
ス
)

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

そ
の
他
-
容
器
包

装
ﾌ
ﾟﾗ
ｽ
ﾁ
ｯ
ｸ
の

高
度
ﾘ
ｻ
ｲ
ｸ
ﾙ
ｼ
ｽ
ﾃ
ﾑ

の
構
築

3
R
5
0
2
4

容
器
包
装
ﾌ
ﾟﾗ
ｽ
ﾁ
ｯ
ｸ
の
高

度
ﾘ
ｻ
ｲ
ｸ
ﾙ
ｼ
ｽ
ﾃ
ﾑ
の
構
築

(プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
全
般
／
リ

サ
イ
ク
ル
)

省
資
源

微
細
構
造
・
精
密

構
造
形
成
技
術

S
0
2
6
分
子
自
己
組
織
化
を
利
用

し
た
高
性
能
ナ
ノ
・
ミ
ク
ロ

材
料

の
開

発

建
設

廃
棄

物
（建

設
ス
ト
ッ
ク
）

主
に
こ
れ

ま
で
に
建

て
ら
れ
た
も
の
：
建

設
廃
材
の
リ
ユ
ー

ス
/
リ
サ
イ
ク
ル

3
R
2
0
0
5

微
粉
リ
サ
イ
ク
ル
技
術
(コ

ン
ク
リ
ー
ト
塊
／
リ
ユ
ー
ス

／
リ
サ
イ
ク
ル
)

最
終
処
分
場
埋

立
物

減
容
化
か
つ
有
効

利
用
技
術
-
減
容

化
か
つ
有
効
利
用

技
術

3
R
1
0
2
8

埋
立
物
の
分
離
技
術
(埋

立
物
（
レ
ア
メ
タ
ル
な
ど
）

／
リ
サ
イ
ク
ル
／
リ
デ
ュ
ー

ス
)

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
：
そ

の
他
-
ﾊ
ﾞｲ
ｵ
技
術

等
を
用
い
た
廃
ﾌ
ﾟﾗ

ｽ
ﾁ
ｯ
ｸ
リ
サ
イ
ク
ル

技
術

3
R
5
0
2
5

バ
イ
オ
技
術
等
を
用
い
た

新
た
な
概
念
の
技
術
(プ

ラ
ス
チ
ッ
ク
全
般
／
リ
サ
イ
ク

ル
)

省
資
源

微
細
構
造
・
精
密

構
造
形
成
技
術

S
0
2
8
ナ
ノ
三
次
元
構
造
制
御
に

よ
る
材

料
加

工
プ
ロ
セ
ス

の
開

発

建
設

廃
棄

物
（建

設
ス
ト
ッ
ク
）

主
に
こ
れ

ま
で
に
建

て
ら
れ
た
も
の
：
建

設
廃
材
の
リ
ユ
ー

ス
/
リ
サ
イ
ク
ル

3
R
2
0
0
6

建
築
廃
材
の
リ
サ
イ
ク
ル

技
術

　
→

【
参

照
】
木

質
系

バ
イ
オ
マ
ス
(木

材
（
解
体

系
）
／
リ
サ
イ
ク
ル
)

最
終
処
分
場
埋

立
物

減
容
化
か
つ
有
効

利
用
技
術
-
減
容

化
か
つ
有
効
利
用

技
術

3
R
1
0
2
9

有
価
物
の
回
収
技
術
(埋

立
物
（
レ
ア
メ
タ
ル
な
ど
）

／
リ
サ
イ
ク
ル
／
リ
デ
ュ
ー

ス
)

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
：
ケ
ミ

カ
ル

リ
サ

イ
ク
ル

-
モ
ノ
マ
ー
化
技
術

3
R
5
0
1
1

モ
ノ
マ
ー
化
技
術
(プ

ラ
ス

チ
ッ
ク
全
般
／
リ
サ
イ
ク

ル
)

省
資
源

ナ
ノ
材
料

S
0
8
4
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
・
マ
イ
ク

ロ
マ
シ
ン
用

ナ
ノ
実

装
材

料
の

開
発

建
設

廃
棄

物
（建

設
ス
ト
ッ
ク
）

主
に
こ
れ

ま
で
に
建

て
ら
れ
た
も
の
：
建

設
廃
材
の
リ
ユ
ー

ス
/
リ
サ
イ
ク
ル

3
R
2
0
0
7

既
存
マ
テ
リ
ア
ル
リ
サ
イ
ク

ル
（
現
状
1
0
0
％
）
(金

属
く

ず
／
リ
サ
イ
ク
ル
)

最
終
処
分
場
埋

立
物

減
容
化
か
つ
有
効

利
用
技
術
-
減
容

化
か
つ
有
効
利
用

技
術

3
R
1
0
3
0

有
害

成
分

（
重

金
属

、
ダ
イ

オ
キ
シ
ン
類

）
除

去
技

術
(埋

立
物
（
レ
ア
メ
タ
ル
な

ど
）
／
リ
サ
イ
ク
ル
／
リ

デ
ュ
ー
ス
)

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
：
ケ
ミ

カ
ル

リ
サ

イ
ク
ル

-
石
油
化
学
原
料
化

技
術

3
R
5
0
1
2

石
油
化
学
原
料
化
(プ

ラ
ス

チ
ッ
ク
全
般
／
リ
サ
イ
ク

ル
)

省
資
源

ナ
ノ
材
料

S
0
8
5
新
規
低
誘
電
率
ナ
ノ
材
料

の
開

発
省

資
源

微
細

構
造

・
精

密
構

造
形

成
技

術
S
0
2
6
印
刷
（
イ
ン
ク
ジ
ェ
ッ
ト
等
）

技
術

に
よ
る
電

子
部

品
製

造
に
適

し
た
材

料
開

発

建
設

廃
棄

物
（建

設
ス
ト
ッ
ク
）

主
に
こ
れ

ま
で
に
建

て
ら
れ
た
も
の
：
建

設
廃
材
の
リ
ユ
ー

ス
/
リ
サ
イ
ク
ル

3
R
2
0
0
9

現
状
6
0
％
以
上
リ
サ
イ
ク

ル
、
そ
の
他
焼
却
等
(紙

く
ず
／
リ
サ
イ
ク
ル
)

最
終
処
分
場
埋

立
物

減
容
化
か
つ
有
効

利
用
技
術
-
減
容

化
か
つ
有
効
利
用

技
術

3
R
1
0
3
1

塩
類

の
回

収
と
処

分
技

術
(埋

立
物
（
レ
ア
メ
タ
ル
な

ど
）
／
リ
サ
イ
ク
ル
／
リ

デ
ュ
ー
ス
)

代
替

フ
ロ
ン

回
収

・
処

理
-
冷

媒
回
収
・
分
離
技
術

（
燃

焼
、
熱

分
解

、
化
学
処
理
)

3
R
5
0
4
3

回
収
シ
ス
テ
ム
、
分
解
技

術
（
燃

焼
、
熱

分
解

、
化

学
処
理
技
術
）

高
回
収
シ
ス
テ
ム
＋
処
理

の
高
速
化
(カ

ー
エ
ア
コ

ン
、
家

庭
用

エ
ア
コ
ン
、
家

庭
用
・
業
務
用
冷
蔵
庫
な

ど
／

リ
デ
ュ
ー
ス
／

リ
ユ
ー

ス
)

省
資
源

光
学
材
料

S
0
8
6
光
学
機
能
用
透
明
ナ
ノ
コ

ン
ポ
ジ
ッ
ト
材

料
の

開
発

建
設

廃
棄

物
（建

設
ス
ト
ッ
ク
）

主
に
こ
れ

ま
で
に
建

て
ら
れ
た
も
の
：
建

設
廃
材
の
リ
ユ
ー

ス
/
リ
サ
イ
ク
ル

3
R
2
0
1
0

再
生

ボ
ー
ド
原

料
、
セ
メ
ン

ト
原

料
、
地

盤
改

良
材

等
(石

膏
ボ
ー
ド
／
リ
サ
イ
ク

ル
)

最
終
処
分
場
埋

立
物

減
容
化
か
つ
有
効

利
用
技
術
-
減
容

化
か
つ
有
効
利
用

技
術

3
R
1
0
3
2

有
価
物
以
外
の
無
機
成
分

の
再
生
利
用
技
術
(埋

立
物
（
レ
ア
メ
タ
ル
な
ど
）
／
リ

サ
イ
ク
ル
／
リ
デ
ュ
ー
ス
)

代
替

フ
ロ
ン

回
収

・
処

理
-
冷

媒
回
収
・
分
離
技
術

（
燃

焼
、
熱

分
解

、
化
学
処
理
)

3
R
5
0
4
4

回
収
装
置
の
小
型
化
・
高

速
化

(カ
ー
エ
ア
コ
ン
、
家

庭
用

エ
ア
コ
ン
、
家

庭
用

・
業
務
用
冷
蔵
庫
な
ど
／
リ

デ
ュ
ー
ス
／
リ
ユ
ー
ス
)

省
資
源
・
代
替

資
源
（
無
機
）

希
少

元
素

対
策

S
0
8
7
希

少
元

素
、
貴

金
属

代
替

新
材

料
の

開
発

建
設

廃
棄

物
（建

設
ス
ト
ッ
ク
）

主
に
こ
れ

ま
で
に
建

て
ら
れ
た
も
の
：
建

設
廃
材
の
リ
ユ
ー

ス
/
リ
サ
イ
ク
ル

3
R
2
0
1
2

分
別

、
減

容
量

化
技

術
（
ほ

と
ん
ど
リ
サ

イ
ク
ル

さ
れ
て
い
な
い
）
(建

設
混
合

廃
棄
物
／
リ
サ
イ
ク
ル
)

金
属
資
源
（
レ
ア

メ
タ
ル
な
ど
）

不
純
物
管
理
技
術

3
R
3
0
0
1

ス
ク
ラ
ッ
プ
鉄
と
非
金
属
を

低
コ
ス
ト
で
分
離
・
回
収
す

る
技

術
（
鉄

鋼
）

代
替

フ
ロ
ン

回
収

・
処

理
-
洗

浄
溶
剤
回
収
利
用

3
R
5
0
4
5

回
収
・
利
用
(洗

浄
溶
剤
／

リ
サ

イ
ク
ル

)

省
資
源

S
0
1
7
有
機
分
子
触
媒

金
属
資
源
（
レ
ア

メ
タ
ル
な
ど
）

不
純
物
管
理
技
術

3
R
3
0
0
2

ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
の
不
純
物

無
害
化
技
術
(ア

ル
ミ
ニ
ウ

ム
／
リ
サ
イ
ク
ル
)

代
替

フ
ロ
ン

回
収

・
処

理
-
断

熱
材
等
か
ら
の
回
収

3
R
5
0
4
6

建
築
廃
材
（
断
熱
材
）
中
か

ら
の
残
留
フ
ロ
ン
回
収
、
分

解
技
術
(断

熱
材
／
リ
サ
イ

ク
ル
)

水
資

源
水

処
理

プ
ロ
セ
ス

S
0
3
4
次

世
代

水
処

理
技

術
の

開
発
（
工
業
用
）

金
属
資
源
（
レ
ア

メ
タ
ル
な
ど
）

金
属

資
源

（
レ
ア
メ

タ
ル
な
ど
）
：
不
純

物
管
理
技
術

3
R
3
0
0
3

超
微
細
粒
鋼
創
製
技
術

（
合
金
添
加
元
素
を
含
ま

ぬ
単
純
成
分
）
(超

微
細
粒

鋼
／
リ
デ
ュ
ー
ス
／
リ
サ
イ

ク
ル
)

ナ
ノ
テ
ク
素
材

分
離
技
術

3
R
5
0
4
7

分
離
技
術
(複

合
ナ
ノ
素
材

／
リ
サ
イ
ク
ル
)

リ
サ
イ
ク
ル

元
素
資
源
の
確
保

S
0
3
1
め
っ
き
ス
ラ
ッ
ジ
等
か
ら
の

金
属

回
収

、
減

容
化

技
術

の
開
発

金
属

資
源

（
レ
ア
メ

タ
ル
な
ど
）
：
分
離
・

回
収
技
術

3
R
3
0
0
4

溶
融

飛
灰

中
の

銅
、
亜

鉛
、
鉛

、
カ
ド
ミ
ウ
ム
等

の
回
収
技
術
(溶

融
飛
灰
／

リ
サ

イ
ク
ル

)

ナ
ノ
テ
ク
素
材

分
離
技
術

3
R
5
0
4
8

易
分
離
設
計
(複

合
ナ
ノ
素

材
／
リ
サ
イ
ク
ル
)

リ
サ

イ
ク
ル

複
合
材
料
処
理

S
0
3
2
化
学
処
理
（
溶
剤
等
）
に
よ

る
複

合
材

料
・
混

紡
繊

維
等
リ
サ
イ
ク
ル
技
術
の
開

発

金
属

資
源

（
レ
ア
メ

タ
ル
な
ど
）
：
分
離
・

回
収
技
術

3
R
3
0
0
5

銀
回
収
等
（
高
回
収
効
率

等
（
新
技
術
開
発
）
）
(フ

ィ
ル
ム
焼
ス
ラ
ッ
ジ
／
リ
サ
イ

ク
ル
)

ナ
ノ
テ
ク
素
材

回
収
技
術

3
R
5
0
4
9

素
材
分
別
/
回
収
シ
ス
テ

ム
＋
ア
ッ
プ
グ
レ
ー
ド
再
生

技
術
(ナ

ノ
素
材
全
般
／
リ

サ
イ
ク
ル
)

リ
サ

イ
ク
ル

カ
ス
ケ
ー
ド
利

用
S
0
3
3
無

機
系

副
生

物
・
廃

棄
物

の
リ
サ
イ
ク
ル
、
及
び
カ
ス

ケ
ー
ド
リ
サ

イ
ク
ル

技
術

の
開
発

金
属

資
源

（
レ
ア
メ

タ
ル
な
ど
）
：
分
離
・

回
収
技
術

3
R
3
0
0
6

廃
自
動
車
触
媒
か
ら
白
金

族
回
収
(自

動
車
触
媒
か

ら
白
金
族
回
収
／
リ
サ
イ

ク
ル
)

薄
型
T
V

分
離
技
術

3
R
5
0
5
0

ガ
ラ
ス
／
樹
脂
リ
サ
イ
ク
ル

＋
易

分
解

設
計

（
L
C
D
、

P
D
P
、
有
機
E
L
、
F
E
D
、

S
E
D
等
の
基
板
（
ガ
ラ
ス
／

樹
脂
）
－
リ
サ
イ
ク
ル

金
属

資
源

（
レ
ア
メ

タ
ル
な
ど
）
：
分
離
・

回
収
技
術

3
R
3
0
0
7

Ａ
Ｓ
Ｒ
な
ど
金
属
品
位
の
低

い
も
の
か
ら
の
金
属
回
収

(自
動
車
Ａ
Ｓ
Ｒ
／
リ
サ
イ
ク

ル
)

薄
型
T
V

リ
ペ
ア
（
バ
ッ
ク
ラ
イ

ト
交
換
）
再
使
用

3
R
5
0
5
1

リ
ユ
ー
ス
シ
ス
テ
ム
の
構

築
（
リ
ユ
ー
ス
（
バ
ッ
ク
ラ
イ

ト
の

交
換

：
L
C
D
）
等

に
よ
り

再
使
用
）
－
薄
型
デ
ィ
ス
プ

レ
イ
一
体
／
リ
ユ
ー
ス

金
属

資
源

（
レ
ア
メ

タ
ル
な
ど
）
：
分
離
・

回
収
技
術

3
R
3
0
0
8

レ
ア
ア
ー
ス
の

回
収

（
低

コ
ス
ト
リ
サ
イ
ク
ル
技
術
）
(電

池
、
永

久
磁

石
／

リ
サ

イ
ク
ル
)

次
世
代
自
動
車

各
種
部
品
再
利
用

技
術

3
R
5
0
5
3

リ
ユ
ー
ス
（
⇒

IC
タ
グ
、
品

質
検

査
、
部

品
使

用
時

間
管
理
技
術
）
／
自
動
車
部

品
ー
リ
ユ
ー
ス

金
属

資
源

（
レ
ア
メ

タ
ル
な
ど
）
：
分
離
・

回
収
技
術

3
R
3
0
0
9

貴
金
属
（
金
銀
）
の
回
収
お

よ
び
レ
ア
メ
タ
ル

回
収

（
Ｌ
ｉ

等
）
(Ｐ

Ｃ
、
携
帯
等
／
リ
サ

イ
ク
ル

)

次
世
代
自
動
車

燃
料
電
池
再
利
用

3
R
5
0
5
4

回
収
し
て
部
品
交
換
し
リ

ユ
ー
ス
（
燃
料
電
池
／
リ

ユ
ー
ス
）

金
属

資
源

（
レ
ア
メ

タ
ル
な
ど
）
：
分
離
・

回
収
技
術

3
R
3
0
1
0

フ
ァ
ン
ネ
ル
ガ
ラ
ス
か
ら
Ｐ

ｂ
の
効
率
的
回
収
（
ブ
ラ
ウ

ン
管

Ｔ
Ｖ
フ
ァ
ン
ネ
ル

ガ
ラ

ス
）

次
世

代
自

動
車

廃
タ
イ
ヤ
等

素
材

の
高
度
再
生
利
用

3
R
5
0
5
5

分
子
レ
ベ
ル
分
解
・
再
生
、

実
用
化
・
低
コ
ス
ト
化
（
自

動
車
素
材
／
リ
サ
イ
ク
ル
）

B 1 　 消 費 す る 資 源 を 少 な く す る 技 術



（
3
／
5
）

■
凡
例

：

持
続

可
能

な
も
の

づ
く
り
技

術
分

野
の

技
術

マ
ッ
プ
(B
.資

源
制

約
の

克
服

)

■
技
術
マ
ッ
プ 大

項
目

中
項

目
コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

Ⅲ
∩
Ⅰ

(赤
）
設
計
・
製
造
・
加
工

(青
）
3
R

Ⅰ
.原

料
調
達
・
原
料
製
造

Ⅱ
∩
Ⅲ

Ⅲ
.処

理
・
処
分

Ⅰ
∩
Ⅱ

Ⅱ
.製

品
開
発
・
製
造
・
使
用

(緑
）
G
S
C

(白
）
G
B

金
属

資
源

（
レ
ア
メ

タ
ル
な
ど
）
：
分
離
・

回
収
技
術

3
R
3
0
1
1

パ
ネ
ル
か
ら
透
明
膜
ＩＴ
Ｏ

分
離
お
よ
び
ＩＴ
Ｏ
ス
ク
ラ
ッ

プ
か
ら
Ｉｎ
リ
サ
イ
ク
ル
(薄

型
デ
ィ
ス
プ
レ
ー
の
ＩＴ
Ｏ
／

リ
サ

イ
ク
ル

)

太
陽
光
発
電
装

置
カ
バ

ー
カ
ラ
ス
の

分
離
技
術

3
R
5
0
5
6

分
離
技
術
・
易
分
解
性
設

計
（
カ
バ
ー
ガ
ラ
ス
／
リ
サ

イ
ク
ル

）

金
属

資
源

（
レ
ア
メ

タ
ル
な
ど
）
：
分
離
・

回
収
技
術

3
R
3
0
1
2

廃
触
媒
か
ら
低
コ
ス
ト
、
回

収
率
向
上
技
術
（
リ
サ
イ
ク

ル
寿
命
が
1
0
年
～
2
0
年
と

長
い
の
が
特
徴
）
(廃

触
媒

（
硫
酸
製
造
用
等
）
か
ら
の

Ｖ
の
回
収
／
リ
サ
イ
ク
ル
)

太
陽
光
発
電
装

置
電
池
セ
ル
の
リ
サ

イ
ク
ル
技
術

3
R
5
0
5
7

マ
テ
リ
ア
ル
リ
サ
イ
ク
ル
＋

易
分
解
性
設
計
（
電
池
セ

ル
／
リ
サ
イ
ク
ル
）

金
属

資
源

（
レ
ア
メ

タ
ル
な
ど
）
：
分
離
・

回
収
技
術

3
R
3
0
1
3

超
硬

工
具

か
ら
の

タ
ン
グ

ス
テ
ン
（
W
)、
コ
バ

ル
ト

（
C
o
)、
モ
リ
ブ
デ
ン
（
M
o
)等

回
収
技
術
(超

硬
工
具
か

ら
の
ﾀ
ﾝ
ｸ
ﾞｽ
ﾃ
ﾝ
等
回
収
／

リ
サ

イ
ク
ル

)

太
陽
光
発
電
装

置
3
R
5
0
5
8

希
少
物
質
回
収
（
電
池
セ

ル
／
リ
サ
イ
ク
ル
）

金
属

資
源

（
レ
ア
メ

タ
ル
な
ど
）
：
分
離
・

回
収
技
術

3
R
3
0
1
4

高
度

前
処

理
技

術
（
メ
タ
ル

等
の
分
離
＋
均
質
混
合
技

術
）
(埋

立
物
／
リ
サ
イ
ク

ル
)

太
陽
光
発
電
装

置
そ
の
他
分
別
利
用

3
R
5
0
5
9

分
別
し
既
存
バ
ス
へ
（
封

止
材
料
、
バ
ッ
ク
シ
ー
ト
等

／
リ
サ
イ
ク
ル
）

金
属

資
源

（
レ
ア
メ

タ
ル
な
ど
）
：
そ
の

他

3
R
3
0
2
2

識
別
技
術
（
構
成
金
属
の

簡
易
識
別
技
術
）
(共

通
基

盤
技
術
)

太
陽
光
発
電
装

置
分
離
（
リ
ユ
ー
ス
又

は
リ
ペ
ア
し
て
リ

ユ
ー
ス
）

3
R
5
0
6
0

リ
ユ
ー
ス
（
建

材
よ
り
分

離
し
リ
ユ
ー
ス
又

は
リ
ペ
ア
し

て
リ
ユ
ー
ス
）
／
太
陽
電

池
ー
リ
ユ
ー
ス

金
属

資
源

（
レ
ア
メ

タ
ル
な
ど
）
：
そ
の

他

3
R
3
0
2
3

破
砕
・
粉
末
化
技
術
（
粉
末

冶
金
製
品
）
(共

通
基
盤
技

術
)

太
陽
光
発
電
装

置
分
離
（
リ
ユ
ー
ス
又

は
リ
ペ
ア
し
て
リ

ユ
ー
ス
）

3
R
5
0
6
0

リ
ユ
ー
ス
（
建

材
よ
り
分

離
し
リ
ユ
ー
ス
又

は
リ
ペ
ア
し

て
リ
ユ
ー
ス
）
／
太
陽
電

池
ー
リ
ユ
ー
ス

物
質
生
産
：
微

生
物
を
活
用
し

た
物
質
生
産
-

全
生
産
物
共
通

機
能
微
生
物
の
探

索
G
B
1
0
0
4
効
率
的
な
微
生
物
の
ス
ク

リ
ー
ニ
ン
グ
技
術

物
質

生
産

：
微

生
物

を
活

用
し

た
物

質
生

産

バ
イ
オ
マ
ス
の
効

率
的

利
用

に
か

か
る
技

術

G
B
1
0
9
1
木
質
系
バ
イ
オ
マ
ス
の
糖

化
に
か

か
わ

る
技

術
物

質
生

産
：
微

生
物

を
活

用
し

た
物

質
生

産
-

全
生

産
物

共
通

次
世

代
型

製
造

プ
ロ
セ
ス
開

発
G
B
1
0
0
5
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
利

用
し
た

高
度
制
御
シ
ス
テ
ム

環
境
維
持
・
修

復
技
術
：
環
境

汚
染
物
質
の
効

率
的
な
除
去

有
害

物
質

G
B
3
0
0
9
微

生
物

に
よ
る
重

金
属

の
分

離
・
回

収
お
よ
び
可

溶
化
技
術
の
開
発

物
質
生
産
：
微

生
物
を
活
用
し

た
物
質
生
産
-

全
生
産
物
共
通

品
質
の
高
度
化
関

連
技
術

G
B
1
0
0
9
次
世
代
型
精
錬
手
法
の
開

発

物
質
生
産
：
微

生
物
を
活
用
し

た
物
質
生
産
-

全
生
産
物
共
通

次
世
代
型
遺
伝
子

工
学
技
術

G
B
1
0
0
5
遺

伝
子

削
除

・
再

構
成

に
よ
り
改

良
さ
れ

た
微

生
物

宿
主

の
確

立
　
　
　
　
高

効
率
な
遺
伝
子
工
学
技
術

物
質

生
産

：
植

物
を
活

用
し
た

物
質

生
産

-
全

生
産

物
共

通

生
産

率
・
生

産
量

向
上

G
B
1
1
0
5
新

世
代

型
培

養
技

術
物

質
生

産
：
微

生
物

を
活

用
し

た
物

質
生

産
-

蛋
白

質

バ
イ
オ
マ
ス
の
効

率
的

利
用

に
か

か
る
技

術

G
B
1
0
9
2
草
木
系
バ
イ
オ
マ
ス
の
微

生
物

資
化

に
か

か
る
技

術
環
境
維
持
・
修

復
技
術
：
環
境

汚
染
物
質
の
効

率
的
な
除
去

有
害

物
質

G
B
3
0
1
0
植

物
に
よ
る
重

金
属

吸
収

能
の
向
上

物
質
生
産
：
植

物
を
活

用
し
た

物
質
生
産
-
全

生
産
物
共
通

次
世
代
型
遺
伝
子

工
学
技
術

G
B
1
0
0
5
リ
グ
ニ
ン
除
去
技
術

次
世
代
型
遺
伝
子
工
学
技

術 遺
伝
子
ノ
ッ
ク
ア
ウ
ト
技
術

物
質
生
産
：
微

生
物
を
活
用
し

た
物
質
生
産
-

全
生
産
物
共
通

特
異
性
・
反
応
性

向
上

G
B
1
0
0
6
蛋

白
質

・
触

媒
デ
ザ

イ
ン

技
術

酵
素

モ
デ
リ
ン
グ
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン

生
産

率
・
生

産
量

向
上

G
B
1
1
0
5
新

規
培

地
成

分
の

開
発

物
質

生
産

：
植

物
を
活

用
し
た

物
質

生
産

-
化

学
品

生
産

可
能

物
質

多
様

化
技

術
G
B
1
1
0
9
タ
ー
ゲ
ッ
ト
オ
リ
エ
ン
ト
リ

バ
ー
ス
ケ
ミ
カ
ル

ジ
ェ
ネ

テ
ィ
ク
ス
の
整
備

環
境
維
持
・
修

復
技
術
：
環
境

汚
染
物
質
の
効

率
的
な
除
去

排
出
源
で
の
処
理

G
B
3
0
1
5
微
生
物
製
剤
化
技
術

環
境
維
持
・
修

復
技
術
：
環
境

汚
染
物
質
の
効

率
的
な
除
去

共
通
技
術

G
B
3
0
0
5
D
N
A
関
連
基
礎
技
術

物
質
生
産
：
微

生
物
を
活
用
し

た
物
質
生
産
-

化
学
品

工
学
的
技
術
を
活

用
し
た
反

応
場

制
御

G
B
1
0
1
7
微

水
系

反
応

系
の

構
築

生
産

率
・
生

産
量

向
上

G
B
1
1
0
5
発

現
量

の
増

強
技

術
生

産
可

能
物

質
多

様
化

技
術

G
B
1
1
0
9
総
合
的
な
代
謝
分
析
技
術

の
開

発
と
応

用
展

開

マ
ス
・
コ
モ
デ
ィ
テ
ィ

に
関

わ
る
技

術
開

発

G
B
1
0
1
8
ス
ケ
ー
ル

ア
ッ
プ
検

討
物

質
生

産
：
植

物
を
活

用
し
た

物
質

生
産

-
全

生
産

物
共

通

品
質

の
高

度
化

関
連

技
術

G
B
1
1
0
6
効
率
的
な
純
度
向
上
・
精

製
法

生
産

可
能

物
質

多
様

化
技

術
G
B
1
1
0
9
物

質
生

産
経

路
・
機

能
解

析

物
質
生
産
：
微

生
物
を
活
用
し

た
物
質
生
産
-

蛋
白
質

高
機
能
な
蛋
白
質

発
現
系
の
開
発
技

術

G
B
1
0
2
0
高
度
な
制
御
が
可
能
で
あ

る
高

機
能

性
プ
ロ
モ
ー

タ
ー

物
質

生
産

：
植

物
を
活

用
し
た

物
質

生
産

-
蛋

白
質

高
機

能
蛋

白
質

発
現

系
の

開
発

技
術

G
B
1
1
1
1
蛋

白
質

デ
ザ

イ
ン
技

術
生

産
可

能
物

質
多

様
化

技
術

G
B
1
1
0
9
調

整
遺

伝
子

等
の

機
能

解
析

高
機
能
な
蛋
白
質

発
現
系
の
開
発
技

術

G
B
1
0
2
0
蛋
白
発
現
を
さ
ら
に
増
強

す
る
た
め
の

宿
主

改
良

高
機

能
蛋

白
質

発
現

系
の

開
発

技
術

G
B
1
1
1
1
蛋

白
質

の
効

率
的

改
変

・
評

価
技

術
物

質
生

産
：
植

物
を
活

用
し
た

物
質

生
産

-
蛋

白
質

高
機

能
蛋

白
質

発
現

系
の

開
発

技
術

G
B
1
1
1
1
異

な
る
生

物
由

来
の

蛋
白

質
を
作

る
技

術
葉

緑
体

へ
の

遺
伝

子
導

入
技

術

ヒ
ト
型

蛋
白

発
現

技
術

G
B
1
0
2
1
ヒ
ト
型

糖
質

付
加

宿
主

開
発

生
物

機
能

を
活

用
し
た
物

質
生

産
：
共

通
基

盤

共
通

技
術

G
B
1
3
0
1
生

物
遺

伝
資

源
の

収
集

と
保

存
、
お
よ
び
各

種
デ
ー

タ
ベ
ー
ス

ヒ
ト
型

蛋
白

発
現

技
術

G
B
1
0
2
1
効
率
的
な
翻
訳
後
修
飾
手

法
開

発

ヒ
ト
型

蛋
白

発
現

技
術

G
B
1
0
2
1
糖

質
修

飾
制

御

物
質
生
産
：
植

物
を
活

用
し
た

物
質
生
産
-
全

生
産
物
共
通

高
機
能
遺
伝
子
・

蛋
白
の
探
索

G
B
1
1
0
1
有

用
遺

伝
子

探
索

、
お
よ

び
遺

伝
子

の
機

能
解

析

ヒ
ト
類

型
物

質
生

産
技
術

G
B
1
1
0
4
ヒ
ト
類

型
物

質
生

産
技

術

新
規
有
用
物
質
及

び
そ
の
生
合
成
系

の
探
索

G
B
1
1
0
7
新

規
有

用
物

質
及

び
そ
の

生
合

成
系

の
探

索

多
重
遺
伝
子
発
現

技
術

G
B
1
1
0
8
多

重
遺

伝
子

導
入

技
術

物
質
生
産
：
植

物
を
活

用
し
た

物
質
生
産
-
蛋

白
質

高
機
能
蛋
白
質
発

現
系
の
開
発
技
術

G
B
1
1
1
1
蛋

白
質

機
能

の
効

率
的

改
良

技
術

高
機
能
蛋
白
質
発

現
系
の
開
発
技
術

G
B
1
1
1
1
蓄

積
蛋

白
質

の
有

効
性

を
高

め
る
組

換
え
品

種
の

開
発

安
全
・
高
効
率
生

産
シ
ス
テ
ム

G
B
1
1
1
2
細

胞
内

・
器

官
別

お
よ
び

目
的

の
組

織
へ

の
蛋

白
質

輸
送

技
術

B 2 　 資 源 を 生 み 出 す 技 術B 1 　 消 費 す る 資 源 を 少 な く す る 技 術



（
4
／
5
）

■
凡
例

：

持
続

可
能

な
も
の

づ
く
り
技

術
分

野
の

技
術

マ
ッ
プ
(B
.資

源
制

約
の

克
服

)

■
技
術
マ
ッ
プ 大

項
目

中
項

目
コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

Ⅲ
∩
Ⅰ

(赤
）
設
計
・
製
造
・
加
工

(青
）
3
R

Ⅰ
.原

料
調
達
・
原
料
製
造

Ⅱ
∩
Ⅲ

Ⅲ
.処

理
・
処
分

Ⅰ
∩
Ⅱ

Ⅱ
.製

品
開
発
・
製
造
・
使
用

(緑
）
G
S
C

(白
）
G
B

安
全
・
高
効
率
生

産
シ
ス
テ
ム

G
B
1
1
1
2
閉

鎖
型

植
物

生
産

施
設

で
の

栽
培

に
適

し
た
組

替
え

植
物

の
作

出
技

術

高
性
能
宿
主
の
創

成
G
B
1
1
1
3
蛋

白
質

を
高

効
率

・
高

生
産

す
る
組

替
え
基

盤
（
宿

主
）
植

物
の

作
出

技
術

物
質
生
産
：
共

通
基
盤

共
通
技
術

G
B
1
3
0
2
蛋

白
質

の
効

率
的

改
変

・
評

価
技

術

物
質
生
産
：
共

通
基
盤

共
通
技
術

G
B
1
3
0
6
共

通
基

盤
技

術
の

応
用

へ
の

展
開

原
料
転
換
・
低

利
用
未
利
用
資

源
（
化
石
資
源
）

S
0
1
9
低
品
位
天
然
ガ
ス
、
バ
イ

オ
ガ
ス
、
メ
タ
ン
ハ

イ
ド

レ
ー
ト
等
か
ら
の
オ
レ
フ
ィ

ン
、
芳

香
族

化
合

物
製

造
技

術
の

開
発

原
料
転
換
・
低

利
用
未
利
用
資

源
（
化
石
資
源
）

S
0
2
0
低
利
用
石
油
関
連
資
源
を

利
用
し
た
ナ
フ
サ
留
分
、

オ
レ
フ
ィ
ン
等
製
造
技
術

の
開

発

原
料
転
換
・
低

利
用
未
利
用
資

源
（
再
生
可
能

資
源
）

バ
イ
オ
マ
ス
利
用

S
0
2
1
バ
イ
オ
マ
ス
か
ら
の
機
能

性
化

学
品

原
料

製
造

技
術

の
開

発

原
料
転
換
・
低

利
用
未
利
用
資

源
（
化
石
資
源
）

S
0
2
2
酸
化
還
元
酵
素
等
を
利
用

し
た
バ
イ
オ
マ
ス
か
ら
の

高
分
子
モ
ノ
マ
ー
、
フ
ァ
イ

ン
ケ
ミ
カ
ル

ズ
の

製
造

技
術

の
開

発

原
料
転
換
・
低

利
用
未
利
用
資

源
（
再
生
可
能

資
源
）

S
0
2
3
油
脂
等
か
ら
の
化
学
品
原

料
・
液

体
燃

料
製

造
技

術
の

開
発

原
料
転
換
・
低

利
用
未
利
用
資

源
（
化
石
資
源
）

S
0
2
4
非
食
糧
資
源
か
ら
の
バ
イ

オ
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
、
及
び
モ

ノ
マ
ー
製

造
技

術
の

開
発

未
利

用
資

源
海

洋
開

発
S
0
2
5
化

学
技

術
に
よ
る
海

洋
開

発

再
生

可
能

資
源

バ
イ
オ
ポ
リ
マ
ー

S
0
8
2
易

リ
サ

イ
ク
ル

、
カ
ス
ケ
ー

ド
リ
サ
イ
ク
ル
対
応
バ
イ
オ

ポ
リ
マ
ー
材
料
の
開
発

エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
技
術
：
汎
用

エ
ネ
ル

ギ
ー
創

出
（
バ
イ
オ
燃
料

生
産
）
-
全
体
像

共
通
技
術

G
B
2
1
0
1
効
率
的
な
燃
料
用
エ
タ

ノ
ー
ル
製
造
シ
ス
テ
ム
の

開
発

物
質

生
産

：
微

生
物

を
活

用
し

た
物

質
生

産
-

化
学

品

マ
ス
・
コ
モ
デ
ィ
テ
ィ

に
関

わ
る
技

術
開

発

G
B
1
0
1
8
ル

ー
ト
設

計
に
基

づ
い
た

化
学

と
バ

イ
オ
の

融
合

プ
ロ
セ
ス
技

術

物
質

生
産

：
微

生
物

を
活

用
し

た
物

質
生

産
-

化
学

品

バ
イ
オ
マ
ス
を
活
用

し
た
物

質
生

産
プ
ロ

セ
ス
の

開
発

G
B
1
1
1
0
石

油
原

料
の

化
学

プ
ロ
セ

ス
に
並
び
、
越
え
る
超
効

率
バ

イ
オ
プ
ロ
セ
ス
技

術

循
環

ビ
ジ
ネ
ス
戦

略
設

計
支

援
技

術
1
1
0
2
循

環
ビ
ジ
ネ
ス
戦

略
設

計
支
援
・
設
計
支
援
ソ
フ
ト

ウ
ェ
ア
技
術

設
計

技
術

設
計
要
素
技
術

3
R
4
0
1
6

部
品
交
換
容
易
化
設
計

(組
み
立
て
加
工
型
製
品

及
び
部
品
全
般
／
リ

デ
ュ
ー
ス
／
リ
ユ
ー
ス
／
リ

サ
イ
ク
ル
)

エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
技
術
：
廃
棄

物
の
有
効
利
用

に
よ
る
エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
-
メ
タ

ン

廃
棄
物
利
用
（
固

形
物
を
含
む
液
体

廃
棄
物
）

G
B
2
2
0
5
低
コ
ス
ト
な
可
溶
化
工
程

の
確
立

水
資

源
水

処
理

プ
ロ
セ
ス

S
0
3
4
次

世
代

水
処

理
技

術
の

開
発
（
工
業
用
）

エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
技
術
：
汎
用

エ
ネ
ル

ギ
ー
創

出
（
バ
イ
オ
燃
料

生
産

）
-
し
ょ
糖

・
で
ん
ぷ
ん

糖
化
・
発
酵
工
程

G
B
2
1
0
3
糖

化
・
発

酵
工

程
の

一
段

階
化

物
質

生
産

：
微

生
物

を
活

用
し

た
物

質
生

産
-

全
生

産
物

共
通

生
産

効
率

G
B
1
0
0
7
大

量
生

産
型

共
通

宿
主

の
開

発
物

質
生

産
：
微

生
物

を
活

用
し

た
物

質
生

産
-

全
生

産
物

共
通

次
世

代
型

製
造

プ
ロ
セ
ス
開

発
G
B
1
0
0
8
反

応
工

学
の

進
展

L
C
設

計
技

術
1
2
0
1
L
C
設

計
技

術
・
L
C
戦

略
設

計
技

術
設
計
技
術

設
計
要
素
技
術

3
R
4
0
1
6

部
品
共
通
化
設
計
(組

み
立
て
加
工
型
製
品
及
び
部

品
全
般
／
リ
デ
ュ
ー
ス
／

リ
ユ
ー
ス
／
リ
サ
イ
ク
ル
)

物
質
生
産
：
微

生
物
を
活
用
し

た
物
質
生
産

バ
イ
オ
マ
ス
の
効

率
的
利
用
に
か
か

る
技

術

G
B
1
0
9
3
廃
棄
物
系
の
有
機
物
を
微

生
物
の
資
化
可
能
な
物
質

へ
の

変
換

す
る
技

術

ラ
イ
フ
サ

イ
ク
ル

省
エ
ネ
ル

ギ
ー

易
リ
サ
イ
ク
ル
材
料

S
0
8
8
積
層
フ
ィ
ル

ム
の
代
替
材

料
、
及
び
易
リ
サ
イ
ク
ル
材

料
の

開
発

　
（
再

掲
）

エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
技
術
：
汎
用

エ
ネ
ル

ギ
ー
創

出
（
バ
イ
オ
燃
料

生
産
）
-
セ
ル

ロ
ー
ス
・
ヘ
ミ
セ

ル
ロ
ー
ス

前
処

理
工

程
G
B
2
1
0
6
低

エ
ネ
ル

ギ
ー
・
低

環
境

負
荷

前
処

理
工

程
の

開
発

物
質

生
産

：
微

生
物

を
活

用
し

た
物

質
生

産
-

全
生

産
物

共
通

生
産
量
向
上

G
B
1
0
0
7
高
効
率
バ
イ
オ
リ
ア
ク
タ
ー

の
設

計
開
発

物
質

生
産

：
微

生
物

を
活

用
し

た
物

質
生

産
-

全
生

産
物

共
通

次
世

代
型

製
造

プ
ロ
セ
ス
開

発
G
B
1
0
0
8
次

世
代

技
術

の
総

合
的

利
用

に
よ
る
プ
ロ
セ
ス
の

迅
速

構
築

L
C
設
計
技
術

1
2
0
1
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
・
シ
ュ
ミ

レ
ー
シ
ョ
ン
技

術
設
計
技
術

設
計
要
素
技
術

3
R
4
0
1
6

多
世
代
共
通
化
設
計
(組

み
立
て
加
工
型
製
品
及
び

部
品
全
般
／
リ
デ
ュ
ー
ス

／
リ
ユ
ー
ス
／
リ
サ
イ
ク

ル
)

動
脈
静
脈
一
体
型

生
産
技
術

4
3
0
2
成
分
分
析
・
素
材
分
析
技

術
リ
サ

イ
ク
ル

ラ
イ
フ
サ

イ
ク
ル

設
計
向
け
材
料

S
0
8
9
易
リ
サ
イ
ク
ル
、
易
分
解

性
粘
接
着
剤
及
び
自
己
剥

離
材

料
の

開
発

　
（
再

掲
）

物
質
生
産
：
微

生
物
を
活
用
し

た
物
質
生
産
-

化
学
品

原
料
確
保

G
B
1
0
1
2
原

料
確

保
設

計
セ
ル
ロ
ー
ス
・
へ
ミ
セ
ル

ロ
ー
ス
の

糖
化

技
術

物
質

生
産

：
微

生
物

を
活

用
し

た
物

質
生

産
-

化
学

品

反
応

条
件

の
拡

大
（
水

系
・
常

温
反

応
か
ら
の
脱
却
）

G
B
1
0
1
6
有

機
溶

媒
耐

性
微

生
物

・
酵

素
の

開
発

物
質

生
産

：
微

生
物

を
活

用
し

た
物

質
生

産
-

全
生

産
物

共
通

品
質

の
高

度
化

関
連

技
術

G
B
1
0
0
9
不

純
物

分
離

・
除

去
長

寿
命

化
設

計
技

術
1
6
0
2
長

寿
命

化
設

計
技

術
　
・
機

能
追

加
可

能
化

設
計

技
術

　
・
性

能
向

上
可

能
化

設
計 　
・
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
更
新
設
計

　
・
材

料
技

術
・
構

造
技

術

設
計
技
術

設
計
要
素
技
術

3
R
4
0
1
6

部
品
長
寿
命
化
設
計
(組

み
立
て
加
工
型
製
品
及
び

部
品
全
般
／
リ
デ
ュ
ー
ス

／
リ
ユ
ー
ス
／
リ
サ
イ
ク

ル
)

リ
ユ
ー
ス
の
た
め

の
循

環
マ
ネ
ジ
メ
ン

ト
技
術

1
5
0
1
リ
ユ
ー
ス
部
品
発
生
予
測

リ
ユ
ー
ス
部
品
在
庫
管
理

技
術

リ
ユ
ー
ス
部
品
を
含
む
生

産
計
画
技
術

建
設
ス
ト
ッ
ク

主
に
こ
れ
か
ら
建

て
ら
れ
る
も
の
：
手

法
・
評

価
ツ
ー
ル

3
R
2
0
1
8

・
劣

化
予

測
等

維
持

管
理

戦
略

（
包

括
的

）
(L
C
C
、

L
C
A
等

評
価

・
マ
ネ
ジ
メ
ン

ト
手

法
/
デ
ー
タ
整

備
／

リ
デ
ュ
ー
ス
／
リ
ユ
ー
ス
／
リ

サ
イ
ク
ル
)

物
質

生
産

：
微

生
物

を
活

用
し

た
物

質
生

産
-

化
学

品

反
応

条
件

の
拡

大
（
水

系
・
常

温
反

応
か
ら
の
脱
却
）

G
B
1
0
1
6
特

殊
環

境
微

生
物

・
酵

素
の

機
能

解
析

長
寿

命
化

設
計

技
術

1
2
0
1
リ
サ

イ
ク
ル

性
設

計
技

術
　
・
易
リ
サ
イ
ク
ル
設
計
技

術 　
・
易

リ
ー
ス
設

計
技

術

設
計
技
術

設
計
要
素
技
術

3
R
4
0
1
6

検
査
容
易
化
設
計
(組

み
立
て
加
工
型
製
品
及
び
部

品
全
般
／
リ
デ
ュ
ー
ス
／

リ
ユ
ー
ス
／
リ
サ
イ
ク
ル
)

ト
レ
ー
サ
ビ
リ
テ
ィ

確
保
の
た
め
の
技

術
（
ト
ー
タ
ル
ト
レ
ー

サ
ビ
リ
テ
ィ
）

2
2
0
1
調

達
品

に
関

す
る
ト
レ
ー

ス 商
品
の
輸
送
・
配
送
に
関

す
る
ト
レ
ー
ス

商
品

の
利

用
、
保

守
状

況
の
ト
レ
ー
ス

商
品
の
リ
サ
イ
ク
ル
状
況

の
顧
客
へ
の
提
示

Ｒ
Ｆ
ＩＤ

の
小
型
化
・
大
容
量

化
技
術

読
取
／
書
込
の
高
度
化
技

術 大
規
模
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
の

活
用
技
術

順
逆
生
産
技
術

判
別
・
選
別
技
術

3
R
4
0
2
2

素
材
選
別
技
術
(素

材
全

般
／
リ
ユ
ー
ス
／
リ
サ
イ
ク

ル
)

建
設
ス
ト
ッ
ク

主
に
こ
れ
か
ら
建

て
ら
れ
る
も
の
：
手

法
・
評

価
ツ
ー
ル

3
R
2
0
1
8

・
維

持
管

理
技

術
（
造

る
よ

り
高

度
）
及
び
評

価
技

術
（
壊

す
/
残

す
）
・
デ
ー
タ
収

集
(L
C
C
、
L
C
A
等

評
価

・
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
手

法
/
デ
ー

タ
整

備
／

リ
デ
ュ
ー
ス
／

リ
ユ
ー
ス
／
リ
サ
イ
ク
ル
)

物
質

生
産

：
植

物
を
活

用
し
た

物
質

生
産

-
蛋

白
質

安
全

・
高

効
率

生
産

シ
ス
テ
ム

G
B
1
1
1
2
密
閉
系
植
物
工
場
シ
ス
テ

ム
に
よ
る
物

質
生

産
系

の
開

発

現
物

融
合

技
術

1
3
0
2
リ
バ
ー
ス
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン

グ
技
術

設
計
技
術

設
計
要
素
技
術

3
R
4
0
1
6

洗
浄
容
易
化
設
計
(組

み
立
て
加
工
型
製
品
及
び
部

品
全
般
／
リ
デ
ュ
ー
ス
／

リ
ユ
ー
ス
／
リ
サ
イ
ク
ル
)

動
脈
静
脈
一
体
型

加
工

プ
ロ
セ
ス
技

術

4
3
0
3
再

生
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
か

ら
の
素
材
製
造

変
種
変
量
逆
生
産
技
術

洗
浄
技
術

素
材
判
別
技
術

再
生
素
材
品
質
検
査

素
材
再
生
技
術

解
体
手
法
の
国
際
化

順
逆
生
産
技
術

判
別
・
選
別
技
術

3
R
4
0
2
1

素
材
判
別
技
術
(素

材
全

般
／
リ
ユ
ー
ス
／
リ
サ
イ
ク

ル
)

B 2 　 資 源 を 生 み 出 す 技 術 全 体 最 適 化



（
5
／
5
）

■
凡
例

：

持
続

可
能

な
も
の

づ
く
り
技

術
分

野
の

技
術

マ
ッ
プ
(B
.資

源
制

約
の

克
服

)

■
技
術
マ
ッ
プ 大

項
目

中
項

目
コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

Ⅲ
∩
Ⅰ

(赤
）
設
計
・
製
造
・
加
工

(青
）
3
R

Ⅰ
.原

料
調
達
・
原
料
製
造

Ⅱ
∩
Ⅲ

Ⅲ
.処

理
・
処
分

Ⅰ
∩
Ⅱ

Ⅱ
.製

品
開
発
・
製
造
・
使
用

(緑
）
G
S
C

(白
）
G
B

建
設
ス
ト
ッ
ク

主
に
こ
れ
か
ら
建

て
ら
れ
る
も
の
：
手

法
・
評

価
ツ
ー
ル

3
R
2
0
1
8

・
L
C
C
規

格
化

(L
C
C
、

L
C
A
等

評
価

・
マ
ネ
ジ
メ
ン

ト
手

法
/
デ
ー
タ
整

備
／

リ
デ
ュ
ー
ス
／
リ
ユ
ー
ス
／
リ

サ
イ
ク
ル
)

物
質

生
産

：
植

物
を
活

用
し
た

物
質

生
産

-
蛋

白
質

安
全

・
高

効
率

生
産

シ
ス
テ
ム

G
B
1
1
1
2
蛋
白
質
高
生
産
シ
ス
テ
ム

の
高

度
効

率
化

（
操

作
法

）
グ
ロ
ー
バ

ル
循

設
計

・
管

理
技

術
1
2
0
4
グ
ロ
ー
バ

ル
循

環
の

た
め

の
設

計
技

術
設

計
技

術
設

計
要
素
技
術

3
R
4
0
1
6

易
分
解
設
計
（
部
品
レ
ベ

ル
）
(組

み
立
て
加
工
型
製

品
及
び
部
品
全
般
／
リ

デ
ュ
ー
ス
／
リ
ユ
ー
ス
／
リ

サ
イ
ク
ル
)

管
理
技
術

検
査
技
術

3
R
4
0
1
9

動
作
確
認
技
術
(組

み
立

て
加
工
型
製
品
全
般
／
リ

デ
ュ
ー
ス
／
リ
ユ
ー
ス
／
リ

サ
イ
ク
ル
)

順
逆
生
産
技
術

判
別
・
選
別
技
術

3
R
4
0
2
2

素
材
選
別
技
術
(素

材
全

般
／
リ
ユ
ー
ス
／
リ
サ
イ
ク

ル
)

建
設
ス
ト
ッ
ク

主
に
こ
れ
か
ら
建

て
ら
れ
る
も
の
：
建

設
廃

棄
物

削
減

・
抑

制
・
省

資
源

・
省

エ
ネ
・
省

廃
棄

量

3
R
2
0
1
5

・
工
事
現
場
間
で
の
転
用

（
IT
技
術
の
利
用
）
(建

設
発

生
土

／
リ
ユ
ー
ス
／

リ
デ
ュ
ー
ス
)

ビ
ジ
ネ
ス
構

造
の

モ
デ
ル

化
技

術
2
1
0
1
ビ
ジ
ネ
ス
構

造
設

計
支

援
技

術
L
C
管

理
技

術
1
2
0
3
Ｌ
Ｃ
管

理
技

術
・
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
S
C
M

・
リ
バ
ー
ス
ロ
ジ
ス
テ
ィ
ッ
ク

ス ・
使

用
履

歴
管

理
技

術
・
寿

命
管

理
技

術
・
品

質
保

証
技

術
・
IT
・
ユ
ビ
キ
タ
ス
　
モ
ニ
タ

リ
ン
グ
技
術

設
計

技
術

設
計

要
素
技
術

3
R
4
0
1
6

モ
ジ
ュ
ー
ル
化
設
計
(組

み
立
て
加
工
型
製
品
及
び
部

品
全
般
／
リ
デ
ュ
ー
ス
／

リ
ユ
ー
ス
／
リ
サ
イ
ク
ル
)

管
理
技
術

検
査
技
術

3
R
4
0
1
9

故
障
検
査
・
診
断
技
術
(組

み
立
て
加
工
型
製
品
全
般

／
リ
デ
ュ
ー
ス
／
リ
ユ
ー
ス

／
リ
サ
イ
ク
ル
)

順
逆
生
産
技
術

検
査
技
術

3
R
4
0
2
3

再
生
素
材
品
質
検
査
(素

材
全
般
／
リ
ユ
ー
ス
／
リ

サ
イ
ク
ル
)

S
C
M
＋

L
C
M
を
取

り
込

ん
だ
製

造
4
2
0
1
企

画
／

計
画

／
運

営
／

可
視

化
リ
デ
ュ
ー
ス
設
計
技

術
1
2
0
2
・
構

造
最

適
設

計
技

術
・
高

機
能

材
料

利
用

技
術

・
再

生
材

・
再

生
部

品
利

用
技

術

設
計
技
術

設
計
要
素
技
術

3
R
4
0
1
6

診
断
容
易
化
設
計
(組

み
立
て
加
工
型
製
品
及
び
部

品
全
般
／
リ
デ
ュ
ー
ス
／

リ
ユ
ー
ス
／
リ
サ
イ
ク
ル
)

管
理
技
術

検
査
技
術

3
R
4
0
1
9

非
破
壊
検
査
技
術
(組

み
立
て
加
工
型
製
品
全
般
／

リ
デ
ュ
ー
ス
／

リ
ユ
ー
ス
／

リ
サ

イ
ク
ル

)

順
逆
生
産
技
術

プ
ロ
セ
ス
技
術

3
R
4
0
2
4

素
材
再
生
技
術
(素

材
全

般
／
リ
ユ
ー
ス
／
リ
サ
イ
ク

ル
)

製
造

に
お
け
る
有

害
物

質
削

減
、
不

使
用

技
術

4
4
0
2
製

造
時

の
廃

棄
物

削
減

技
術

持
続

可
能

社
会

評
価

技
術

1
4
0
1
持

続
可

能
社

会
シ
ナ
リ
オ

シ
ミ
ュ
レ
ー
タ

設
計
技
術

設
計
要
素
技
術

3
R
4
0
1
6

保
守
容
易
化
設
計
(組

み
立
て
加
工
型
製
品
及
び
部

品
全
般
／
リ
デ
ュ
ー
ス
／

リ
ユ
ー
ス
／
リ
サ
イ
ク
ル
)

再
生
製
造
技
術

（リ
・マ

ニ
ュ
フ
ァ

ク
チ
ャ
リ
ン
グ
）

順
逆
生
産
技
術

3
R
4
0
2
0

再
生
・
補
修
技
術
(組

み
立

て
加
工
型
製
品
及
び
部
品

全
般
／
リ
ユ
ー
ス
／
リ
サ

イ
ク
ル

)

共
通
基
盤
技
術

ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
評

価
技

術
3
R
4
0
0
6

マ
テ
リ
ア
ル
フ
ロ
ー
分
析

(製
品
・
素
材
等
全
般
／
リ

デ
ュ
ー
ス
／
リ
ユ
ー
ス
／
リ

サ
イ
ク
ル
)

ラ
イ
フ
サ

イ
ク
ル

設
計

技
術

ラ
イ
フ
サ

イ
ク
ル

戦
略

策
定

技
術

3
R
4
0
0
1

戦
略
構
築
支
援
(組

み
立

て
加
工
型
製
品
全
般
／
リ

デ
ュ
ー
ス
／
リ
ユ
ー
ス
／
リ

サ
イ
ク
ル
)

各
種

L
C
A
評

価
技

術
1
4
0
2
L
C
A

ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
・
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン

マ
テ
リ
ア
ル
フ
ロ
ー
分
析

安
全

性
評

価
技

術

設
計
技
術

設
計
要
素
技
術

3
R
4
0
1
6

自
己
診
断
設
計
(組

み
立

て
加
工
型
製
品
及
び
部
品

全
般
／
リ
デ
ュ
ー
ス
／
リ

ユ
ー
ス
／
リ
サ
イ
ク
ル
)

リ
ユ
ー
ス
管

理
技
術

余
寿
命
管
理
技
術

（
製
品
・
部
品
）

3
R
4
0
1
4

利
用
頻
度
管
理
(組

み
立

て
加
工
型
製
品
全
般
／
リ

ユ
ー
ス
)

再
生
製
造
技
術

（リ
・マ

ニ
ュ
フ
ァ

ク
チ
ャ
リ
ン
グ
）

順
逆
生
産
技
術

3
R
4
0
2
0

洗
浄
技
術
(組

み
立
て
加

工
型
製
品
及
び
部
品
全
般

／
リ
ユ
ー
ス
／
リ
サ

イ
ク

ル
)

共
通
基
盤
技
術

ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
評

価
技

術
3
R
4
0
0
9

ビ
ジ
ョ
ン
構

築
技

術
(社

会
シ
ス
テ
ム
全
般
／
リ

デ
ュ
ー
ス
／
リ
ユ
ー
ス
／
リ

サ
イ
ク
ル
)

ラ
イ
フ
サ

イ
ク
ル

設
計

技
術

ラ
イ
フ
サ

イ
ク
ル

計
画

技
術

3
R
4
0
0
2

代
替

案
比

較
分

析
手

法
(組

み
立
て
加
工
型
製
品

全
般

／
リ
デ
ュ
ー
ス
／

リ
ユ
ー
ス
／
リ
サ
イ
ク
ル
)

長
寿

命
化

設
計

・
省

資
源

化
設

計

機
能
向
上
（
ア
ッ
プ

グ
レ
ー
ド
）
型

設
計

技
術

3
R
4
0
1
0

機
能

追
加

可
能

化
設

計
(組

み
立
て
加
工
型
製
品

全
般

／
リ
デ
ュ
ー
ス
)

設
計
技
術

設
計
要
素
技
術

3
R
4
0
1
6

自
己
修
復
設
計
(組

み
立

て
加
工
型
製
品
及
び
部
品

全
般
／
リ
デ
ュ
ー
ス
／
リ

ユ
ー
ス
／
リ
サ
イ
ク
ル
)

リ
ユ
ー
ス
管

理
技
術

余
寿
命
管
理
技
術

（
製
品
・
部
品
）

3
R
4
0
1
4

消
耗
度
管
理
(組

み
立
て

加
工
型
製
品
全
般
／
リ

ユ
ー
ス
)

再
生
製
造
技
術

（リ
・マ

ニ
ュ
フ
ァ

ク
チ
ャ
リ
ン
グ
）

順
逆
生
産
技
術

3
R
4
0
2
0

変
種
変
量
逆
生
産
技
術

(組
み
立
て
加
工
型
製
品

及
び
部
品
全
般
／
リ
ユ
ー

ス
／
リ
サ

イ
ク
ル
)

共
通
基
盤
技
術

ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
評

価
技

術
3
R
4
0
0
6

ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
・
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
手

法
(製

品
・

素
材

等
全

般
／

リ
デ
ュ
ー

ス
／
リ
ユ
ー
ス
／
リ
サ
イ
ク

ル
)

ラ
イ
フ
サ

イ
ク
ル

設
計

技
術

ラ
イ
フ
サ

イ
ク
ル

計
画

技
術

3
R
4
0
0
2

ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
・
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
(組

み
立

て
加

工
型

製
品

全
般

／
リ

デ
ュ
ー
ス
／
リ
ユ
ー
ス
／
リ

サ
イ
ク
ル
)

長
寿

命
化

設
計

・
省

資
源

化
設

計

機
能
向
上
（
ア
ッ
プ

グ
レ
ー
ド
）
型

設
計

技
術

3
R
4
0
1
0

性
能

向
上

可
能

化
設

計
(組

み
立
て
加
工
型
製
品

全
般

／
リ
デ
ュ
ー
ス
)

リ
ユ
ー
ス
管
理

技
術

リ
ユ
ー
ス
部
品
の

流
通
管
理

3
R
4
0
1
5

リ
ユ
ー
ス
部
品
発
生
予
測

(組
み
立
て
加
工
型
製
品

全
般
／
リ
ユ
ー
ス
)

ラ
イ
フ
サ

イ
ク
ル

設
計

技
術

輸
送
・
回
収
シ
ス
テ

ム
設

計
3
R
4
0
0
3

３
Ｒ
ロ
ジ
ス
テ
ィ
ッ
ク
設
計

(製
品
・
素
材
等
全
般
／
リ

デ
ュ
ー
ス
／
リ
ユ
ー
ス
／
リ

サ
イ
ク
ル
)

長
寿

命
化

設
計

・
省

資
源

化
設

計

機
能
向
上
（
ア
ッ
プ

グ
レ
ー
ド
）
型

設
計

技
術

3
R
4
0
1
0

モ
ジ
ュ
ー
ル

化
設

計
(組

み
立
て
加
工
型
製
品
全
般
／

リ
デ
ュ
ー
ス
)

リ
ユ
ー
ス
管
理

技
術

リ
ユ
ー
ス
部
品
の

流
通
管
理

3
R
4
0
1
5

リ
ユ
ー
ス
部
品
在
庫
管
理

技
術
(組

み
立
て
加
工
型

製
品
全
般
／
リ
ユ
ー
ス
)

共
通

基
盤

技
術

情
報

流
通

・
管

理
技

術
3
R
4
0
0
4

グ
リ
ー
ン
チ
ェ
ー
ン
構

築
技

術
(製

品
・
素
材
等
全
般
／

リ
デ
ュ
ー
ス
／

リ
ユ
ー
ス
／

リ
サ

イ
ク
ル

)

長
寿

命
化

設
計

・
省

資
源

化
設

計

機
能
向
上
（
ア
ッ
プ

グ
レ
ー
ド
）
型

設
計

技
術

3
R
4
0
1
0

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
更
新
設
計

(組
み
立
て
加
工
型
製
品

全
般

／
リ
デ
ュ
ー
ス
)

リ
ユ
ー
ス
管
理

技
術

リ
ユ
ー
ス
部
品
の

流
通
管
理

3
R
4
0
1
5

リ
ユ
ー
ス
部
品
を
含
む
生

産
計
画
技
術
(組

み
立
て

加
工
型
製
品
全
般
／
リ

ユ
ー
ス
)

共
通

基
盤

技
術

情
報

流
通

・
管

理
技

術
3
R
4
0
0
4

ラ
イ
フ
サ

イ
ク
ル

・
マ
ネ
ジ

メ
ン
ト
技
術
(製

品
・
素
材

等
全

般
／

リ
デ
ュ
ー
ス
／

リ
ユ
ー
ス
／
リ
サ
イ
ク
ル
)

長
寿

命
化

設
計

・
省

資
源

化
設

計

脱
物
質
化
設
計

3
R
4
0
1
1

(製
品
・
素
材
等
全
般
／
リ

デ
ュ
ー
ス
) 
、
脱
物
質
化
設

計

管
理

技
術

製
品

利
用
状
況
管

理
技
術

3
R
4
0
1
7

モ
ニ
タ
リ
ン
グ
(組

み
立

て
加
工
型
製
品
全
般
／
リ

デ
ュ
ー
ス
／
リ
ユ
ー
ス
／
リ

サ
イ
ク
ル
)

共
通

基
盤

技
術

情
報

流
通

・
管

理
技

術
3
R
4
0
0
5

IT
技
術
(製

品
・
素
材
等
全

般
／

リ
デ
ュ
ー
ス
／

リ
ユ
ー
ス
／
リ
サ
イ
ク
ル
)

共
通
基
盤
技
術

ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
評

価
技

術
3
R
4
0
0
8

評
価
指
標
開
発
(組

み
立

て
加
工
型
製
品
全
般
／
リ

デ
ュ
ー
ス
／
リ
ユ
ー
ス
／
リ

サ
イ
ク
ル
)

管
理

技
術

余
寿

命
管
理
技
術

（
製

品
・
部
品
）

3
R
4
0
1
8

利
用
頻
度
管
理
(組

み
立

て
加
工
型
製
品
全
般
／
リ

デ
ュ
ー
ス
／
リ
ユ
ー
ス
／
リ

サ
イ
ク
ル
)

共
通

基
盤

技
術

情
報

流
通

・
管

理
技

術
3
R
4
0
0
5

ユ
ビ
キ
タ
ス
情
報
技
術
(製

品
・
素

材
等

全
般

／
リ

デ
ュ
ー
ス
／
リ
ユ
ー
ス
／
リ

サ
イ
ク
ル
)

共
通
基
盤
技
術

ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
評

価
技

術
3
R
4
0
0
6

L
C
A
手
法
(製

品
・
素
材
等

全
般

／
リ
デ
ュ
ー
ス
／

リ
ユ
ー
ス
／
リ
サ
イ
ク
ル
)

管
理

技
術

余
寿
命
管
理
技
術

（
製
品
・
部
品
）

3
R
4
0
1
8

消
耗
度
管
理
(組

み
立
て

加
工
型
製
品
全
般
／
リ

デ
ュ
ー
ス
／
リ
ユ
ー
ス
／
リ

サ
イ
ク
ル
)

共
通
基
盤
技
術

ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
評

価
技

術
3
R
4
0
0
6

L
C
C
手

法
(製

品
・
素

材
等

全
般

／
リ
デ
ュ
ー
ス
／

リ
ユ
ー
ス
／
リ
サ
イ
ク
ル
)

共
通
基
盤
技
術

ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
評

価
技

術
3
R
4
0
0
7

安
全
性
評
価
技
術
(製

品
・

素
材

等
全

般
／

リ
デ
ュ
ー

ス
／
リ
ユ
ー
ス
／
リ
サ
イ
ク

ル
)

金
属

資
源

（
レ
ア

メ
タ
ル
な
ど
）

そ
の

他
3
R
3
0
2
4

今
後

需
要

が
見

込
ま
れ

る
レ
ア
メ
タ
ル
な
ど
の
統
計

デ
ー
タ
の
収
集
等
(デ

ー
タ

収
集

)

環
境

効
率

評
価

技
術

1
4
0
3
環

境
効

率
指

標
開

発

金
属

資
源

（
レ
ア

メ
タ
ル
な
ど
）

そ
の

他
3
R
3
0
2
4

ﾏ
ﾃ
ﾘ
ｱ
ﾙ
ﾌ
ﾛ
ｰ
勘

定
の

規
格

化
(デ

ー
タ
収
集
)

グ
ロ
ー
バ

ル
循

設
計

・
管

理
技

術
1
2
0
4
グ
ロ
ー
バ

ル
循

環
に
関

わ
る
社

会
シ
ス
テ
ム
整

備

法 制 度 ・

基 盤 技 術

全 体 最 適 化



（
1
／
4
）

■
凡
例
：

持
続

可
能

な
も
の

づ
く
り
技

術
分

野
の

技
術

マ
ッ
プ
(C

：
.環

境
制

約
の

克
服

)

■
技
術
マ
ッ
プ 大

項
目

中
項

目
コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

物
質
生
産
：
微

生
物
を
活
用
し

た
物
質
生
産
-

蛋
白
質

ヒ
ト
型

蛋
白

発
現

技
術

G
B
1
0
2
1

ア
ル

ゲ
ン
性

物
質

除
去

問
題

物
質

代
替

環
境

調
和

型
媒

体
利

用
加

工
プ
ロ
セ

ス

S
0
4
0
亜

臨
界

、
超

臨
界

C
O
2
利

用
に
よ
る
有

機
溶

剤
フ

リ
ー
加

工
プ
ロ
セ
ス
の

開
発

環
境

維
持

・
修

復
技

術
：
環

境
汚

染
物

質
の

効
率
的
な
除
去

環
境

中
放

出
後

の
処

理
G
B
3
0
2
8

二
酸

化
炭

素
の

効
率

的
吸

収
固
定
化
シ
ス
テ
ム

バ
イ
オ
マ
ス

燃
料
化
技
術
-
高

効
率
B
D
F
製
造

3
R
5
0
3
2

高
効

率
Ｂ
Ｄ
Ｆ
製

造
技

術
(食

品
系
／
リ
サ
イ
ク
ル
)

物
質

生
産

：
微

生
物

を
活

用
し

た
物

質
生

産
-

全
生

産
物

共
通

品
質
の
高
度
化
関

連
技
術

G
B
1
0
0
8

次
世
代
型
精
錬
手
法
の
開

発
エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
技
術
：
廃
棄

物
の
有
効
利
用

に
よ
る
エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
-
メ
タ

ン

廃
棄
物
利
用
（
液

体
廃
棄
物
）

G
B
2
2
0
1
液
体
廃
棄
物
処
理
の
効
率

化
エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
技
術
：
廃
棄

物
の
有
効
利
用

に
よ
る
エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
-
メ
タ

ン

廃
棄
物
利
用
（
固

体
廃
棄
物
）

G
B
2
2
0
6

固
形

物
に
対

す
る
微

生
物

的
処

理
法

、
固

形
物

に
対

す
る
発
酵
方
法
の
確
立

エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
技
術
：
エ
ネ

ル
ギ
ー
用

植
物

の
創
成
-
バ
イ
オ

エ
タ
ノ
ー
ル

用
原
料
創
出

単
位
面
積
あ
た
り

の
植
物
体
の
増
収

G
B
2
0
0
1

光
合

成
能

の
高

い
植

物
体

未
利
用
（
野
生
種
）
ス
ク

リ
ー
ニ
ン
グ

問
題

物
質

代
替

環
境

調
和

型
媒

体
利

用
加

工
プ
ロ
セ

ス

S
0
4
1
亜

臨
界

、
超

臨
界

流
体

を
利

用
し
た
高

度
洗

浄
技

術
の

開
発

環
境

維
持

・
修

復
技

術
：
環

境
汚

染
物

質
・
生

物
・
遺

伝
子

の
簡

易
モ
ニ
タ
リ
ン

グ

共
通

技
術

G
B
3
0
2
9

D
N
A
関

連
基

盤
技

術
、
免

疫
関

連
基

礎
技

術
バ
イ
オ
マ
ス

燃
料
化
技
術
-
ガ
ス

化
技

術
3
R
5
0
3
3

ガ
ス
化

改
質

＋
燃

料
化

（
G
T
L
, 
水
素
製
造
）
技
術

(木
質
/
汚
泥
系
／
リ
サ
イ

ク
ル
)

環
境

維
持

・
修

復
技

術
：
環

境
汚

染
物

質
の

効
率
的
な
除
去

有
害

物
質

G
B
3
0
0
8

塩
素
化
合
物
の
効
率
的
な

取
り
込
み

エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
技
術
：
廃
棄

物
の
有
効
利
用

に
よ
る
エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
-
メ
タ

ン

廃
棄
物
利
用
（
液

体
廃
棄
物
）

G
B
2
2
0
2
処
理
対
象
物
（
油
脂
等
を

含
む
）
の
適
応
拡
大

エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
技
術
：
廃
棄

物
の
有
効
利
用

に
よ
る
エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
-
水

素

有
機

物
利

用
G
B
2
2
0
8

メ
タ
ン
発

酵
の

前
段

階
の

水
素

発
生

の
効

率
化

、
メ

タ
ン
発

酵
の

前
段

階
の

水
素
回
収
方
法
の
確
立

エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
技
術
：
エ
ネ

ル
ギ
ー
用

植
物

の
創
成
-
バ
イ
オ

エ
タ
ノ
ー
ル

用
原
料
創
出

生
産
物
増
量
植
物

G
B
2
0
0
3

目
的
物
質
（
で
ん
ぷ
ん
・
セ

ル
ロ
ー
ス
類

）
の

増
収

生
産

物
集

積
制

御
新

機
能

付
与

（
糖

・
細

胞
壁

組
成

改
変

）

問
題
物
質
代
替

バ
イ
オ
マ
ス

S
0
9
0
植
物
・
バ
イ
オ
マ
ス
起
源

生
分

解
性
溶

剤
の

開
発

材
料

高
歩

留
ま
り

製
造

プ
ロ
セ
ス

4
5
0
3
ス
ー
パ
ー
ニ
ア
ネ
ッ
ト

シ
ェ
ー
プ
加

工
バ
イ
オ
マ
ス

燃
料
化
技
術
-
ガ
ス

化
技

術
3
R
5
0
3
4

高
効
率
ガ
ス
化
改
質
＋
燃

料
化
（
G
T
L
, 
水
素
製
造
）

(木
質
/
汚
泥
系
／
リ
サ
イ

ク
ル
)

環
境

維
持

・
修

復
技

術
：
環

境
汚

染
物

質
の

効
率
的
な
除
去

環
境
負
荷
物
質

G
B
3
0
1
2

温
室
効
果
ガ
ス
の
生
物
的

低
減

エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
技
術
：
廃
棄

物
の
有
効
利
用

に
よ
る
エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
-
メ
タ

ン

廃
棄
物
利
用
（
液

体
廃
棄
物
）

G
B
2
2
0
3
各
種
排
水
（
都
市
下
水
等
）

へ
の
適
応
拡
大

温
暖
化
物
質
代

替
/
リ
サ
イ
ク
ル

フ
ッ
素
化
学

S
0
3
6
廃
蛍
石
、
低
品
位
鉱
石
等

か
ら
の
フ
ッ
化
水
素
酸
回

収
・
製
造
技
術
の
開
発

エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
技
術
：
エ
ネ

ル
ギ
ー
用

植
物

の
創
成
-
バ
イ
オ

エ
タ
ノ
ー
ル

用
原
料
創
出

植
物
創
成
共
通
基

盤
技
術

G
B
2
0
0
2

共
通

基
盤

技
術

（
遺

伝
子

ノ
ッ
ク
ア
ウ
ト
・
形
質
移
転
）

エ
ネ
ル

ギ
ー
作

物
創

出
の

目
的

に
あ
っ
た
ス
ト
レ
ス
耐

性
付

与

物
質
代
替

洗
浄
剤

S
0
9
3
洗
浄
機
能
水
の
開
発

共
通
要
素
設
計
技

術
1
6
0
1
部

品
交

換
容

易
化

設
計

部
品

共
通

化
設

計
多

世
代

共
通

化
設

計
部

品
長

寿
命

化
設

計
検

査
容

易
化

設
計

洗
浄

容
易

化
設

計
易

分
解

設
計

モ
ジ
ュ
ー
ル

化
設

計

バ
イ
オ
マ
ス

燃
料
化
技
術
-
物

質
・
エ
ネ
ル

ギ
ー
併

産
コ
プ
ロ
ダ
ク
シ
ョ

ン
技

術

3
R
5
0
3
5

C
O
2
フ
リ
ー
な
水
素
と
カ
ー

ボ
ン
の

コ
プ
ロ
ダ
ク
シ
ョ
ン

(木
質
系
／
リ
サ
イ
ク
ル
)

環
境

維
持

・
修

復
技

術
：
環

境
汚

染
物

質
の

効
率
的
な
除
去

環
境
中
放
出
後
の

処
理

G
B
3
0
2
5

オ
ン
サ

イ
ト
バ

イ
オ
レ
メ

デ
ィ
エ
ー
シ
ョ
ン

エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
技
術
：
廃
棄

物
の
有
効
利
用

に
よ
る
エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
-
メ
タ

ン

廃
棄
物
利
用
（
固

形
物
を
含
む
液
体

廃
棄
物
）

G
B
2
2
0
4
固
形
物
処
理
の
効
率
化

温
暖
化
物
質
代

替
フ
ッ
素
化
学

S
0
8
0
フ
ッ
素
系
機
能
化
学
品
用

代
替
材
料
の
開
発

エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
技
術
：
エ
ネ

ル
ギ
ー
用

植
物

の
創
成
-
バ
イ
オ

エ
タ
ノ
ー
ル

用
原
料
創
出

植
物
以
外
の
利
用

可
能
生
物

G
B
2
0
0
4

光
合

成
微

生
物

の
利

用
高

効
率

的
多

品
種

変
量

製
造

4
2
0
3
オ
ン
デ
マ
ン
ド
生

産
シ
ス
テ

ム
S
C
M
＋

L
C
M
を
取

り
込

ん
だ
製

造
4
2
0
1
サ
プ
ラ
イ
ヤ
ー
パ
ー
ク

バ
イ
オ
マ
ス

燃
料
化
技
術
-
物

質
・
エ
ネ
ル

ギ
ー
併

産
コ
プ
ロ
ダ
ク
シ
ョ

ン
技

術

3
R
5
0
3
6

燃
料

製
造

と
エ
ネ
ル

ギ
ー

（
電

力
、
熱

）
の

コ
プ
ロ
ダ
ク

シ
ョ
ン
(木

質
系

／
リ
サ

イ
ク
ル
)

環
境

維
持

・
修

復
技

術
：
環

境
汚

染
物

質
・
生

物
・
遺

伝
子

の
簡

易
モ
ニ
タ
リ
ン

グ

有
用

生
物
・
遺
伝
子

の
探

索
・
改
良

G
B
3
0
3
0

毒
性
検
出
の
た
め
の
遺
伝

子
的
手
法

エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
技
術
：
廃
棄

物
の
有
効
利
用

に
よ
る
エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
-
メ
タ

ン

廃
棄
物
利
用
（
共

通
）

G
B
2
2
0
7
生

成
し
た
メ
タ
ン
の

分
離

回
収
シ
ス
テ
ム
の
確
立

廃
棄
物
削
減

エ
ラ
ス
ト
マ
ー

S
0
9
5
易
リ
サ
イ
ク
ル
型
高
弾
性

ゴ
ム
の
開
発

エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
技
術
：
汎
用

エ
ネ
ル

ギ
ー
創

出
（
バ
イ
オ
燃
料

生
産
）
-
セ
ル

ロ
ー
ス
・
ヘ
ミ
セ

ル
ロ
ー
ス

副
生
物
の
有
効
利

用
G
B
2
1
1
2

ト
ー
タ
ル
利
用
シ
ス
テ
ム

の
構

築
使

用
に
お
け
る
有

害
物

質
削

減
、
不

使
用

技
術

4
4
0
1
化

学
物

質
規

制
対

応
技

術
S
C
M
＋

L
C
M
を
取

り
込

ん
だ
製

造
4
2
0
1
垂
直
立
ち
上
げ

バ
イ
オ
マ
ス

バ
イ
オ
マ
ス
：
発
酵

技
術

-
エ
タ
ノ
ー
ル

発
酵

3
R
5
0
2
8

高
効

率
エ
タ
ノ
ー
ル

発
酵

技
術
(木

質
系
／
リ
サ
イ
ク

ル
)

省
エ
ネ
ル

ギ
ー

材
料

S
0
5
0
易

リ
サ

イ
ク
ル

型
コ
ン
ポ

ジ
ッ
ト
材

料
の

開
発

環
境
維
持
・
修

復
技
術
：
環
境

汚
染
物
質
の
効

率
的
な
除
去

有
害

物
質

G
B
3
0
0
9
微

生
物

に
よ
る
重

金
属

の
分

離
・
回

収
お
よ
び
可

溶
化
技
術
の
開
発

廃
棄
物
削
減

エ
ラ
ス
ト
マ
ー

S
0
9
6
生
分
解
性
次
世
代
ゴ
ム
・

エ
ラ
ス
ト
マ
ー
、
及
び
コ
ン

ポ
ジ
ッ
ト
材
料
の
開
発

問
題

物
質

代
替

ノ
ン
ハ

ロ
ゲ
ン
プ
ロ

セ
ス

S
0
3
8
C
O
2
を
用

い
る
新

規
ノ
ン

ハ
ロ
ゲ
ン
プ
ロ
セ
ス
の

開
発

無
機
系
資
材
(ﾀ
ﾞ

ｽ
ﾄ・
鉱
さ
い
等
)

発
生

抑
制

技
術

-
廃

棄
物

発
生

量
の

少
な
い
反
応
プ
ロ

セ
ス
技
術

3
R
1
0
2
5

廃
棄
物
発
生
量
の
少
な
い

上
流

プ
ロ
セ
ス
技

術
の

開
発
（
グ
リ
ー
ン
サ
ス
テ
ィ
ナ

ブ
ル

ケ
ミ
ス
ト
リ
ー
）
(反

応
副

生
成

物
、
廃

触
媒

、
廃

酸
／
リ
デ
ュ
ー
ス
)

S
C
M
＋

L
C
M
を
取

り
込

ん
だ
製

造
4
2
0
1
デ
リ
バ

リ
ー
の

維
持

バ
イ
オ
マ
ス

発
酵

技
術

-
メ
タ
ン

発
酵

3
R
5
0
2
9

高
効

率
メ
タ
ン
発

酵
技

術
(食

品
/
畜
産
/
汚
泥
系
／

リ
サ

イ
ク
ル

)

省
エ
ネ
ル

ギ
ー

材
料

S
0
5
5
省

エ
ネ
成

形
、
易

リ
サ

イ
ク

ル
型
硬
化
性
樹
脂
の
開
発

環
境
維
持
・
修

復
技
術
：
環
境

汚
染
物
質
の
効

率
的
な
除
去

有
害

物
質

G
B
3
0
1
0
植

物
に
よ
る
重

金
属

吸
収

能
の
向
上

汚
泥

有
価
物
回
収
技
術

-
路
盤
材
利
用

3
R
1
0
0
6

路
盤
材
利
用
技
術
(建

設
汚
泥
／
リ
サ
イ
ク
ル
)

問
題

物
質

代
替

ノ
ン
ハ

ロ
ゲ
ン
プ
ロ

セ
ス

S
0
3
9
直
接
法
過
酸
化
水
素
の
製

造
、
及

び
過

酸
化

水
素

酸
化

を
利

用
し
た
合

成
、
更

に
、
ノ
ン
ハ

ロ
ゲ
ン
高

機
能

材
料

製
造

技
術

の
開

発

無
機
系
資
材
(ﾀ
ﾞ

ｽ
ﾄ・
鉱
さ
い
等
)

発
生

抑
制

技
術

-
高

効
率

発
電

技
術

(I
G
C
C
等

）

3
R
1
0
2
6

高
効

率
発
電

技
術

（
IG
C
C

等
）
(石

炭
灰
・
ば
い
じ
ん
／

リ
デ
ュ
ー
ス
)

製
造

に
お
け
る
有

害
物

質
削

減
、
不

使
用

技
術

4
4
0
2
加
工
液
等
削
減

バ
イ
オ
マ
ス

発
酵
技
術
-
水
素

発
酵

3
R
5
0
3
0

水
素
発
酵
技
術
(食

品
/
汚

泥
系
／
リ
サ
イ
ク
ル
)

省
エ
ネ
ル

ギ
ー

断
熱

材
料

S
1
1
1
廃

土
木

資
材

利
用

多
孔

質
断

熱
材

料
の

開
発

　
（
再

掲
）

環
境
維
持
・
修

復
技
術
：
環
境

汚
染
物
質
の
効

率
的
な
除
去

環
境
負
荷
物
質

G
B
3
0
1
1
有
用
微
生
物
の
定
住
化

汚
泥

有
価
物
回
収
技
術

-
有
用
物
質
回
収

3
R
1
0
0
7

N
、
P
回
収
技
術
(下

水
汚

泥
、
食

品
系

排
水

汚
泥

／
リ
サ

イ
ク
ル

)

物
質
代
替

潤
滑
剤

S
0
9
1
環
境
対
応
潤
滑
油
添
加

剤
、
及

び
生

分
解

性
潤

滑
油

の
開

発

有
害

物
質

削
減

設
計

有
害

物
質

非
使

用
素

材
技

術
3
R
4
0
1
3

有
害

物
質
含

有
物

の
代

替
技
術
(組

み
立
て
加
工
型

製
品

全
般

／
リ
デ
ュ
ー
ス
/

リ
サ

イ
ク
ル

)

製
造

設
備

の
省

エ
ネ
技

術
4
5
0
2
セ
ル
生
産

バ
イ
オ
マ
ス

燃
料
化
技
術
-
ガ
ス

化
技

術
3
R
5
0
3
3

ガ
ス
化

改
質

＋
燃

料
化

（
G
T
L
, 
水
素
製
造
）
技
術

(木
質
/
汚
泥
系
／
リ
サ
イ

ク
ル
)

廃
棄
物
削
減

生
活
環
境
材
料

S
1
1
2
易
リ
サ
イ
ク
ル
性
断
熱
部

材
　
（
再

掲
）

環
境
維
持
・
修

復
技
術
：
環
境

汚
染
物
質
の
効

率
的
な
除
去

環
境
負
荷
物
質

G
B
3
0
1
3
フ
ァ
イ
ト
レ
メ
デ
ィ
エ
ー
シ
ョ

ン
用

植
物

汚
泥

有
価
物
回
収
技
術

-
有
用
物
質
回
収

3
R
1
0
0
8

重
金
属
回
収
技
術
(メ

ッ
キ

汚
泥
等
／
リ
サ
イ
ク
ル
)

問
題
物
質
代
替

樹
脂
添
加
剤

S
0
9
2
安
全
性
が
高
い
環
境
調
和

型
可

塑
剤

・
安

定
剤

の
開

発

建
設

廃
棄

物
（
建
設
ス
ト
ッ
ク
）

主
に
こ
れ

ま
で
に

建
て
ら
れ
た
も
の
：

長
寿

命
化

・
メ
ン
テ

ナ
ン
ス

3
R
2
0
0
1

ひ
び
割

れ
、
腐

食
等

検
査

/
診
断
・
補
修
技
術
(社

会
イ
ン
フ
ラ
（
橋
梁

、
コ
ン
ク

リ
ー
ト
構

造
物

）
等

／
リ

デ
ュ
ー
ス
)

有
害

物
質

削
減

設
計

有
害

物
質

削
減

設
計

3
R
4
0
1
2

加
工
選
択
（
塗
装
等
）
(組

み
立
て
加
工
型
製
品
全
般

／
リ
デ
ュ
ー
ス
)

バ
イ
オ
マ
ス

燃
料
化
技
術
-
物

質
・
エ
ネ
ル

ギ
ー
併

産
コ
プ
ロ
ダ
ク
シ
ョ

ン
技

術

3
R
5
0
3
7

物
質

・
エ
ネ
ル

ギ
ー
再

生
の

製
造

プ
ロ
セ
ス
技

術
（
ガ

ス
化
）
(食

品
/
木
質
系
／
リ

サ
イ
ク
ル
)

温
暖

化
物

質
代

替
フ
ッ
素
化
学

S
0
8
1
脱
フ
ロ
ン
洗
浄
剤
、
溶
剤
、

機
能
材
料
の
開
発

環
境
維
持
・
修

復
技
術
：
環
境

汚
染
物
質
の
効

率
的
な
除
去

バ
イ
オ
リ
ア
ク
タ
ー

の
開
発

G
B
3
0
1
4
固
相
ー
気
相
バ
イ
オ
リ
ア

ク
タ
ー
の
開
発

汚
泥

有
価
物
回
収
技
術

-
有
用
物
質
回
収

3
R
1
0
1
0

園
芸
用
土
壌
リ
サ
イ
ク
ル

技
術
(浄

水
場
無
機
汚
泥

／
リ
サ
イ
ク
ル
)

建
設

廃
棄

物
（建

設
ス
ト
ッ
ク
）

主
に
こ
れ

ま
で
に

建
て
ら
れ
た
も
の
：

長
寿

命
化

・
メ
ン
テ

ナ
ン
ス

3
R
2
0
0
1

耐
震

性
強
化

（
補

強
：
地

震
に
よ
る
廃

棄
物

増
加

を
防

ぐ
）
(社

会
イ
ン
フ
ラ
（
橋

梁
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
構

造
物

）
等
／
リ
デ
ュ
ー
ス
)

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

ケ
ミ
カ
ル

リ
サ

イ
ク

ル
-
製

鉄
還

元
剤

利
用

技
術

3
R
5
0
0
7

高
炉

、
ｺ
ｰ
ｸ
ｽ
炉

原
料

化
(プ

ラ
ス
チ
ッ
ク
全
般
／
リ

サ
イ
ク
ル
)

バ
イ
オ
マ
ス

燃
料
化
技
術
-
家

庭
用

ｴ
ﾈ
ﾙ
ｷ
ﾞｰ
転

換

3
R
5
0
3
8

家
庭

用
エ
ネ
ル

ギ
ー
転

換
技

術
（
メ
タ
ン
、
水

素
な
ど

へ
の
転
換
）
(食

品
系
／
リ

サ
イ
ク
ル
)

安
全

性
確

保
シ
ー
ル

材
S
0
9
4
耐

圧
、
耐

食
、
耐

熱
性

ア
ス
ベ
ス
ト
代
替
シ
ー
ル
材

の
開
発

環
境
維
持
・
修

復
技
術
：
環
境

汚
染
物
質
の
効

率
的
な
除
去

排
出
源
で
の
処
理

G
B
3
0
1
7
高
機
能
化
活
性
汚
泥
法
の

開
発

汚
泥

有
価
物
回
収
技
術

-
エ
ネ
ル

ギ
ー
回

収
3
R
1
0
1
1

メ
タ
ン
発
酵
技
術
(汚

泥
系

バ
イ
オ
マ
ス
／
リ
サ

イ
ク

ル
)

建
設

廃
棄

物
（建

設
ス
ト
ッ
ク
）

主
に
こ
れ

ま
で
に

建
て
ら
れ
た
も
の
：

長
寿

命
化

・
メ
ン
テ

ナ
ン
ス

3
R
2
0
0
1

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
工

事
の

効
率

化
の

た
め
の

診
断

技
術

(社
会
イ
ン
フ
ラ
（
橋
梁
、
コ

ン
ク
リ
ー
ト
構
造
物
）
等
／

リ
デ
ュ
ー
ス
)

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

基
盤
技
術
-
分
離
・

分
別

技
術

3
R
5
0
0
1

既
存

機
器

（
廃

家
電

・
廃

自
動
車
等
)対

応
技
術
(プ

ラ
ス
チ
ッ
ク
全
般
／
リ
サ
イ
ク

ル
)

ナ
ノ
テ
ク
素
材

分
離
技
術

3
R
5
0
4
8

易
分
離
設
計
(複

合
ナ
ノ
素

材
／
リ
サ
イ
ク
ル
)

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
技

術
1
1
0
1
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
技

術
・
余
寿
命
診
断

・
非
破
壊
検
査

・
使
用
履
歴
管
理
技
術

・
故
障
診
断
技
術

・
保
全
管
理
技
術

・
状
態
監
視
技
術

環
境
維
持
・
修

復
技
術
：
環
境

汚
染
物
質
の
効

率
的
な
除
去

排
出
源
で
の
処
理

G
B
3
0
1
8
高
効
率
嫌
気
処
理
技
術
の

開
発

汚
泥

有
価
物
回
収
技
術

-
エ
ネ
ル

ギ
ー
回

収
3
R
1
0
1
2

水
素
発
酵
技
術
(汚

泥
系

バ
イ
オ
マ
ス
／
リ
サ

イ
ク

ル
)

建
設

廃
棄

物
（建

設
ス
ト
ッ
ク
）

主
に
こ
れ

ま
で
に

建
て
ら
れ
た
も
の
：

長
寿

命
化

・
メ
ン
テ

ナ
ン
ス

3
R
2
0
0
2

さ
び
防

止
な
ど
塗

装
技

術
等

＋
ひ
び
割

れ
、
腐

食
等

検
査

/
診

断
・
補

修
技

術
(産

業
構
造
物
（
プ
ラ
ン
ト
、

工
場

、
タ
ン
ク
、
パ

イ
プ
ラ

イ
ン
等

）
／
リ
デ
ュ
ー
ス
)

バ
イ
オ
マ
ス

発
電
技
術
-
高
効
率

小
規

模
発

電
3
R
5
0
2
6

高
効

率
発

電
（
小

規
模

）
技

術
、
部

分
燃

焼
ガ
ス
化

発
電
(木

質
/
汚
泥
系
／
リ
サ

イ
ク
ル

)

寿
命
管
理
技
術

1
4
0
4
寿
命
予
測
技
術

寿
命
診
断
技
術

寿
命
設
計
技
術

環
境
維
持
・
修

復
技
術
：
環
境

汚
染
物
質
の
効

率
的
な
除
去

排
出
源
で
の
処
理

G
B
3
0
2
0
有
害
化
学
物
質
等
の
効
率

的
な
除
去
シ
ス
テ
ム

汚
泥

有
価
物
回
収
技
術

-
エ
ネ
ル

ギ
ー
回

収
3
R
1
0
1
3

ガ
ス
化
発
電
技
術
(下

水
汚
泥
／
リ
サ
イ
ク
ル
)

建
設

廃
棄

物
（建

設
ス
ト
ッ
ク
）

主
に
こ
れ

ま
で
に

建
て
ら
れ
た
も
の
：

長
寿

命
化

・
メ
ン
テ

ナ
ン
ス

3
R
2
0
0
3

再
生
（
リ
フ
ァ
イ
ン
）
建
築

（
廃

棄
物

量
：
4
0
％

、
C
O
2

排
出

量
：
2
0
％

、
１
/
6
コ
ス

ト
：
5
0
～

7
0
％

）
（
耐

震
性

等
も
向
上
）
(オ

フ
ィ
ス
・
学

校
・
病

院
・
個

人
住

宅
（
コ

ン
ク
リ
ー
ト
構
造
物
）
／
リ

デ
ュ
ー
ス
)

バ
イ
オ
マ
ス

発
電
技
術
-
石
炭
混

焼
発

電
3
R
5
0
2
7

石
炭
混
焼
発
電
技
術
(木

質
/
汚

泥
系

／
リ
サ

イ
ク

ル
)

品
質

保
証
技
術

1
4
0
5
余
寿
命
診
断

非
破
壊
検
査

環
境
維
持
・
修

復
技
術
：
環
境

汚
染
物
質
の
効

率
的
な
除
去

排
出
源
で
の
処
理

G
B
3
0
2
1
高
負
荷
B
O
D
の
低
コ
ス
ト

か
つ
高
効
率
の
分
解
お
よ

び
そ
の
制
御
シ
ス
テ
ム

汚
泥

有
価
物
回
収
技
術

-
エ
ネ
ル

ギ
ー
回

収
3
R
1
0
1
4

有
機
性
廃
棄
物
資
源
の
利

用
方

法
に
関

す
る
検

討
な

ど
(有

機
性
廃
棄
物
／
リ
サ

イ
ク
ル

)

建
設

廃
棄

物
（建

設
ス
ト
ッ
ク
）

主
に
こ
れ

ま
で
に

建
て
ら
れ
た
も
の
：

建
設

廃
材

の
リ

ユ
ー
ス
/
リ
サ

イ
ク

ル

3
R
2
0
0
4

排
水
性
・
改
質
ア
ス
フ
ァ
ル

ト
の

リ
サ

イ
ク
ル

技
術

-
ア

ス
フ
ァ
ル
ト
へ

リ
ユ
ー
ス

（
再
利
用
）
(ア

ス
フ
ァ
ル
ト

／
リ
ユ
ー
ス
)

バ
イ
オ
マ
ス
：
発

酵
技

術
-
堆

肥
化

バ
イ
オ
マ
ス
：
発
酵

技
術

-
堆

肥
化

3
R
5
0
3
1

堆
肥

化
技

術
（
大

規
模

で
の
高
品
質
化
）
(食

品
/
畜

産
系
／
リ
サ
イ
ク
ル
)

リ
ユ
ー
ス
の
た
め
の

プ
ロ
セ
ス
技
術

4
3
0
1
洗
浄
技
術

環
境
維
持
・
修

復
技
術
：
環
境

汚
染
物
質
の
効

率
的
な
除
去

排
出
源
で
の
処
理

G
B
3
0
2
2
固
形
廃
棄
物
の
安
価
、
安

定
、
安

全
な
処

理
、
再

利
用
シ
ス
テ
ム

汚
泥

発
生
抑
制
技
術
-

発
生
削
減

3
R
1
0
1
6

汚
泥
発
生
削
減
薬
品
技
術

(産
業
系
無
機
汚
泥
、
浄
水

場
無
機
汚
泥
／
リ
デ
ュ
ー

ス
)

C 1 　 環 境 負 荷 を 少 な く す る 技 術

Ⅲ
∩
Ⅰ

(赤
）
設
計
・
製
造
・
加
工

(青
）
3
R

Ⅰ
.原

料
調
達
・
原
料
製
造

Ⅱ
∩
Ⅲ

Ⅲ
.処

理
・
処
分

Ⅱ
.製

品
開
発
・
製
造
・
使
用

Ⅰ
∩
Ⅱ

(緑
）
G
S
C

(白
）
G
B



（
2
／
4
）

■
凡
例
：

持
続

可
能

な
も
の

づ
く
り
技

術
分

野
の

技
術

マ
ッ
プ
(C

：
.環

境
制

約
の

克
服

)

■
技
術
マ
ッ
プ 大

項
目

中
項

目
コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

Ⅲ
∩
Ⅰ

(赤
）
設
計
・
製
造
・
加
工

(青
）
3
R

Ⅰ
.原

料
調
達
・
原
料
製
造

Ⅱ
∩
Ⅲ

Ⅲ
.処

理
・
処
分

Ⅱ
.製

品
開
発
・
製
造
・
使
用

Ⅰ
∩
Ⅱ

(緑
）
G
S
C

(白
）
G
B

新
エ
ネ
ル

ギ
ー
・

分
散

エ
ネ
ル

ギ
ー

C
1
0
3

低
温

排
熱

エ
ネ
ル

ギ
ー
変

換
用

熱
電

変
換

材
料

の
開

発

バ
イ
オ
マ
ス

そ
の
他
-
ﾘ
ｸ
ﾞﾉ
ﾌ
ｪﾉ
ｰ

ﾙ
用

途
開

発
3
R
5
0
3
9

ﾘ
ｸ
ﾞﾉ
ﾌ
ｪﾉ
ｰ
ﾙ
用
途
技
術
(木

質
系
／
リ
サ
イ
ク
ル
)

リ
ユ
ー
ス
の
た
め
の

プ
ロ
セ
ス
技
術

4
3
0
1
検
査
技
術

環
境
維
持
・
修

復
技
術
：
環
境

汚
染
物
質
の
効

率
的
な
除
去

環
境
中
放
出
後
の

処
理

G
B
3
0
2
4
原
位
置
バ
イ
オ
レ
メ
デ
ィ

エ
ー
シ
ョ
ン

汚
泥

共
通
/
基
盤
技
術
-

吸
着

プ
ロ
セ
ス

3
R
1
0
0
5

選
択
的
吸
着
剤
・
吸
着
プ

ロ
セ
ス
技
術
(産

業
系
無
機

汚
泥
／
リ
デ
ュ
ー
ス
)

シ
ュ
レ
ッ
ダ
ー
ダ

ス
ト

ガ
ス
化
改
質
技
術

3
R
5
0
4
0

ガ
ス
化
改
質
技
術
(自

動
車

系
、
家

電
系

／
リ
サ

イ
ク
ル
)

そ
の

他
リ
ユ
ー
ス
関

連
技
術

1
5
0
3
詰

め
替

え
ビ
ジ
ネ
ス
促

進
技
術

詰
め
替

え
ビ
ジ
ネ
ス
阻

止
技
術

中
古
部
品
の
市
場
整
備

環
境
維
持
・
修

復
技
術
：
環
境

汚
染
物
質
の
効

率
的
な
除
去

環
境
中
放
出
後
の

処
理

G
B
3
0
2
5
オ
ン
サ

イ
ト
バ

イ
オ
メ
デ
ィ

エ
ー
シ
ョ
ン

建
設
廃
棄
物

（建
設
ス
ト
ッ
ク
）

主
に
こ
れ

ま
で
に

建
て
ら
れ
た
も
の
：

建
設
廃
材
の
リ

ユ
ー
ス
/
リ
サ
イ
ク

ル

3
R
2
0
0
5

路
盤

材
、
再

生
骨

材
の

J
IS
化

（
低

、
中

高
品

位
）
、

コ
ス
ト
低

減
(コ

ン
ク
リ
ー
ト

塊
／
リ
ユ
ー
ス
／
リ
サ
イ
ク

ル
)

シ
ュ
レ
ッ
ダ
ー
ダ

ス
ト

電
炉

利
用

の
鉄

と
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
複
合

リ
サ

イ
ク
ル

3
R
5
0
4
1

電
炉

技
術

を
用

い
た
鉄

お
よ
び
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
複
合

リ
サ

イ
ク
ル

技
術

開
発

(鉄
、
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
／
リ
サ

イ
ク
ル

)

無
機
系
資
材
(ﾀ
ﾞ

ｽ
ﾄ・
鉱
さ
い
等
)

ﾘ
ｻ
ｲ
ｸ
ﾙ
技

術
-
セ
メ

ン
ト
製

造
技

術
3
R
1
0
2
0

高
塩
素
含
有
物
か
ら
の
セ

メ
ン
ト
製
造
技
術
(焼

却
飛

灰
・
ダ
ス
ト
／
リ
サ
イ
ク
ル
)

環
境
維
持
・
修

復
技
術
：
環
境

汚
染
物
質
の
効

率
的
な
除
去

環
境
中
放
出
後
の

処
理

G
B
3
0
2
6
フ
ァ
イ
ト
レ
メ
デ
ィ
エ
ー
シ
ョ

ン
建
設
廃
棄
物

（建
設
ス
ト
ッ
ク
）

主
に
こ
れ

ま
で
に

建
て
ら
れ
た
も
の
：

建
設
廃
材
の
リ

ユ
ー
ス
/
リ
サ
イ
ク

ル

3
R
2
0
0
5

微
粉
リ
サ
イ
ク
ル
技
術
(コ

ン
ク
リ
ー
ト
塊
／
リ
ユ
ー
ス

／
リ
サ
イ
ク
ル
)

無
機
系
資
材
(ﾀ
ﾞ

ｽ
ﾄ・
鉱
さ
い
等
)

ﾘ
ｻ
ｲ
ｸ
ﾙ
技

術
-
新

た
な
セ
メ
ン
ト
製
造
技

術

3
R
1
0
2
1

新
た
な
セ
メ
ン
ト
製
造
技
術

(汚
泥
・
ば
い
じ
ん
／
リ
サ

イ
ク
ル

)

環
境
維
持
・
修

復
技
術
：
環
境

汚
染
物
質
の
効

率
的
な
除
去

環
境
中
放
出
後
の

処
理

G
B
3
0
2
7
有
害
化
学
物
質
等
を
安

価
・
広
範
囲
に
除
去
可
能

な
シ
ス
テ
ム

建
設
廃
棄
物

（建
設
ス
ト
ッ
ク
）

主
に
こ
れ

ま
で
に

建
て
ら
れ
た
も
の
：

建
設
廃
材
の
リ

ユ
ー
ス
/
リ
サ
イ
ク

ル

3
R
2
0
0
6

建
築
廃
材
の
リ
サ
イ
ク
ル

技
術

　
→

【
参

照
】
木

質
系

バ
イ
オ
マ
ス
(木

材
（
解
体

系
）
／
リ
サ
イ
ク
ル
)

無
機
系
資
材
(ﾀ
ﾞ

ｽ
ﾄ・
鉱
さ
い
等
)

ﾘ
ｻ
ｲ
ｸ
ﾙ
技

術
-
コ
ン

ク
リ
ー
ト
原
料
化

3
R
1
0
2
2

コ
ン
ク
リ
ー
ト
原
料
化
(石

炭
灰
／
リ
サ
イ
ク
ル
)

環
境
維
持
・
修

復
技
術
：
環
境

汚
染
物
質
・
生

物
・
遺
伝
子
の

簡
易

モ
ニ
タ
リ
ン

グ

基
本
シ
ス
テ
ム
の

構
築

G
B
3
0
3
3
環
境
汚
染
物
質
等
を
迅

速
・
簡
易
・
高
感
度
に
測
定

で
き
る
シ
ス
テ
ム

建
設
廃
棄
物

（建
設
ス
ト
ッ
ク
）

主
に
こ
れ

ま
で
に

建
て
ら
れ
た
も
の
：

建
設
廃
材
の
リ

ユ
ー
ス
/
リ
サ
イ
ク

ル

3
R
2
0
0
7

既
存
マ
テ
リ
ア
ル
リ
サ
イ
ク

ル
（
現
状
1
0
0
％
）
(金

属
く

ず
／
リ
サ
イ
ク
ル
)

無
機
系
資
材
(ﾀ
ﾞ

ｽ
ﾄ・
鉱
さ
い
等
)

ﾘ
ｻ
ｲ
ｸ
ﾙ
技

術
-
新

規
用

途
開
発

3
R
1
0
2
3

非
セ
メ
ン
ト
化
技
術
(汚

泥
・

ば
い
じ
ん
／
リ
サ
イ
ク
ル
)

E
O
P
処

理
排

ガ
ス
処
理

S
0
4
5
ク
リ
ー
ン
燃
料
（
水
素
以

外
）
、
及

び
新

規
リ
ー
ン

バ
ー
ン
燃

焼
触

媒
の

開
発

建
設
廃
棄
物

（建
設
ス
ト
ッ
ク
）

主
に
こ
れ

ま
で
に

建
て
ら
れ
た
も
の
：

建
設
廃
材
の
リ

ユ
ー
ス
/
リ
サ
イ
ク

ル

3
R
2
0
0
9

現
状
6
0
％
以
上
リ
サ
イ
ク

ル
、
そ
の
他
焼
却
等
(紙

く
ず
／
リ
サ
イ
ク
ル
)

無
機
系
資
材
(ﾀ
ﾞ

ｽ
ﾄ・
鉱
さ
い
等
)

ﾘ
ｻ
ｲ
ｸ
ﾙ
技

術
-
有

価
物

回
収
技
術

3
R
1
0
2
4

重
金
属
類
回
収
技
術
(低

ｺ
ｽ
ﾄ重

金
属
（
Z
n
,P
b
等
）
回

収
技
術
)(
製
錬
ダ
ス
ト
／
リ

サ
イ
ク
ル
)

E
O
P
処
理

排
ガ
ス
処
理

S
0
4
7
新
規
固
体
酸
・
塩
基
触
媒

に
よ
る
化

学
プ
ロ
セ
ス
の
ク

リ
ー
ン
化

技
術

建
設
廃
棄
物

（建
設
ス
ト
ッ
ク
）

主
に
こ
れ

ま
で
に

建
て
ら
れ
た
も
の
：

建
設
廃
材
の
リ

ユ
ー
ス
/
リ
サ
イ
ク

ル

3
R
2
0
1
0

再
生

ボ
ー
ド
原

料
、
セ
メ
ン

ト
原

料
、
地

盤
改

良
材

等
(石

膏
ボ
ー
ド
／
リ
サ
イ
ク

ル
)

廃
棄
物
削
減

環
境
調
和
型
合
成

プ
ロ
セ
ス

S
0
4
9
形

状
選

択
能

を
有

す
る
ナ

ノ
空

間
触

媒
に
よ
る
新

規
合

成
プ
ロ
セ
ス
開

発

建
設
廃
棄
物

（建
設
ス
ト
ッ
ク
）

主
に
こ
れ

ま
で
に

建
て
ら
れ
た
も
の
：

建
設
廃
材
の
リ

ユ
ー
ス
/
リ
サ
イ
ク

ル

3
R
2
0
1
1

リ
サ
イ
ク
ル
（
新
規
用
途
開

発
）
技
術
(ガ

ラ
ス
陶
磁
器

類
／
リ
サ
イ
ク
ル
)

廃
棄
物
削
減

電
子
材
料

S
0
9
7
脱
有
機
溶
剤
系
リ
ソ
グ
ラ

フ
ィ
ー
パ
タ
ー
ニ
ン
グ
技
術

の
開
発

建
設
廃
棄
物

（建
設
ス
ト
ッ
ク
）

主
に
こ
れ

ま
で
に

建
て
ら
れ
た
も
の
：

建
設
廃
材
の
リ

ユ
ー
ス
/
リ
サ
イ
ク

ル

3
R
2
0
1
2

分
別

、
減

容
量

化
技

術
（
ほ

と
ん
ど
リ
サ

イ
ク
ル

さ
れ
て
い
な
い
）
(建

設
混
合

廃
棄
物
／
リ
サ
イ
ク
ル
)

リ
ユ
ー
ス
の
た
め

の
生
産
技
術

1
5
0
2
部
品
再
生
・
補
修
技
術

検
査
技
術

洗
浄
技
術

技
術
の
ブ
ラ
ッ
ク
ボ
ッ
ク
ス

化
技
術

建
設
廃
棄
物

（建
設
ス
ト
ッ
ク
）

主
に
こ
れ

ま
で
に

建
て
ら
れ
た
も
の
：

建
設
廃
材
の
リ

ユ
ー
ス
/
リ
サ
イ
ク

ル

3
R
2
0
1
4

回
収
・
処
理
技
術
(ア

ス
ベ

ス
ト
（
石
綿
）
／
リ
サ
イ
ク

ル
)

S
C
M
＋

L
C
M
を
取

り
込

ん
だ
製

造
4
2
0
1
リ
バ

ー
ス
ロ
ジ
ス
テ
ィ
ッ
ク

ス
建
設
ス
ト
ッ
ク

主
に
こ
れ
か
ら
建

て
ら
れ
る
も
の
：
建

設
廃
棄
物
削
減
・

抑
制
・
省
資
源
・
省

エ
ネ
・
省
廃
棄
量

3
R
2
0
1
5

・
土
壌
汚
染
問
題
（
対
策
）

(建
設
発
生
土
／
リ
ユ
ー
ス

／
リ
デ
ュ
ー
ス
)

リ
ユ
ー
ス
の
た
め

の
プ
ロ
セ
ス
技

術
4
3
0
1
洗
浄
技
術

最
終
処
分
場
埋

立
物

減
容
化
か
つ
有
効

利
用
技
術
-
減
容

化
か
つ
有
効
利
用

技
術

3
R
1
0
2
7

最
終
処
分
場
の
再
生
・
有

効
利
用
技
術
(埋

立
物
（
レ

ア
メ
タ
ル
な
ど
）
／
リ
サ
イ

ク
ル
／
リ
デ
ュ
ー
ス
)

リ
ユ
ー
ス
の
た
め

の
プ
ロ
セ
ス
技

術
4
3
0
1
検
査
技
術

最
終
処
分
場
埋

立
物

減
容
化
か
つ
有
効

利
用
技
術
-
減
容

化
か
つ
有
効
利
用

技
術

3
R
1
0
2
8

埋
立
物
の
分
離
技
術
(埋

立
物
（
レ
ア
メ
タ
ル
な
ど
）

／
リ
サ
イ
ク
ル
／
リ
デ
ュ
ー

ス
)

リ
ユ
ー
ス
の
た
め

の
プ
ロ
セ
ス
技

術
4
3
0
1
リ
ユ
ー
ス
の
た
め
の
修
理
・

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
・
ア
ッ
プ
グ

レ
ー
ド

最
終
処
分
場
埋

立
物

減
容
化
か
つ
有
効

利
用
技
術
-
減
容

化
か
つ
有
効
利
用

技
術

3
R
1
0
3
0

有
害

成
分

（
重

金
属

、
ダ
イ

オ
キ
シ
ン
類

）
除

去
技

術
(埋

立
物
（
レ
ア
メ
タ
ル
な

ど
）
／
リ
サ
イ
ク
ル
／
リ

デ
ュ
ー
ス
)

マ
テ
リ
ア
ル
リ
サ
イ

ク
ル
の
高
度
化
技

術

4
3
0
4
高
度
自
動
材
料
選
別
技
術

最
終
処
分
場
埋

立
物

減
容
化
か
つ
有
効

利
用
技
術
-
減
容

化
か
つ
有
効
利
用

技
術

3
R
1
0
2
9

有
価
物
の
回
収
技
術
(埋

立
物
（
レ
ア
メ
タ
ル
な
ど
）

／
リ
サ
イ
ク
ル
／
リ
デ
ュ
ー

ス
)

マ
テ
リ
ア
ル
リ
サ
イ

ク
ル
の
高
度
化
技

術

4
3
0
4
焼
却
技
術
の
高
度
化

最
終
処
分
場
埋

立
物

減
容
化
か
つ
有
効

利
用
技
術
-
減
容

化
か
つ
有
効
利
用

技
術

3
R
1
0
3
2

有
価
物
以
外
の
無
機
成
分

の
再
生
利
用
技
術
(埋

立
物
（
レ
ア
メ
タ
ル
な
ど
）
／
リ

サ
イ
ク
ル
／
リ
デ
ュ
ー
ス
)

製
造
に
お
け
る
有

害
物

質
削

減
、
不

使
用
技
術

4
4
0
2
製
造
時
の
有
害
物
質
回
収

技
術
の
高
度
化

廃
棄
に
お
け
る
有

害
物

質
削

減
、
不

使
用
技
術

4
4
0
3
廃
棄
材
料
か
ら
の
元
素
分

離
技
術

C 1 　 環 境 負 荷 を 少 な く す る 技 術



（
3
／
4
）

■
凡
例
：

持
続

可
能

な
も
の

づ
く
り
技

術
分

野
の

技
術

マ
ッ
プ
(C

：
.環

境
制

約
の

克
服

)

■
技
術
マ
ッ
プ 大

項
目

中
項

目
コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

Ⅲ
∩
Ⅰ

(赤
）
設
計
・
製
造
・
加
工

(青
）
3
R

Ⅰ
.原

料
調
達
・
原
料
製
造

Ⅱ
∩
Ⅲ

Ⅲ
.処

理
・
処
分

Ⅱ
.製

品
開
発
・
製
造
・
使
用

Ⅰ
∩
Ⅱ

(緑
）
G
S
C

(白
）
G
B

代
替

フ
ロ
ン

回
収

・
処

理
-
冷

媒
回
収
・
分
離
技
術

（
燃

焼
、
熱

分
解

、
化
学
処
理
)

3
R
5
0
4
3

回
収
シ
ス
テ
ム
、
分
解
技

術
（
燃

焼
、
熱

分
解

、
化

学
処
理
技
術
）

高
回
収
シ
ス
テ
ム
＋
処
理

の
高
速
化
(カ

ー
エ
ア
コ

ン
、
家

庭
用

エ
ア
コ
ン
、
家

庭
用
・
業
務
用
冷
蔵
庫
な

ど
／

リ
デ
ュ
ー
ス
／

リ
ユ
ー

ス
)

代
替

フ
ロ
ン

回
収

・
処

理
-
冷

媒
回
収
・
分
離
技
術

（
燃

焼
、
熱

分
解

、
化
学
処
理
)

3
R
5
0
4
4

回
収
装
置
の
小
型
化
・
高

速
化

(カ
ー
エ
ア
コ
ン
、
家

庭
用

エ
ア
コ
ン
、
家

庭
用

・
業
務
用
冷
蔵
庫
な
ど
／
リ

デ
ュ
ー
ス
／
リ
ユ
ー
ス
)

代
替

フ
ロ
ン

回
収

・
処

理
-
洗

浄
溶
剤
回
収
利
用

3
R
5
0
4
5

回
収
・
利
用
(洗

浄
溶
剤
／

リ
サ

イ
ク
ル

)

代
替

フ
ロ
ン

回
収

・
処

理
-
断

熱
材
等
か
ら
の
回
収

3
R
5
0
4
6

建
築
廃
材
（
断
熱
材
）
中
か

ら
の
残
留
フ
ロ
ン
回
収
、
分

解
技
術
(断

熱
材
／
リ
サ
イ

ク
ル
)

水
資

源
水

処
理

プ
ロ
セ
ス

S
0
3
5
民

生
用

浄
水

技
術

環
境

維
持

・
修

復
技
術
：
環
境

汚
染
物
質
の
効

率
的
な
除
去

有
害
物
質

G
B
3
0
0
7
難
分
解
性
物
質
の
高
分
解

能
菌
・
酵
素
の
探
索
・
改
良

物
質
生
産
：
微

生
物
を
活
用
し

た
物
質
生
産
-

蛋
白
質

バ
イ
オ
マ
ス
の
効

率
的
利
用
に
か
か

る
技

術

G
B
1
0
9
3

廃
棄
物
系
の
有
機
物
を
微

生
物
の
資
化
可
能
な
物
質

へ
の

変
換

す
る
技

術

E
O
P
処
理

S
0
4
2
非
金
属
元
素
（
フ
ッ
素
、
ホ

ウ
素

、
硝

酸
性

窒
素

等
）

含
有
排
水
の
高
度
処
理
技

術
の
開
発

環
境
維
持
・
修

復
技
術
：
環
境

汚
染
物
質
の
効

率
的
な
除
去

共
通
技
術

G
B
3
0
0
1

新
規
微
生
物
の
探
索
・
単

離
・
同
定

E
O
P
処
理

S
0
4
4
難
分
解
性
物
質
含
有
排
水

の
高
度
処
理
技
術
の
開
発

環
境
維
持
・
修

復
技
術
：
環
境

汚
染
物
質
の
効

率
的
な
除
去

共
通
技
術

G
B
3
0
0
2

微
生
物
の
培
養
・
利
用
技

術

E
O
P
処
理

排
ガ
ス
処
理

S
0
4
5
燃
焼
排
ガ
ス
浄
化
技
術
の

開
発

環
境
維
持
・
修

復
技
術
：
環
境

汚
染
物
質
の
効

率
的
な
除
去

共
通
技
術

G
B
3
0
0
3

複
合
微
生
物
の
活
用

環
境
維
持
・
修

復
技
術
：
環
境

汚
染
物
質
の
効

率
的
な
除
去

共
通
技
術

G
B
3
0
0
4

分
解
機
能
解
明
に
関
す
る

技
術

エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
技
術
：
汎
用

エ
ネ
ル

ギ
ー
創

出
（
バ
イ
オ
燃
料

生
産
）
-
全
体
像

共
通
技
術

G
B
2
1
0
1

効
率
的
な
燃
料
用
エ
タ

ノ
ー
ル
製
造
シ
ス
テ
ム
の

開
発

物
質

生
産

：
植

物
を
活

用
し
た

物
質

生
産

-
蛋

白
質

安
全

・
高

効
率

生
産
シ
ス
テ
ム

G
B
1
1
1
2

密
閉
系
植
物
工
場
シ
ス
テ

ム
に
よ
る
物

質
生

産
系

の
開

発

物
質

生
産

：
微

生
物

を
活

用
し

た
物

質
生

産
-

全
生

産
物

共
通

品
質

の
高

度
化

関
連

技
術

G
B
1
0
0
9

不
純

物
分

離
・
除

去
リ
ユ
ー
ス
の

た
め

の
循

環
マ
ネ
ジ
メ
ン

ト
技
術

1
5
0
1
リ
ユ
ー
ス
部

品
発

生
予

測
リ
ユ
ー
ス
部

品
在

庫
管

理
技

術
リ
ユ
ー
ス
部

品
を
含

む
生

産
計

画
技

術

建
設
ス
ト
ッ
ク

主
に
こ
れ
か
ら
建
て

ら
れ
る
も
の
：
手
法
・

評
価

ツ
ー
ル

3
R
2
0
1
8

・
劣
化
予
測
等
維
持
管
理

戦
略

（
包

括
的

）
(L
C
C
、

L
C
A
等

評
価

・
マ
ネ
ジ
メ
ン

ト
手
法
/
デ
ー
タ
整
備
／
リ

デ
ュ
ー
ス
／
リ
ユ
ー
ス
／
リ

サ
イ
ク
ル
)

エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
技
術
：
廃
棄

物
の
有
効
利
用

に
よ
る
エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
-
メ
タ

ン

廃
棄
物
利
用
（
固

形
物
を
含
む
液
体

廃
棄
物
）

G
B
2
2
0
5
低
コ
ス
ト
な
可
溶
化
工
程

の
確
立

環
境
維
持
・
修

復
技
術
：
環
境

汚
染
物
質
の
効

率
的
な
除
去

共
通

技
術

G
B
3
0
0
8

安
全

性
に
関

す
る
技

術

エ
ネ
ル

ギ
ー
生

産
技
術
：
汎
用

エ
ネ
ル

ギ
ー
創

出
（
バ
イ
オ
燃
料

生
産
）
-
セ
ル

ロ
ー
ス
・
ヘ
ミ
セ

ル
ロ
ー
ス

前
処

理
工

程
G
B
2
1
0
5

低
エ
ネ
ル

ギ
ー
・
低

環
境

負
荷

前
処

理
工

程
の

開
発

物
質

生
産

：
植

物
を
活

用
し
た

物
質

生
産

-
蛋

白
質

安
全

・
高

効
率

生
産
シ
ス
テ
ム

G
B
1
1
1
2

蛋
白
質
高
生
産
シ
ス
テ
ム

の
高

度
効

率
化

（
操

作
法

）
L
C
管

理
技

術
1
2
0
3
Ｌ
Ｃ
管

理
技

術
・
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
S
C
M

・
リ
バ
ー
ス
ロ
ジ
ス
テ
ィ
ッ
ク

ス ・
使

用
履

歴
管

理
技

術
・
寿

命
管

理
技

術
・
品

質
保

証
技

術
・
IT
・
ユ
ビ
キ
タ
ス
　
モ
ニ
タ

リ
ン
グ
技
術

動
脈

静
脈

一
体

型
生

産
技

術
4
3
0
2
成

分
分

析
・
素

材
分

析
技

術
建
設
ス
ト
ッ
ク

主
に
こ
れ
か
ら
建
て

ら
れ
る
も
の
：
手
法
・

評
価

ツ
ー
ル

3
R
2
0
1
8

・
維

持
管

理
技

術
（
造

る
よ

り
高
度
）
及
び
評
価
技
術

（
壊
す
/
残
す
）
・
デ
ー
タ
収

集
(L
C
C
、
L
C
A
等

評
価

・
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
手

法
/
デ
ー

タ
整

備
／

リ
デ
ュ
ー
ス
／

リ
ユ
ー
ス
／
リ
サ
イ
ク
ル
)

廃
棄
物
削
減

環
境
調
和
型
合
成

プ
ロ
セ
ス

S
0
4
8
従
来
型
有
機
合
成
の
シ
ン

プ
ル
化

リ
サ
イ
ク
ル

複
合
材
料
処
理

S
0
3
2
化
学
処
理
（
溶
剤
等
）
に
よ

る
複

合
材

料
・
混

紡
繊

維
等
リ
サ
イ
ク
ル
技
術
の
開

発

ラ
イ
フ
サ

イ
ク
ル

設
計

技
術

ラ
イ
フ
サ

イ
ク
ル

戦
略

策
定

技
術

3
R
4
0
0
1

戦
略
構
築
支
援
(組

み
立

て
加
工
型
製
品
全
般
／
リ

デ
ュ
ー
ス
／
リ
ユ
ー
ス
／
リ

サ
イ
ク
ル
)

リ
デ
ュ
ー
ス
設
計
技

術
1
2
0
2
・
構

造
最

適
設

計
技

術
・
高

機
能

材
料

利
用

技
術

・
再

生
材

・
再

生
部

品
利

用
技

術

循
環

ビ
ジ
ネ
ス
戦

略
設

計
支

援
技

術
1
1
0
2
循

環
ビ
ジ
ネ
ス
戦

略
設

計
支
援
・
設
計
支
援
ソ
フ
ト

ウ
ェ
ア
技
術

建
設
ス
ト
ッ
ク

主
に
こ
れ
か
ら
建
て

ら
れ
る
も
の
：
手
法
・

評
価

ツ
ー
ル

3
R
2
0
1
8

・
L
C
C
規

格
化

(L
C
C
、

L
C
A
等

評
価

・
マ
ネ
ジ
メ
ン

ト
手
法
/
デ
ー
タ
整
備
／
リ

デ
ュ
ー
ス
／
リ
ユ
ー
ス
／
リ

サ
イ
ク
ル
)

問
題

物
質

処
理

排
水

処
理

S
0
4
3
廃

棄
物

ゼ
ロ
エ
ミ
ッ
シ
ョ
ン

水
処

理
プ
ロ
セ
ス
の

開
発

リ
サ
イ
ク
ル

カ
ス
ケ
ー
ド
利
用

S
0
3
3
無
機
系
副
生
物
・
廃
棄
物

の
リ
サ
イ
ク
ル
、
及
び
カ
ス

ケ
ー
ド
リ
サ

イ
ク
ル

技
術

の
開
発

ラ
イ
フ
サ

イ
ク
ル

設
計

技
術

ラ
イ
フ
サ

イ
ク
ル

計
画

技
術

3
R
4
0
0
2

代
替

案
比
較

分
析

手
法

(組
み
立
て
加
工
型
製
品

全
般

／
リ
デ
ュ
ー
ス
／

リ
ユ
ー
ス
／
リ
サ
イ
ク
ル
)

持
続

可
能

社
会

評
価

技
術

1
4
0
1
持

続
可

能
社

会
シ
ナ
リ
オ

シ
ミ
ュ
レ
ー
タ

L
C
設

計
技

術
1
2
0
1
L
C
設

計
技

術
・
L
C
戦

略
設

計
技

術
建
設
ス
ト
ッ
ク

主
に
こ
れ
か
ら
建
て

ら
れ
る
も
の
：
建
設

廃
棄

物
削
減
・
抑

制
・
省
資
源
・
省
エ

ネ
・
省

廃
棄

量

3
R
2
0
1
5

・
工
事
現
場
間
で
の
転
用

（
IT
技
術
の
利
用
）
(建

設
発
生
土
／
リ
ユ
ー
ス
／
リ

デ
ュ
ー
ス
)

水
資

源
水

処
理

プ
ロ
セ
ス

S
0
3
4
次

世
代

水
処

理
技

術
の

開
発
（
工
業
用
）

ラ
イ
フ
サ

イ
ク
ル

設
計

技
術

ラ
イ
フ
サ

イ
ク
ル

計
画

技
術

3
R
4
0
0
2

ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
・
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
(組

み
立

て
加

工
型

製
品

全
般

／
リ

デ
ュ
ー
ス
／
リ
ユ
ー
ス
／
リ

サ
イ
ク
ル
)

環
境

効
率

評
価

技
術

1
4
0
3
環
境
効
率
指
標
開
発

L
C
設
計
技
術

1
2
0
1
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
・
シ
ュ
ミ

レ
ー
シ
ョ
ン
技

術
建
設
ス
ト
ッ
ク

主
に
こ
れ
か
ら
建
て

ら
れ
る
も
の
：
建
設

廃
棄

物
削
減
・
抑

制
・
省
資
源
・
省
エ

ネ
・
省

廃
棄

量

3
R
2
0
1
6

資
源
循
環
型
住
宅
の
開
発

（
例
（
S
I）
：
ス
ケ
ル
ト
ン
・
イ

ン
フ
ィ
ル
型
の
設
計
施
工
）

＝
省

資
源

・
省

エ
ネ
・
省

廃
棄
量
（
ま
た
、
廃
材
の
元
に

な
る
無

駄
な
モ
ノ
は

建
設

し
な
い
）
(建

築
物
・
土
木
構

造
物
／
リ
ユ
ー
ス
／
リ

デ
ュ
ー
ス
)

ラ
イ
フ
サ

イ
ク
ル

設
計

技
術

輸
送
・
回
収
シ
ス
テ

ム
設

計
3
R
4
0
0
3

３
Ｒ
ロ
ジ
ス
テ
ィ
ッ
ク
設
計

(製
品
・
素
材
等
全
般
／
リ

デ
ュ
ー
ス
／
リ
ユ
ー
ス
／
リ

サ
イ
ク
ル
)

各
種

L
C
A
評

価
技

術
1
4
0
2
L
C
A

ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
・
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン

マ
テ
リ
ア
ル
フ
ロ
ー
分
析

安
全

性
評

価
技

術

L
C
設

計
技

術
1
2
0
1
リ
サ

イ
ク
ル

性
設

計
技

術
　
・
易
リ
サ
イ
ク
ル
設
計
技

術 　
・
易

リ
ー
ス
設

計
技

術

建
設
ス
ト
ッ
ク

主
に
こ
れ
か
ら
建
て

ら
れ
る
も
の
：
建
設

廃
棄

物
削
減
・
抑

制
・
省
資
源
・
省
エ

ネ
・
省

廃
棄

量

3
R
2
0
1
7

リ
デ
ュ
ー
ス
（
プ
レ
カ
ッ
ト
、

ユ
ニ
ッ
ト
化
等
）
技
術
(新

築
系
木
材
／
リ
デ
ュ
ー
ス
)

共
通

基
盤

技
術

情
報

流
通

・
管

理
技

術
3
R
4
0
0
4

グ
リ
ー
ン
チ
ェ
ー
ン
構

築
技

術
(製

品
・
素
材
等
全
般
／

リ
デ
ュ
ー
ス
／

リ
ユ
ー
ス
／

リ
サ

イ
ク
ル

)

ビ
ジ
ネ
ス
構

造
の

モ
デ
ル

化
技

術
2
1
0
1
ビ
ジ
ネ
ス
構

造
設

計
支

援
技

術
現

物
融

合
技

術
1
3
0
2
リ
バ
ー
ス
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン

グ
技
術

C 2 　 環 境 を よ り 良 く す る 技 術C 1 　 環 境 負 荷 を 少 な く す る 技 術 全 体 最 適 化



（
4
／
4
）

■
凡
例
：

持
続

可
能

な
も
の

づ
く
り
技

術
分

野
の

技
術

マ
ッ
プ
(C

：
.環

境
制

約
の

克
服

)

■
技
術
マ
ッ
プ 大

項
目

中
項

目
コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

Ⅲ
∩
Ⅰ

(赤
）
設
計
・
製
造
・
加
工

(青
）
3
R

Ⅰ
.原

料
調
達
・
原
料
製
造

Ⅱ
∩
Ⅲ

Ⅲ
.処

理
・
処
分

Ⅱ
.製

品
開
発
・
製
造
・
使
用

Ⅰ
∩
Ⅱ

(緑
）
G
S
C

(白
）
G
B

共
通

基
盤

技
術

情
報

流
通

・
管

理
技

術
3
R
4
0
0
4

ラ
イ
フ
サ

イ
ク
ル

・
マ
ネ
ジ

メ
ン
ト
技
術
(製

品
・
素
材

等
全

般
／
リ
デ
ュ
ー
ス
／

リ
ユ
ー
ス
／
リ
サ
イ
ク
ル
)

S
C
M
＋

L
C
M
を
取

り
込

ん
だ
製

造
4
2
0
1
企

画
／

計
画

／
運

営
／

可
視

化
グ
ロ
ー
バ

ル
循

設
計

・
管

理
技

術
1
2
0
4
グ
ロ
ー
バ

ル
循

環
の

た
め

の
設

計
技

術

共
通

基
盤

技
術

情
報

流
通

・
管

理
技

術
3
R
4
0
0
5

IT
技
術
(製

品
・
素
材
等
全

般
／

リ
デ
ュ
ー
ス
／

リ
ユ
ー
ス
／
リ
サ
イ
ク
ル
)

製
造

に
お
け
る
有

害
物

質
削

減
、
不

使
用

技
術

4
4
0
2
製

造
時

の
廃

棄
物

削
減

技
術

グ
ロ
ー
バ

ル
循

設
計

・
管

理
技

術
1
2
0
4
グ
ロ
ー
バ

ル
循

環
に
関

わ
る
社

会
シ
ス
テ
ム
整

備

共
通

基
盤

技
術

情
報

流
通

・
管

理
技

術
3
R
4
0
0
5

ユ
ビ
キ
タ
ス
情
報
技
術
(製

品
・
素

材
等
全

般
／

リ
デ
ュ
ー
ス
／
リ
ユ
ー
ス
／
リ

サ
イ
ク
ル
)

有
害

物
質

削
減

設
計

有
害

物
質

削
減

設
計

3
R
4
0
1
2

形
状
・
構
造
設
計
(組

み
立

て
加
工
型
製
品
全
般
／
リ

デ
ュ
ー
ス
)

有
害

物
質

削
減

設
計

有
害

物
質

削
減

設
計

3
R
4
0
1
2

加
工
選
択
（
塗
装
等
）
(組

み
立
て
加
工
型
製
品
全
般

／
リ
デ
ュ
ー
ス
)

有
害

物
質

削
減

設
計

有
害

物
質

削
減

設
計

3
R
4
0
1
2

素
材
選
択
(組

み
立
て
加

工
型

製
品

全
般

／
リ

デ
ュ
ー
ス
)

有
害

物
質

削
減

設
計

有
害

物
質

非
使

用
素

材
技

術
3
R
4
0
1
3

有
害

物
質

含
有

物
の

代
替

技
術
(組

み
立
て
加
工
型

製
品

全
般

／
リ
デ
ュ
ー
ス
/

リ
サ

イ
ク
ル

)

共
通
基
盤
技
術

ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
評

価
技

術
3
R
4
0
0
7

安
全
性
評
価
技
術
(製

品
・

素
材

等
全

般
／

リ
デ
ュ
ー

ス
／
リ
ユ
ー
ス
／
リ
サ
イ
ク

ル
)

金
属

資
源

（
レ
ア

メ
タ
ル
な
ど
）

そ
の

他
3
R
3
0
2
4

今
後

需
要

が
見

込
ま
れ

る
レ
ア
メ
タ
ル
な
ど
の
統
計

デ
ー
タ
の
収
集
等
(デ

ー
タ

収
集

)

環
境

効
率

評
価

技
術

1
4
0
3
環

境
効

率
指

標
開

発

金
属

資
源

（
レ
ア

メ
タ
ル
な
ど
）

そ
の

他
3
R
3
0
2
4

ﾏ
ﾃ
ﾘ
ｱ
ﾙ
ﾌ
ﾛ
ｰ
勘

定
の

規
格

化
(デ

ー
タ
収
集
)

グ
ロ
ー
バ

ル
循

設
計

・
管

理
技

術
1
2
0
4
グ
ロ
ー
バ

ル
循

環
に
関

わ
る
社

会
シ
ス
テ
ム
整

備

法 制 度 ・

基 盤 技 術

全 体 最 適 化



（
1
／
2
）

■
凡
例

：

持
続

可
能

な
も
の

づ
く
り
技

術
分

野
の

技
術

マ
ッ
プ
(Ｄ

：
将

来
に
お
け
る
社

会
・
経

済
の

維
持

・
向

上
)

■
技
術
マ
ッ
プ 大

項
目

中
項

目
コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

物
質
生
産
：
植

物
を
活

用
し
た

物
質
生
産
-
化

学
品

新
規
有
用
物
質
及

び
そ
の
生
合
成
系

の
探
索

G
B
1
0
1
3
新

規
有

用
物

質
及

び
そ
の

生
合

成
系

の
探

索
省

エ
ネ
ル

ギ
ー

材
料

耐
熱
・
伝
熱
材
料

S
1
0
7
ス
マ
ー
ト
材
料
<
自
己
修
復

性
材

料
>
　
（
再

掲
）

社
会

の
安

全
・
安

心
技

術
2
1
0
6
自

然
災

害
対

策
安

全
設

計
支

援
技

術
2
3
0
1
本

質
安

全
設

計
人
間
状
態
計
測
技

術
2
1
0
3
物
理
的
状
態
計
測
技
術

建
設
廃
棄
物

（建
設
ス
ト
ッ
ク
）

主
に
こ
れ

ま
で
に

建
て
ら
れ
た
も
の
：

建
設
廃
材
の
リ

ユ
ー
ス
/
リ
サ
イ
ク

ル

3
R
2
0
1

4
回
収
・
処
理
技
術
(ア

ス
ベ

ス
ト
（
石
綿
）
／
リ
サ
イ
ク

ル
)

社
会
の
安
全
・
安

心
技
術

2
1
0
6
健
康
被
害
対
策

環
境
維
持
・
修

復
技
術
：
環
境

汚
染
物
質
・
生

物
・
遺
伝
子
の

簡
易

モ
ニ
タ
リ
ン

グ

プ
ロ
セ
ス
技
術

G
B
3
0
3
2
免
疫
ク
ロ
マ
ト
・
抗
体
チ
ッ

プ
・
D
N
A
チ
ッ
プ
技
術
・
ラ

ボ
オ
ン
チ
ッ
プ
技
術

高
効

率
的

多
品

種
変

量
製

造
4
2
0
3
オ
ン
デ
マ
ン
ド
生

産
シ
ス
テ

ム
社

会
の

安
全

・
安

心
技

術
2
1
0
6
テ
ロ
等

非
常

時
対

策
人

間
状

態
計

測
技

術
2
1
0
3
物

理
的

状
態

計
測

技
術

社
会

の
安

全
・
安

心
技

術
2
1
0
6
情

報
漏

洩
対

策
環

境
維

持
・
修

復
技

術
：
環

境
汚

染
物

質
・
生

物
・
遺

伝
子

の
簡

易
モ
ニ
タ
リ
ン

グ

基
本
シ
ス
テ
ム
の

構
築

G
B
3
0
3
3

環
境

汚
染

物
質

等
を
迅

速
・
簡

易
・
高

感
度

に
測

定
で
き
る
シ
ス
テ
ム

人
間

状
態

計
測

技
術

2
1
0
3
メ
ン
タ
ル
な
状
態
計
測
技

術

ア
メ
ニ
テ
ィ
増

進
S
1
0
8
遮

音
、
遮

熱
,断

熱
、
電

磁
波

遮
蔽

材
料

　
（
再

掲
）

水
環
境
の
保
全

生
活
環
境
材
料

S
1
0
4
易
生
分
解
性
界
面
活
性
剤

の
開

発

省
エ
ネ
ル

ギ
ー

材
料

電
池
材
料

S
0
7
1
個
人
用
移
動
シ
ス
テ
ム
駆

動
源

水
環

境
の

保
全

生
活

環
境

材
料

S
1
0
5
ナ
ノ
技

術
、
界

面
技

術
等

を
利

用
し
た
未

来
型

化
粧

品
材

料
の

開
発

廃
棄
物
削
減

電
子
材
料

S
0
9
8
ハ
ロ
ゲ
ン
及
び
リ
ン
フ
リ
ー

新
規

難
燃

材
料

の
開

発
ア
メ
ニ
テ
ィ
増

進
生

活
環

境
材

料
S
1
0
6
高

機
能

性
食

品
包

材

生
活

環
境

リ
ス

ク
削
減

生
活

環
境

材
料

S
0
9
9
完

全
水

性
塗

料
の

開
発

ア
メ
ニ
テ
ィ
増

進
S
1
0
9
無

騒
音

道
路

舗
装

材

生
活

環
境

リ
ス

ク
削
減

S
1
0
0
ノ
ン
V
O
C
含

有
建

材
・
居

住
環

境
用

材
料

の
開

発
省

エ
ネ
ル

ギ
ー

生
活

環
境

材
料

S
1
1
0
ノ
ン
フ
ロ
ン
断

熱
・
保

温
・

保
冷

物
質

の
開

発

生
活

環
境

リ
ス

ク
削
減

S
1
0
1
ノ
ン
Ｖ
Ｏ
Ｃ
系
接
着
剤
・
イ
ン

キ
の

開
発

省
エ
ネ
ル

ギ
ー

断
熱

材
料

S
1
1
1
廃

土
木

資
材

利
用

多
孔

質
断

熱
材

料
の

開
発

生
活

環
境

リ
ス

ク
削
減

S
1
0
2
安
全
性
の
高
い
殺
虫
防
虫

剤
・
防

か
び
剤

・
除

菌
剤

の
開

発

廃
棄
物
削
減

生
活
環
境
材
料

S
1
1
2
易
リ
サ
イ
ク
ル
性
断
熱
部

材

生
活

環
境

リ
ス

ク
削
減

S
1
0
3
完
全
防
臭
・
消
臭
材
料
の

開
発

ヘ
ル

ス
ケ
ア

再
生

医
療

S
1
1
3
細

胞
（
骨

髄
等

）
を
体

外
で

増
殖

さ
せ

る
際

の
担

体
材

料

マ
ス
カ
ス
タ
マ
イ

ゼ
ー
シ
ョ
ン
実

現
技

術

2
1
0
2
ユ
ー
ザ

ー
ニ
ー
ズ
の

収
集

技
術

機
械

と
人

間
の

協
調

技
術

2
3
0
2
パ

ワ
ー
ア
シ
ス
ト

機
械

と
人

間
の

協
調

技
術

2
3
0
2
人

に
優

し
い
ロ
ボ
ッ
ト
技

術
無

停
止

化
技

術
2
3
0
3
B
C
/
D
R
対

策

技
能

・
技

術
の

形
式

知
化

技
術

3
1
0
1
加

工
現

象
の

計
測

・
分

析
技

術
、
C
A
E

技
能

の
伝

承
関

連
技

術
3
3
0
1
技

術
伝

承
の

た
め
の

ＩＴ
活

用
技

術
図
面
情
報
の
共
通

化
技
術

4
1
0
1
リ
サ
イ
ク
ル
マ
ー
ク
の
共

通
化

製
造
装
置
の
自
律

化
技
術

4
2
0
2
装
置
機
能
の
検
査
・
評
価

技
術

技
能

・
技

術
の

形
式

知
化

技
術

3
1
0
1
加

工
技

能
に
お
け
る
暗

黙
知

の
形

式
知

化
技

能
の

伝
承

関
連

技
術

3
3
0
1
e
-
ラ
ー
ニ
ン
グ

技
能

・
知

識
の

デ
ジ

タ
ル

化
技

術
3
1
0
2
デ
ジ
タ
ル
化
支
援
ソ
フ
ト

ウ
ェ
ア

生
産

の
グ
ロ
ー
バ

ル
化

対
応

の
た
め

の
人

材
育

成
技

術

3
3
0
2
高

品
質

生
産

対
応

作
業

指
示

技
術

加
工

支
援

技
術

3
2
0
1
作

業
中

支
援

技
術

問
題

解
決

支
援

技
術

製
造

に
お
け
る
製

品
／

サ
ー
ビ
ス
適

正
化

技
術

2
1
0
4
コ
ア
技
術
の
ブ
ラ
ッ
ク
ボ
ッ

ク
ス
化

生
産

支
援

技
術

3
2
0
2
生

産
工

程
の

自
動

化
製

造
に
お
け
る
製

品
／

サ
ー
ビ
ス
適

正
化

技
術

2
1
0
4
ロ
ー
カ
ラ
イ
ズ
対

応
カ
ス
タ

ム
設

計
技

術

生
産

支
援

技
術

3
2
0
2
生

産
技

術
、
工

程
の

デ
ー

タ
ベ
ー
ス
化

安
全

設
計

支
援

技
術

2
3
0
1
失

敗
学

技
能

の
伝

承
関

連
技

術
3
3
0
1
O
J
T
伝

承
、
技

能
継

承
マ

ニ
ュ
ア
ル

（
テ
キ
ス
ト
、
映

像
）

安
全

設
計

支
援

技
術

2
3
0
1
F
M
E
A
支

援
技

術

技
能

の
伝

承
関

連
技

術
3
3
0
1
技

術
伝

承
の

た
め
の

V
R

技
術

図
面

情
報

の
共

通
化

技
術

4
1
0
1
図

面
付

記
情

報
の

共
通

化

技
能

の
伝

承
関

連
技

術
3
3
0
1
技

能
の

計
測

・
分

析
技

術

Ⅰ
∩
Ⅱ

D 1 　 生 活 の 質 を 高 め る 技 術

[D
-
1
]

∩
[D
-
2
]

(緑
）
G
S
C

(白
）
G
B

Ⅲ
∩
Ⅰ

(赤
）
設
計
・
製
造
・
加
工

(青
）
3
R

Ⅰ
.原

料
調
達
・
原
料
製
造

Ⅱ
∩
Ⅲ

Ⅲ
.処

理
・
処
分

Ⅱ
.製

品
開
発
・
製
造
・
使
用

D 2 　 国 際 競 争 力 を 高 め る 技 術



（
2
／
2
）

■
凡
例

：

持
続

可
能

な
も
の

づ
く
り
技

術
分

野
の

技
術

マ
ッ
プ
(Ｄ

：
将

来
に
お
け
る
社

会
・
経

済
の

維
持

・
向

上
)

■
技
術
マ
ッ
プ 大

項
目

中
項

目
コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

大
項

目
中

項
目

コ
ー
ド

テ
ー
マ
名

Ⅰ
∩
Ⅱ

(緑
）
G
S
C

(白
）
G
B

Ⅲ
∩
Ⅰ

(赤
）
設
計
・
製
造
・
加
工

(青
）
3
R

Ⅰ
.原

料
調
達
・
原
料
製
造

Ⅱ
∩
Ⅲ

Ⅲ
.処

理
・
処
分

Ⅱ
.製

品
開
発
・
製
造
・
使
用

物
質
生
産
：
植

物
を
活

用
し
た

物
質
生
産
-
蛋

白
質

安
全
・
高
効
率
生

産
シ
ス
テ
ム

G
B
1
1
1
2
密
閉
系
植
物
工
場
シ
ス
テ

ム
に
よ
る
物

質
生

産
系

の
開

発

社
会

の
安

全
・
安

心
技

術
2
1
0
6
不
正
ア
ク
セ
ス
，
ウ
ィ
ル
ス

対
策

共
通
基
盤
技
術

ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
評

価
技

術
3
R
4
0
0
9

ビ
ジ
ョ
ン
構

築
技

術
(社

会
シ
ス
テ
ム
全
般
／
リ

デ
ュ
ー
ス
／
リ
ユ
ー
ス
／
リ

サ
イ
ク
ル
)

ト
レ
ー
サ
ビ
リ
テ
ィ

確
保
の
た
め
の
技

術
（
ト
ー
タ
ル
ト
レ
ー

サ
ビ
リ
テ
ィ
）

2
2
0
1
調

達
品

に
関

す
る
ト
レ
ー

ス 商
品
の
輸
送
・
配
送
に
関

す
る
ト
レ
ー
ス

商
品

の
利

用
、
保

守
状

況
の
ト
レ
ー
ス

商
品
の
リ
サ
イ
ク
ル
状
況

の
顧
客
へ
の
提
示

Ｒ
Ｆ
ＩＤ

の
小
型
化
・
大
容
量

化
技
術

読
取
／
書
込
の
高
度
化
技

術 大
規
模
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
の

活
用
技
術

物
質
生
産
：
植

物
を
活

用
し
た

物
質
生
産
-
蛋

白
質

安
全
・
高
効
率
生

産
シ
ス
テ
ム

G
B
1
1
1
2
蛋
白
質
高
生
産
シ
ス
テ
ム

の
高

度
効

率
化

（
操

作
法

）

環
境

効
率

評
価

技
術

1
4
0
3
環
境
効
率
指
標
開
発

共
通
基
盤
技
術

ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
評

価
技

術
3
R
4
0
0
7

安
全
性
評
価
技
術
(製

品
・

素
材

等
全

般
／

リ
デ
ュ
ー

ス
／
リ
ユ
ー
ス
／
リ
サ
イ
ク

ル
)

法 制 度 ・

基 盤 技 術

全 体 最 適 化



持続可能なものづくり技術分野の技術テーマ相互関連性分析マップ（１／６）

エネルギー制約克服技術（Ａ） × 資源制約克服技術（Ｂ）

Ａ１：消費するエネルギーを少なくする技術 Ａ２：エネルギーを生み出す技術

Ｂ
１

消
費
す
る
資
源
を
少
な
く
す
る
技
術

Ｂ
２

未
利
用
な
資
源
を
活
か
す
技
術

●循環ビジネス戦略設計
支援技術
●ＬＣ設計技術
●グローバル循環関連技術
●ＬＣ管理技術
●循環型社会評価技術
●使用履歴管理技術
●寿命管理技術
●品質保証技術
●各種ＬＣＡ技術
●共通要素設計技術
●ビジネス構造のモデル化技術

●ライフサイクル設計技術
◆戦略策定技術
◆ライフサイクル計画技術
◆輸送・回収システム設計

●共通基盤技術
◆情報流通・管理技術
◆ライフサイクル評価技術

●生物機能を活用したエネルギー
生産技術
◆エネルギー用植物
・単位あたりの植物体の増収
・生産物増量植物
・植物以外の利用可能生物
・油やしなどを利用した油脂生産
基本システム構築
◆汎用エネルギー創出（バイオ燃料
生産）
・セルロース・へミセルロース
前処理工程、糖化工程、発酵工程、副
生物の有効利用
◆廃棄物の有効利用によるエネルギー
生産
・メタン（廃棄物利用、液体廃棄物、固形
物を含む液体廃棄物）
・水素（有機物利用、自然物利用）
◆電池
・有機物、廃棄物

●プラスチック
◆高効率発電
◆ケミカルリサイクル
・油化技術
・ガス化改質技術
・家庭用エネルギー転換
技術

●バイオマス
◆燃料化技術-物質･エネル

ギー併産
・物質・エネルギー再生の
製造プロセス技術

【凡例】
赤：設計・製造・加工
緑：GSC
青：３R
黒：生物機能活用技術

●プラスチック
◆エネルギー回収/利用技術

・セメント利用

●リデュース設計技術
●リユースのための循環
マネジメント技術
●リユースのための生産技術
●ロジスティックスのリーン化技術
●効率的多品種変量製品の即時
開発・製造技術
◆オンデマンド生産システム

●リサイクル資源活用のための
生産技術
●製造整備の省エネ技術
◆コンパクト生産システム
◆セル生産

●製造プロセスの省エネ／省支援技術
◆小型複合生産技術

●材料高歩留まり製造プロセス

●生物機能を活用したエネルギー
生産技術
◆エネルギー用植物
・植物以外の利用可能生物
◆電池

・高機能な微生物／酵素の探索



エネルギー制約克服技術（Ａ） × 環境制約克服技術（Ｃ）

Ａ１：消費するエネルギーを少なくする技術 Ａ２：エネルギーを生み出す技術

Ｃ
１

環
境
負
荷
を
少
な
く
す
る
技
術

Ｃ
２

環
境
を
寄
り
良
く
す
る
技
術

●循環ビジネス戦略設計支援技術
●ＬＣ設計技術
●グローバル循環関連技術
●ＬＣ管理技術
●リデュース設計技術
●循環型社会評価技術
●環境効率評価技術
●使用履歴管理技術
●寿命管理技術
●品質保証技術
●各種ＬＣＡ技術
●共通要素設計技術
●ビジネス構造のモデル化技術

●ライフサイクル設計技術
◆戦略策定技術
◆ライフサイクル計画技術
◆輸送・回収システム設計

●共通基盤技術
◆情報流通・管理技術
◆ライフサイクル評価技術

●汚泥
◆有価物回収技術-エネル

ギー 回収
●無機系資材（ﾀﾞｽﾄ・鉱さい等）
◆高効率発電技術（ＩＧＣＣ等）

●バイオマス・発電技術
◆効率的小規模発 電
◆石炭混焼発電
◆エタノール発酵
◆メタン発酵
◆水素発酵

●バイオマス・燃料化技術
◆高効率ＢＤＦ製造
◆ガス化技術
◆物質･エネルギー 併産コプ

ロダクション技術
・ＣＯ２フリーな水素とカーボン
・燃料製造とエネルギー
・物質・エネルギー再生の製

造プロセス技術
◆家庭用エネルギー転換

●シュレッダーダスト
◆ガス化改質技術

【凡例】
赤：設計・製造・加工
緑：GSC
青：３R
黒：生物機能活用技術

●ロジスティックスのリーン化技術
●効率的多品種変量製品の即時開発
・製造技術
◆オンデマンド生産システム

●リサイクル資源活用のための
生産技術
◆変種変量逆生産技術
◆素材判別技術

●製造設備の省エネ技術
◆セル生産

●リユースのための循環
マネジメント技術
●リユースのための生産技術

●易リサイクル型コンポジット
材料の開発
●省エネ成形、易リサイクル型
硬化性樹脂の開発
●断熱材料
◆廃土木資材利用多孔質断熱
材料の開発

●生活環境材料
易リサイクル断熱材料

●低温排熱エネルギー変換
用熱電変換材料の開発

●生物機能を活用したエネルギー
生産技術
◆エネルギー用植物
・単位あたりの植物体の増収
・生産物増量植物
・植物以外の利用可能生物
・油やしなどを利用した油脂生産
基本システム構築
◆汎用エネルギー創出（バイオ燃料
生産）
・セルロース・へミセルロース
前処理工程、糖化工程、発酵工程、副
生物の有効利用
◆廃棄物の有効利用によるエネルギー
生産
・メタン（廃棄物利用、液体廃棄物、固形
物を含む液体廃棄物）
・水素（有機物利用、自然物利用）
◆電池
・有機物、廃棄物

持続可能なものづくり技術分野の技術テーマ相互関連性分析マップ（２／６）



エネルギー制約克服技術（Ａ） × 将来における社会・経済の維持向上（Ｄ）

Ａ１：消費するエネルギーを少なくする技術 Ａ２：エネルギーを生み出す技術

Ｄ
１

生
活
の
質
を
高
め
る
技
術

Ｄ
２

経
済
競
争
力
を
高
め
る
技
術

●電池材料
◆個人用移動システム型動
源

●生活環境材料
◆ノンフロン断熱・保温・保

冷物質の開発
◆遮音、遮熱、断熱、電磁

波遮蔽材料（再掲）

●断熱材料
◆廃土木資材利用多孔質
断熱材材料の開発

●環境効率評価技術
◆環境効率評価指標開発

●各種ＬＣＡ技術
◆ＬＣＡ
◆ライフサイクルシミュレー

ショ ン
◆マテリアルフロー分析

●循環型社会評価技術
◆循環型社会シナリオシ

ミュ
レータ

【凡例】
赤：設計・製造・加工
緑：GSC
青：３R
黒：生物機能活用技術

●共通基盤技術
◆ライフサイクル評価技術
・安全性評価技術
・ビジョン構築技術

●効率的品種変量製品の即時
開発･製造技術
◆オンデマンド生産システム

持続可能なものづくり技術分野の技術テーマ相互関連性分析マップ（３／６）



資源制約克服技術（Ｂ） × 環境制約克服技術（Ｃ）

Ｂ１：消費する資源を少なくする技術 Ｂ２：未利用な資源を活かす技術

Ｃ
１

環
境
負
荷
を
少
な
く
す
る
技
術

Ｃ
２

環
境
負
荷
を
よ
り
良
く
す
る
技
術

●メンテナンス技術
●循環ビジネス戦略設計支援技術
●ＬＣ設計技術
●グローバル循環関連技術
●ＬＣ管理技術
●リデュース設計技術
●循環型社会評価技術
●環境効率評価技術
●使用履歴管理技術
●寿命管理技術
●品質保証技術
●各種ＬＣＡ技術

●無機系資材（ダスト・鉱さい等）
◆基盤技術-無害化技術
◆リサイクル技術-セメント製造技術
◆リサイクル技術-コンクリート原料化
◆リサイクル技術-有価物回収技術

●最終処分場埋立物
◆減容化かつ有効利用技術-減容化か

つ有効利用技術
・埋立物の分離技術
・有価物の回収技術
・有害成分の除去・回収技術
・有価物以外の無機成分の再生利用

●建設廃棄物
◆路盤材・再生骨材のＪＩＳ化
◆建設廃材
◆既存マテリアル
◆紙くず（現状の60％以上）

◆再生ボード原料、セメント原料
◆回収・処理技術

●建設ストック
◆建設廃棄物削減･抑制･省資源･省エ

ネ･省廃棄量
・資源循環型住宅の開発
◆手法･評価ツール

●有害物質削減設計
◆有害物質非使用素材技術

●プラスチック
◆基盤技術-分離･分別技術

◆高炉、コークス炉原料化
●バイオマス
◆発酵技術-堆肥化
◆燃料化技術-物質･エネルギー併産コ

プロダクション技術
◆その他-リグノフェノール用途開発

●シュレッダーダスト
◆電炉利用の鉄とプラスチック複合リサ

イクル
●代替フロン
◆回収･処理-冷媒回収・分離技術（燃焼、

熱分解、化学処理）
◆回収･処理-洗浄溶剤回収利用

●ナノテク素材
◆分離技術
◆回収技術

●汚泥
◆有価物回収技術-有用物質回収

●微生物を活用した物質生産
◆品質の高度化関連技術
・次世代型製錬手法の開発
・不純物分離・除去
●植物を活用した物質生産
◆密閉系植物工場システムに
よる物質生産系の開発

●環境汚染物質の効率的な除去
◆微生物による重金属の分離･ 回収およ

び可溶化技術の開発
◆植物による重金属吸収能の 向上

【凡例】
赤：設計・製造・加工
緑：GSC
青：３R
黒：生物機能活用技術

●複合材料処理
◆化学処理による複合材料
混紡繊維等リサイクル技術

●カスケード利用
◆無機系副生物・廃棄物の
リサイクル、及びカスケード
リサイクル技術

●水処理プロセス
◆次世代水処理技術の開
発（工業用）

●ＣＯ２の利用
◆ＣＯ２を原料の一部とする
脂肪酸、芳香族ポリカーボ
ネート樹脂の開発

●フッ素化学
◆廃蛍石、低品位鉱石等から
フッ化水素酸回収・製造技術

●ノンハロゲンプロセス
◆直説法過酸化水素の製造、及び
過酸化水素酸化を利用した合成、
更に、ノンハロゲン高機能材料製造
技術の開発

●排ガス処理
◆クリーン燃焼技術及び新規リーン
バーン燃焼触媒の開発

●無機系資材（ダスト・鉱さい等）
◆リサイクル技術
・新たなセメント製造技術
◆リサイクル技術-新規用途開発

・非セメント化技術

●リユースのための循環マネジメント
技術
●リユースのための生産技術
●共通要素設計技術
●ビジネス構造のモデル化技術
●ロジスティックスのリーン化技術
●効率的多品種変量製品の即時開
発･製造技術
●リユースのためのプロセス技術
●リサイクル資源活用のための生産技術
●マテリアルリサイクルの高度化技術
●製造における有害物質削減、不使用技術
●廃棄における有害物質削減、不使用技術

●生物機能を活用したエネルギー
生産技術
◆エネルギー用植物
・単位あたりの植物体の増収
・生産物増量植物
・植物以外の利用可能生物
・油やしなどを利用した油脂生産
基本システム構築
◆汎用エネルギー創出（バイオ燃料
生産）
・セルロース・へミセルロース
前処理工程、糖化工程、発酵工程、副
生物の有効利用
◆廃棄物の有効利用によるエネルギー
生産
・メタン（廃棄物利用、液体廃棄物、固形
物を含む液体廃棄物）
・水素（有機物利用、自然物利用）
◆電池
・有機物、廃棄物

●潤滑剤
◆環境対応潤滑油添加剤、生分解
性潤滑油の開発

●洗浄剤
◆洗浄機能水の開発

●エラストマー
◆易リサイクル型高弾性ゴム開発
◆生分解性次世代ゴム、エラストマー
及びコンポジット材料

●微生物を活用した物質生産
◆バイオマスの効率的利用にかかる技術
・廃棄物系の微生物による資化
可能物質への変換技術

●ライフサイクル設計技術
◆ライフサイクル戦略策定技術
◆ライフサイクル計画技術
◆輸送･回収システム設計

●共通基盤技術
◆情報流通･管理技術
◆ライフサイクル評価技術

●水処理プロセス
◆民生用浄水技術

持続可能なものづくり技術分野の技術テーマ相互関連性分析マップ（４／６）



資源制約克服技術（Ｂ） × 将来における社会・経済の維持向上（Ｄ）

Ｄ
２

経
済
競
争
力
を
高
め
る
技
術

Ｄ
１

生
活
の
質
を
高
め
る
技
術

●グローバル循環関連技術
◆トレーサビリティ管理技術

●循環型社会評価技術
◆循環社会シナリオシミュレータ

●環境効率評価技術
◆環境効率指標開発

●各種ＬＣＡ技術
◆ＬＣＡ
◆ライフサイクルシミュレーション
◆マテリアルフロー分析

●製品／サービス融合技術

●トレーサビリティ確保のための技術
◆履歴管理技術
◆物情一体化技術
◆ＳＣＭ
◆個体管理技術

●効率的多品種変量製品の即時開
発・製造技術
◆オンデマンド生産システム

●新規有用物質およびその生合成
系の探索
◆新規有用物質及びその生 合

成系の探索
●安全･高効率生産シスム
◆密閉系植物工場システム に

よる物質生産系の開発

Ｂ１：消費する資源を少なくする技術 Ｂ２：未利用な資源を活かす技術

【凡例】
赤：設計・製造・加工
緑：GSC
青：３R
黒：生物機能活用技術

●環境汚染物質・生物・遺伝子
の簡易境モニタリング
◆免疫クロマト・抗体チェップ
ＤＮＡチップ技術・ラボオンチ
ップ技術

●建設廃棄物（建設ストック）
◆建設廃材のリュース/リサイクル

・回収・処理技術（アスベスト）
●建設ストック
◆資源循環型住宅の開発（省
エネ、省資源、省廃棄物）

●共通基盤技術
◆ライフサイクル評価技術
・安全性評価技術
・ビジョン構築技術

●耐熱･伝熱材料
◆スマート材料＜自己修復性
材料＞

持続可能なものづくり技術分野の技術テーマ相互関連性分析マップ（５／６）



環境制約克服技術（Ｃ） × 将来における社会・経済の維持・向上（Ｄ）

●植物を活用した物質生産ー蛋白質
◆安全･高効率生産システム
・密閉系植物工場システムによる物質
生産系の開発

●環境汚染物質・生物・遺伝子の簡易
モニタリング
◆環境汚染物質等を迅速・簡易・高感
度で測定できるシステム

Ｃ１：環境負荷を少なくする技術 Ｃ２：環境をより良くする技術

●グローバル循環関連技術
◆トレーサビリティ管理技術

●循環型社会評価技術
◆循環社会シナリオシミュレータ

●環境効率評価技術
◆環境効率指標開発

●各種ＬＣＡ技術
◆ＬＣＡ
◆ライフサイクルシミュレーション
◆マテリアルフロー分析

●製品／サービス融合技術

●効率的多品種変量製品の即時開
発・製造技術
◆オンデマンド生産システム

●建設廃棄物（建設ストック）
◆建設廃材のリュース/リサイクル

・回収・処理技術（アスベスト）
●建設ストック
◆資源循環型住宅の開発（省エネ、
省資源、省廃棄物）

●共通基盤技術
◆ライフサイクル評価技術
・安全性評価技術
・ビジョン構築技術

●環境汚染物質の効率的な除去
◆有害物質
・難分解性物質の高分解機能菌・酵素
の探索・改良

【凡例】
赤：設計・製造・加工
緑：GSC
青：３R
黒：生物機能活用技術

持続可能なものづくり技術分野の技術テーマ相互関連性分析マップ（６／６）

Ｄ
２

経
済
競
争
力
を
高
め
る
技
術

Ｄ
１

生
活
の
質
を
高
め
る
技
術



持続可能なものづくり技術分野の技術ロードマップ（1／7）

分野凡例：

技術ロードマップ：

技術
分類

技術

分離プロセス

新しい反応場
の利用

エネルギー併
産プロセス

軽量・高強度
材料

低摩擦材料

省電力材料

　

燃料電池用材
料

触媒利用プロ
セス（化石資

源）

LC設計技術

持続可能社会
評価技術

製造プロセス
の省エネ・省
資源技術

3Rｴｺﾃﾞｻﾞｲﾝ/
再生生産技術

短期課題 中期課題

（青）3R

長期課題

消
費
す
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
少
な
く
す
る
技
術

（
Ａ
１

）

（緑）GSC （白）GB （赤）設計・製造・加工

2050年2030年2020年2010年

選択的透過膜を用いた非平衡分離・省エネ化と反応分離
同時処理技術

化学分離プロセス（蒸留、抽出、濾過等）の省エネ化

外場加熱エネルギー利用による高選択合成

マイクロリアクターによる反応プロセスのシンプル化・高速化

化学品、電力、熱のトライジェネレーション

石炭ガス化発電（IGCC）と化学品の併産

低摩擦表面素材/潤滑剤

半導体照明材料

PEFC、SOFC用新規材料

超耐熱性、強度等を有する新規ポリオレフィン

高強度・軽量新規コンポジット樹脂材料

有機・無機ハイブリッド材料

軽量・高機能透明材料

接触法ナフサ分解によるオレフィン、芳香族等製
造

3R共通要素設計技術

メンテナンス及び3Rのための生産・管理技術

ライフサイクル設計技術

シミュレーション・代替案比較分析

リデュース設計技術・脱物質化設計技術

製品横断的なライフサイクル設計技術

持続可能社会シナリオ作成技術

到達度評価技術

小型複合生産方式　　　　　　　　　　プロセスの省エネ化設計技術　⇒　複合化加工プロセス　　　　現場一部普及

材料・エネルギー最小化加工技術　　　　　　　加工プロセス複合化評価・モデリングシステム

エネルギー使用合理化技術



持続可能なものづくり技術分野の技術ロードマップ（2／7）

分野凡例：

技術ロードマップ：

技術
分類

技術 短期課題 中期課題

（青）3R

長期課題

（緑）GSC （白）GB （赤）設計・製造・加工

2050年2030年2020年2010年

エネルギー用
植物の創成

汎用ｴﾈﾙｷﾞｰ
創出（ﾊﾞｲｵ燃

料生産）

廃棄物の有効
利用によるｴﾈ
ﾙｷﾞｰ生産

排出源での処
理

　

未利用エネル
ギー変換・活

用

二次電池材料

水素エネル
ギー

太陽電池材料

電子材料

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
生
み
出
す
技
術

（
Ａ
２

）

ｴﾈﾙｷﾞｰ用植物創成共通基盤技術
の開発

目的生産物増収技
術の開発

実用可能ｴﾈﾙｷﾞｰ用
植物の栽培技術の

探索育種による
高速発酵菌の開

効率的ﾌﾟﾛ
ｾｽ開発

ｾﾙﾗｰｾﾞ・ﾍﾐｾﾙｰ
ﾗｾﾞの探索・改良

糖化ﾌﾟﾛｾ
ｽの確立

前処理ｼｽﾃﾑの
開発

担子菌の育種・
培養技術

ｱﾙｺｰﾙ発酵を含む木質等の総合利
用ｼｽﾃﾑ開発

有用菌の発酵槽へ
の導入技術の開発

効率的なﾒﾀﾝ、水素製造のｼｽﾃﾑ確立

膜/担体利用
技術
活性汚泥法

微生物群のﾃﾞｻﾞ
ｲﾝ化/効率的空
間配置

排出源での高効率
処理ｼｽﾃﾑの確立

低品位排熱の蓄熱・輸送・回収システムによる有効利用

　排熱エネルギー回収用熱電変換材料

デシカント空調用高性能湿潤吸
着材料

高性能リチウムイオン電池材料

新しい電池材料

安価な水素製造技術（水蒸気改質、水電気分解等）

安全な水素の貯蔵・輸送供給（オンサイト発生含）技術

色素増感型太陽電池材料

薄膜シリコン系太陽電池材料

有機半導体型太陽電池材料

高性能有機半導体材料



持続可能なものづくり技術分野の技術ロードマップ（3／7）

分野凡例：

技術ロードマップ：

技術
分類

技術 短期課題 中期課題

（青）3R

長期課題

（緑）GSC （白）GB （赤）設計・製造・加工

2050年2030年2020年2010年

微細構造・精
密構造形成技

術

元素資源の確
保

触媒利用プロ
セス

水処理プロセ
ス

LC設計技術

持続可能社会
評価技術

グローバル循
環技術

製造プロセス
の省エネ・省
資源技術

最終処分量削
減

建設ストック

金属資源3R

3Rｴｺﾃﾞｻﾞｲﾝ/
再生生産技術

消
費
す
る
資
源
を
少
な
く
す
る
技
術

（
B
1

）

印刷（インクジェット等）技術による電子部品製造に適した材
料

ナノ・ミクロ構造体の新しい製造技術

希少元素、貴金属代替新材料

低品位原料／廃棄物からの特定元素高効率抽出・精製

選択的酸化プロセス

有機分子触媒

次世代水処理技術

民生用浄水技術

長寿命建設物の設計・建築技術

分離回収技術

高効率化、不純物混入防止技術

代替品開発

新たな用途、素材等での利用技術

有用物質の回収も含めた最終処分場の再生技術

解体廃棄物の再生利用用途拡大技
術

3R共通要素設計技術

メンテナンス及び3Rのための生産・管理技術

ライフサイクル設計技術

シミュレーション・代替案比較分析

リデュース設計技術・脱物質化設計技術

製品横断的なライフサイクル設計技術

持続可能社会シナリオ作成技術

到達度評価技術

グローバル循環設計・管理技術

小型複合生産方式　　　　　プロセスの省エネ化設計技術　⇒　複合化加工プロセス　　　　現場一部普及

材料・エネルギー最小化加工技術　　　　　　　加工プロセス複合化評価・モデリングシステム

エネルギー使用合理化技術



持続可能なものづくり技術分野の技術ロードマップ（4／7）

分野凡例：

技術ロードマップ：

技術
分類

技術 短期課題 中期課題

（青）3R

長期課題

（緑）GSC （白）GB （赤）設計・製造・加工

2050年2030年2020年2010年

微生物を活用
した物質生産

植物を活用し
た物質生産

動物細胞を活
用した物質生

産

生物遺伝資源
の収集と保存

各種DBの整
備・管理

触媒利用プロ
セス（化石資

源）

バイオマス利
用

海洋開発

複合材料

ライフサイク
ル設計向け材

料

未
利
用
な
資
源
を
活
か
す
技
術

（
Ｂ
２

）

国内ﾊﾞｲｵﾏｽからの
糖質回収とその活用

ｾﾙﾗｰｾﾞ・ﾍﾐｾ
ﾙｰﾗｾﾞの探索・

代謝酵素特性の改変技術の開発

特殊条件耐性機構の解明

効率的な遺伝子
導入技術の開発

物質生産
方式の確

ﾊﾞｲｵﾏｽからの化学品等生産技術の実用化
（ﾊﾞｲｵﾌｧｲﾅﾘｰ技術）

糖化プロセ
スの確立

ﾙｰﾄ設計に基づいた化学
とﾊﾞｲｵの融合ﾌﾟﾛｾｽの確

精密な遺伝子発現制御
技術の開発

産業用汎用宿主微生
物の創出

特殊条件耐性酵素の設計技
術の開発

複合酵素反応系の構築
技術の実用化

異種生物の代謝系遺
伝子の導入発現技術
の開発

実用作物の物質生産に特化した組
換え植物開発技術の確立

蛋白質ｼﾐｭﾚｰｼｮﾝ
技術の開発

新規機能蛋白質・最適構造有
用蛋白質の生産

閉鎖型植物工場ｼｽﾃﾑによる物
質生産系の開発

閉鎖型植物工場による有用物
質生産の汎用ﾚﾍﾞﾙへ到達

高効率な高発現組換え細胞選別法
の開発

高生産性宿主ﾍﾞｸﾀｰ系との培地の構築

微生物遺伝資源ﾗｲﾌﾞﾗﾘｰの構築及びﾒﾀﾎﾞﾛｰﾑ情報等有用情報の付加

バイオインフォマティクス技術

データベースユーザービリティの向上

接触法ナフサ分解によるオレフィン、芳香族等製造

（低品位の）天然ガスからの合成ガスプロセスと誘導体の製造

低利用石油関連資源からのナフサ留分、オレフィン等の製造

機能性化学品原料製造技術

非食糧資源からのバイオプラスチック製造

化学技術による海洋開発

積層フィルムの代替・易リサイクル化

易リサイクル、易分解性粘接着剤及び自己剥離材料



持続可能なものづくり技術分野の技術ロードマップ（5／7）

分野凡例：

技術ロードマップ：

技術
分類

技術 短期課題 中期課題

（青）3R

長期課題

（緑）GSC （白）GB （赤）設計・製造・加工

2050年2030年2020年2010年

排出源での処
理

　

植物を活用し
た物質生産

環境中放出後
の処理

軽量・高強度
材料

フッ素化学

触媒利用プロ
セス

触媒利用プロ
セス

ノンハロゲン
プロセス・材

料

臨界媒体利用
加工プロセス

廃棄物削減合
成プロセス

資源利用効率
の高い電子材

料

排ガス処理

LC設計技術

動脈静脈一体
型生産システ

ム

持続可能社会
評価技術

ﾊﾞｲｵﾃｸﾉﾛｼﾞｰ
を用いた環境

ﾓﾆﾀﾘﾝｸﾞ

環
境
負
荷
を
少
な
く
す
る
技
術

（
Ｃ
１

）

高分解微生物
の遺伝子解析

植物・微生物を組合わせた環境放出後の処理ｼｽﾃﾑの確立
（ﾊｲﾌﾞﾘｯﾄﾞﾊﾞｲｵﾚﾒﾃﾞｨｴｰｼｮﾝｼｽﾃﾑ）

酵素免疫測定法による有
害化学物質の測定

多項目同時ﾊｲｽﾙｰﾌﾟｯﾄ測定装
置の開発

酵素中の微量
DNAの測定

ﾗﾎﾞ・ｵﾝ・ﾁｯﾌﾟ
の開発

ｵﾝｻｲﾄ型・簡易・迅速高感度微生物
測定装置の開発

閉鎖型植物工場ｼｽﾃﾑによる物
質生産系の開発

閉鎖型植物工場による有用物
質生産の汎用ﾚﾍﾞﾙへ到達

膜/担体利用
技術
活性汚泥法

微生物群のﾃﾞｻﾞ
ｲﾝ化/効率的空
間配置

排出源での高効率
処理ｼｽﾃﾑの確立

超耐熱性、強度等を有する新規ポリオレフィン

高強度・軽量新規コンポジット樹脂材料

有機・無機ハイブリッド材料

軽量・高機能透明材料

フッ素系機能化学品

選択的酸化プロセス

有機分子触媒

CO、CO2を用いる新規ノンハロゲンプロセス
（ポリカーボネート樹脂、ウレタン、ファインケミカル等の製
造）

過酸化水素等の酸化剤を利用したノンハロゲン材
料の製造

亜臨界、超臨界CO2利用による有機溶剤フリー加工プ
ロセス

亜臨界、超臨界流体を利用した高度洗浄技術

新規固体酸・塩基触媒による化学プロセスのクリーン化技
術

従来型有機合成のシンプル化技術

脱有機溶剤系リソグラフィーパターニン
グ材料

クリーン燃焼技術

シミュレーション・代替案比較分析

リデュース設計技術・脱物質化設計技術

製品横断的なライフサイクル設計技術

持続可能社会シナリオ作成技術

到達度評価技術

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　成分分析、素材分離技術

　　　　　　　　　材料の簡易な同定技術、分解、自動選別　　　　　　　　　　　　材料選別技術

持続可能社会シナリオ作成技術

到達度評価技術



持続可能なものづくり技術分野の技術ロードマップ（6／7）

分野凡例：

技術ロードマップ：

技術
分類

技術 短期課題 中期課題

（青）3R

長期課題

（緑）GSC （白）GB （赤）設計・製造・加工

2050年2030年2020年2010年

最終処分量削
減

建設ストック

3Rｴｺﾃﾞｻﾞｲﾝ/
再生生産技術

環境中放出後
の処理

環境との調和
技術

製品／サービ
ス融合技術

最終処分量削
減

環
境
を
よ
り
良
く
す
る
技
術

（
Ｃ
２

）

長寿命化のためのメンテナンス技術

発生量、最終処分量の多いものを中心
とした短期的最終処分削減技術

発生抑制、変換技術などの高度化技術

新たな用途、素材等での利用技術

有用物質の回収も含めた最終処分場の再生技術

解体廃棄物の再生利用用途拡大技術

3R共通要素設計技術

メンテナンス及び3Rのための生産・管理技術

ライフサイクル設計技術

高分解微生物
の遺伝子解析

植物・微生物を組合わせた環境放出後の処理ｼｽﾃﾑの確立
（ﾊｲﾌﾞﾘｯﾄﾞﾊﾞｲｵﾚﾒﾃﾞｨｴｰｼｮﾝｼｽﾃﾑ）

民間用浄水技術

環境中で分解しやすい洗剤

クリーン燃焼技術

環境効率化指標開発

製品価値・サービス価値の可視化

製品・サービスの複合モデルシミュレーション、製品・サービスの統合設計方法論

発生量、最終処分量の多いものを中心
とした短期的最終処分削減技術

発生抑制、変換技術などの高度化技術



持続可能なものづくり技術分野の技術ロードマップ（7／7）

分野凡例：

技術ロードマップ：

技術
分類

技術 短期課題 中期課題

（青）3R

長期課題

（緑）GSC （白）GB （赤）設計・製造・加工

2050年2030年2020年2010年

植物を活用し
た物質生産

水処理プロセ
ス

排ガス処理

生活環境材料

水環境の保全

アメニティ
増進

グローバル循
環技術

トレーサビリ
ティー確保

形式知化

デジタル化

経
済
競
争
力
を
高
め
る
技
術

（
Ｄ
２

）

生
活
の
質
を
高
め
る
技
術

（
Ｄ
１

）

ﾊﾞｲｵﾃｸﾉﾛｼﾞｰ
を用いた環境

ﾓﾆﾀﾘﾝｸﾞ

閉鎖型植物工場ｼｽﾃﾑによる物
質生産系の開発

閉鎖型植物工場による有用物
質生産の汎用ﾚﾍﾞﾙへ到達

酵素免疫測定法による有
害化学物質の測定

多項目同時ﾊｲｽﾙｰﾌﾟｯﾄ測定装
置の開発

酵素中の微量
DNAの測定

ﾗﾎﾞ・ｵﾝ・ﾁｯﾌﾟ
の開発

ｵﾝｻｲﾄ型・簡易・迅速高感度微生物
測定装置の開発

次世代水処理技術

民生用浄水技術

クリーン燃焼技術

ハロゲン・リンを用いない新規難燃プラスチック材料

各種材料の非有機溶剤系化・安全性強化

安全性の高い殺虫防虫剤・防かび剤・除菌剤

高性能消臭・防臭剤

環境中で分解しやすい洗剤

アンチエージング機能等をふまえた未来型化粧品素材

高機能性食品包材

個人行動支援－次世代自動車・ロボット・介護装置向け材料
（スマート材料、センサ、アクチュエータ等）

遮音、遮熱、断熱、電磁波遮蔽材料

グローバル循環設計・管理技術

RFIDの小型化／大容量化

商品の出荷、輸送、在庫、配送のトレース

個別部品、ユニット部品単位のトレース、利用状況、再使用部品の履歴トレース等

内部・不可視部分計測／加工現象のリアルタイム計測　　　　　　CAE技術による加工現象分析　　　　　　　CAE技術の活用

技能の計測・分析　　　　　　　　　　　　　　　　　　技能者の感性計測、評価

標準型議場データベース　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　データベース活用

データベース構築／活用支援

自社技能データベース構築と活用支援技術



三つの制約 資源制約 環境制約 人口制約

ものづくりを巡る内外の環境変化

原油・金属資源
の質・量逼迫、
価格の上昇

CO2

有害物質
廃棄物

労働人口減
2007年問題

等

製造業の
変質

他産業へ
の波及期待

ﾄﾖﾀ生産ｼｽﾃﾑを
導入するｲﾄｰﾖｰｶ堂

ﾗｲﾌｻｲｸﾙを
通じた収益化

「もの」は便益（サー
ビス）を運ぶ媒体

ｻｲｴﾝｽﾍﾞｰｽ
化・融合要請

ものづくりの伝統の強み
高度部材産業の強み
ｻﾎﾟｰﾃｨﾝｸﾞｲﾝﾀﾞｽﾄﾘｰ濃密なチームワーク・コミュ

ニケーション／もったいない
文化／大衆文化・市場

目指すべき国家像 ＝ 「脱資源発展国家」

ものづくりパラダイムへの転換

パラダイム転換に必要な社会システムの変革

ものづくり国家戦略ビジョンの概要

人的資源（知識・情報）物的資源

多様性（異質の活用）画一性（同質重視）

他品種変量・循環型大量生産・大量廃棄

物質・労働負荷低減物質・労働負荷増大

ものづくりパラダイム製造業パラダイム

ものづくり力を活かして資源制約、環境制約、人口制約の中で成長を果たす。
それをMade in Japan製品、Japan Inside製品の競争力・ブランド力とする。

「ものづくり力」＝技能、
技術、科学の融合

企業内部・・・・・・・・・・価値創造の場
企業間・組織間・・・・・企業の境界を越えたオープンな連携・ネットワーク
地域・国家・世界・・・・アジア・ユーラシアとの最適機能分業（グローバル）、

魅力ある地域間（ローカル）の競争

ものづくりパラダイムにおける新たな価値創造＝「物質負荷・人間負
荷をかけずに顧客・消費者の満足を高める」

詳しくはこちら → http://www.meti.go.jp/report/data/g51128aj.html

参考資料１



社会的必要性 経済的必要性

Ⅱ．製品開発
製造・使用

Ⅲ．処理
処分

Ⅰ.原料調達
原料製造

A環境

制約

B資源

制約

Cｴﾈﾙｷﾞｰ

制約

モノ（製品）のライフサイクルプロセスを整理軸として設定

エコ○○

○○イノベーション

持続可能な○○

制
約
・目
標
を
整
理
軸
と
し
て
設
定

原料調達
原料製造

D将来社会

・経済の質
維持・向上

予測・イメージされる将来から浮かび上がる課題

※産構審産技分科会研究開発小委員会（第20回2007/7/11）資料より抜粋

生
活
の
質

安
全
安
心

国
際
競
争
力
強
化

高
付
加
価
値

技
術
伝
承

持続可能なものづくり
技術分野の領域

技術の整理方針

包括的に充足する幾つかの概念

持続可能性の特性による技術分類項目

技術マップ

参考資料２

持続可能なものづくり技術の実現する将来社会像と
目標および技術マップの位置づけ



参考資料３

持続可能性の特性による技術分類

A エネルギー制約の克服

消費するエネルギーを少なくする技術

エネルギーを生み出す技術

B 資源制約の克服

消費する資源を少なくする技術

未利用な資源を活かす技術

C 環境制約の克服

環境負荷を少なくする技術

環境をより良くする技術

D 将来における社会・経済の維持・向上

生活の質を高める技術

経済的競争力を高める技術

A1
・必要な資源の採取や素材、部品、製品の生産、及び製品の使
用時、使用後の処理・処分におけるエネルギー消費量を削減す
るための技術。個々の削減技術だけでなく、全体としてエネル
ギー消費を最小化するための最適化の視点を含む。

A2
・必要な資源の採取や素材、部品、製品の生産、及び製品の使
用に要するエネルギーを、再生可能な資源や循環資源から生み
出したり代替したりする技術。

B1

・原材料となる資源の採取量や、素材、部品、製品の生産に用い
る資源の消費量を削減したり、生産・製造時および使用後の処
理・処分時に枯渇性、希少性資源を回収・代替する技術。個々の
削減技術だけでなく、全体として資源消費量を最小化するための
最適化の視点を含む。

B2 ・再生可能な生物（植物、微生物）資源や未利用資源を活用する
技術や製品の生産に必要な新たな資源を作り出す技術。

C1
・資源採取による環境負荷を抑制したり、生産活動、使用、廃棄・
リサイクルの過程における大気、土壌、水などへの排出ゼロを目
指す技術。個々の削減技術だけでなく、全体として環境への負荷
を削減するための最適化の視点を含む。

C2 ・生物など環境の構成者が有する環境修復・再生機能を活用す
ることによって、環境をよりよくするための技術。

D1 ・革新的な技術開発に基づいた付加価値の高い製品づくり、安
心・安全で快適で利便性に富んだ製品づくり及び高度な社会資
本維持保全を通じて、生活の質を高めるための技術

D2 ・生産人口が減少する時代に対応し、生産性の向上、熟練技術
の継承、労働者の安全な労働環境づくりや福祉向上などに資す
る技術。




