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［書式２－３］セッション２（格納容器の遠隔操作等の走行機器や計測機器に関連する技術）用 

技術カタログ 

分類 移動機構、作業機構 

タイトル  マルチ・セグメント・アーム 

提案者 AREVA NC JAPAN PROJECTS (株) 

１．技術内容（特徴、仕様、性能など） 

マルチ・セグメント・アームは多関節をもち、リモートコントロー

ルによって狭隘部を経由してパイプなどの点検補修作業を実施

する機構である。 

 

・ロボットの特徴： 

- 耐放射線 最大 10kGy 

- 事前のシミュレーションと 3D ツールによるモニタにより、 

窓やカメラがなく中を見ることができないアクティブセルでの 

作業が可能 

- 直径約 150mm の開口部から通過可能 

- 壁の後方に１m 強の通路があれば設置可能 

２．実績（国内プラント、海外プラント、他産業での実績を含む) 

ラ・アーグのハイアクティブセルで蒸気発生器の背面の点検や修復（溶接）に使用実績あり。 

３．福島第一原子力発電所への適用可と考える根拠、技術的課題 

複雑な配管や散乱した破損物によってアクセス困難な現場で高い効果を発揮できる。 

適用課題 可否 備考・根拠など（定量的に） 

放射線環境での使用 可・否 実績あり 

高温環境（60℃）での使用 可・否  

ペデスタル内へのアクセス 可・否 ペネトレーションよりアクセス可 

改造対応 可・否 用途に応じた改造が可能 

運転・運用技術者の派遣 可・否  
 

４．開発すべき技術（例） 

本装置導入前に作業エリアのシミュレーションを要する。 

５．備考 

 

 

アーム展開時 

ホットセル内 3D シミュレーション 

P.112



  

［書式２－３］セッション２（格納容器の遠隔操作等の走行機器や計測機器に関連する技術）用 

技術カタログ 

分類 移動機構 

タイトル  スネーク・アーム 

提案者 AREVA NC JAPAN PROJECTS (株) 

１．技術内容（特徴、仕様、性能など） 

スネーク・アームはフレキシブルな関節を持ち、連続する小径開口部を経由して対象部にアク

セスすることが可能なリモート・コントロール・ロボットである。 

 
スネーク・アームのデモンストレーション 

２．実績（国内プラント、海外プラント、他産業での実績を含む) 

マルクールの原子力施設用に開発され、現時点では未使用である。 

３．福島第一原子力発電所への適用可と考える根拠、技術的課題 

複雑な配管や散乱した破損物によってアクセス困難な現場で高い効果を発揮できる。 

適用課題 可否 備考・根拠など（定量的に） 

放射線環境での使用 可・否  

高温環境（60℃）での使用 可・否  

ペデスタル内へのアクセス 条件付 改造の実施により対応できると考える 

改造対応 可・否 用途に応じた改造が可能 

運転・運用技術者の派遣 可・否  
 

４．開発すべき技術（例） 

 

５．備考 
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［書式２－３］セッション２（格納容器の遠隔操作等の走行機器や計測機器に関連する技術）用 

技術カタログ 

分類 移動機構、作業機構 

タイトル  イン・パイプ・マニピュレータ 

提案者 AREVA NC JAPAN PROJECTS (株) 

１．技術内容（特徴、仕様、性能など） 

イン・パイプ・マニピュレータは配管内部の調査やメンテナンスを目的とした装置で、配管内部

にアクセスして以下の測定や作業を実施できる。 

・異径配管（海水配管や埋設配管等）の調査（画像、超音波、渦電流）及び異物除去 

・内径 50～900mm のパイプ内やノズル部の溶接 

・主蒸気ノズル等における円周状／局所研磨、染色浸透探傷試験 

・気中や水中での凹凸表面やパイプ表面のサンプリング 

   

２．実績（国内プラント、海外プラント、他産業での実績を含む) 

ラ・アーグ再処理施設にて使用実績あり。 

３．福島第一原子力発電所への適用可と考える根拠、技術的課題 

複雑な配管や散乱した破損物によってアクセス困難な現場で高い効果を発揮できる。 

適用課題 可否 備考・根拠など（定量的に） 

放射線環境での使用 可・否 実績あり 

高温環境（60℃）での使用 可・否  

ペデスタル内へのアクセス 条件付 ペデスタル内に至る配管があれば可 

改造対応 可・否 用途に応じた改造が可能 

運転・運用技術者の派遣 可・否  
 

４．開発すべき技術（例） 

 

５．備考 
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［書式２－３］セッション２（格納容器の遠隔操作等の走行機器や計測機器に関連する技術）用 

技術カタログ 

分類 移動機構、作業機構 

タイトル  小型多目的ユニット 

提案者 AREVA NC JAPAN PROJECTS (株) 

１．技術内容（特徴、仕様、性能など） 

本装置はエア・ダクト内除染作業用に開発され

た小型装置である。装着ツールを換装することに

より、シンプルな機構で様々な調査や作業に対応

できる。 

・用途 

- 狭隘部の調査や局所的な作業 

・装着ツール 

- ブラシ、吸引口、カメラ、放射線測定器‥等 

２．実績（国内プラント、海外プラント、他産業での実績を含む) 

マルクールの再処理施設にて使用実績あり。 

ベンチレーション・ダクト内に硝酸ウランが結晶化して堆積した際、ダクト内部の調査と硝酸ウラ

ン粉末の吸引回収に使用した。 

この作業エリアの雰囲気線量は 1 Gy/h と高く、本装置の高い耐放射線性能が確かめられた。 

３．福島第一原子力発電所への適用可と考える根拠、技術的課題 

複雑な配管や散乱した破損物によってアクセス困難な現場で高い効果を発揮できる。 

適用課題 可否 備考・根拠など（定量的に） 

放射線環境での使用 可・否 実績あり 

高温環境（60℃）での使用 可・否  

ペデスタル内へのアクセス 可・否  

改造対応 可・否 用途に応じた改造が可能 

運転・運用技術者の派遣 可・否  
 

４．開発すべき技術（例） 

 

５．備考 
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［書式２－３］セッション２（格納容器の遠隔操作等の走行機器や計測機器に関連する技術）用 
 

技術カタログ 
分類移動装置 水中移動･プロペラ式 

タイトル  SUSI 420 型 

提案者 AREVA NC Japan Projects ㈱ 

１．技術内容（特徴、仕様、性能など） 
 
 SUSI（Submarine System for Inspections）は原子炉の定期検査時の水中作業用に開発され

たロボットである。主に RPV での目視調査、測定、軽補修に活用されている。SUSI タイプのロ

ボットは様々であり、ヨーロッパでの実績は豊富である。 

 SUSI 420 型は以下の部分から成る： 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 SUSI ロボットには以下のアクセサリーが取付可能である： 

 

 耐放射能線カメラ： 

 対応水温：0～50℃ 

 対応水圧：3bar.  

 耐放射能線：25kGy/h、積算 2500kGy 

  360 度回転可能 

 

 グリップ：異物の取り出しや軽作業に活用できる。 

 

 吸引装置：吸引流量：20～260 L/min。異物の吸い取り用。 

 

 超音波探知機、衛星カメラ、調査用レーザー、線量計、等。 

 

 一般的な電源供給。 

 

  

 
 

吸引装置 

カメラ 

グリップ 

ケーブル(電源・制御・カメラ ) 

潜水部・SUSI 本体  

(5300x350x280mm ・ 26kg)  

DVD 映像記録 

カメラの遠隔操作 

無停電電源装置 (UPS) 

潜水部の遠隔操作コンソール 

モニター 
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２．実績（国内プラント、海外プラント、他産業での実績を含む) 
 
 ヨーロッパの PWR 及び BWR 原子炉で頻繁的に使われている。（フランス、ドイツ、スエーデ

ン、ベルギー、スペイン、オランダ、スイス、スロベニア、中国、ブラジル、米国での実績有） 

 

      
 RPV で作業中の SUSI ロボット。 

 
 衛星カメラ作動中の SUSI ロボット。 

 
３．福島第一原子力発電所への適用可と考える根拠、技術的課題 
 
 SUSI ロボットは高線量・水中での調査・補修用に開発されたロボットであり、AREVA がメンテ

ナンスを行っているプラントで幅広く使われている。 

 福島第一原子力発電所１～４号機で PCV 及び RPV の調査や補修が必要となる。本ロボット

は商品化されているため、すぐに適用可能である。 

 また、原子炉に限らず、使用済み燃料プール（SFP）の調査等にも活用可能だと考える。 

 

４．開発すべき技術（例） 
 
 使用目的によって道具の開発可能（グリップ、カメラ等） 

 
５．備考 
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［書式２－３］セッション２（格納容器の遠隔操作等の走行機器や計測機器に関連する技術）用 
 

技術カタログ 
分類移動装置 水中ロボットアーム 

タイトル  RPV 解体用水中ロボットアーム 

提案者 AREVA NC Japan Projects ㈱ 

１．技術内容（特徴、仕様、性能など） 
 
 RPV の解体作業用に開発中のロボットアームである。使用済み燃料プール（SFP）での作業

にも適用可能である。 

 

 仕様： 

 ・ 耐水性：水深 10m 

 ・ 負荷荷重：水中で 200kg 

 ･ ロボットアームの作業範囲：2.5～3m 

 ・ 耐薬品性：水、除染用の液体等 

 技術仕様：  

 ・ 目視制御 

 ・ 容易に除染可能 

 ・ マスター/スレイブ制御 

 ・ フォース/モーメント負荷のモニタリング 

 ・ 常時復帰可能 

 

  
 ロボットアームの３D モデル               適用箇所の例：SPF 

 
 
２．実績（国内プラント、海外プラント、他産業での実績を含む) 
 
 2014 年を目標に開発中。開発後は AREVA 施設で活用される。 

 
３．福島第一原子力発電所への適用可と考える根拠、技術的課題 
 
 水中ロボットアームは RPV の解体用に開発されたため、高線量・水中、等の厳しい作業環境

に対応可能であり、福島第一原子力発電所でも適用できると考える。 

 
４．開発すべき技術（例） 
 
５．備考 
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［書式２－３］セッション２（格納容器の遠隔操作等の走行機器や計測機器に関連する技術）用 

技術カタログ 

分類 位置決め機構、制御装置 

タイトル  遠隔操作対応キャパシティブ・ロボットアーム 

提案者 AREVA NC JAPAN PROJECTS (株) 

１．技術内容（特徴、仕様、性能など） 

本装置は D&D シナリオにおける洗浄や解体フェーズで実

績があるリモートコントロールアームである。通常は天井や

サポートフレームに設置するが、アーム先端をリモートキャ

リアに取り付けることによって、作業や測定の他に物品や工

具の移動等にも適用できる。 

アーム長は3～4mで5、6自由度あり、以下の機器を先端

に取り付けて実際に作業や測定を行う。 

測定機器：ガンマカメラ、カメラ、Scan 3D、放射能測定器 

工作機器：カッティング、ウォータージェット、コアリング、 

ブラッシング、保持装置 

化学ツール：ジェル除染、フォームスプレー除染 

２．実績（国内プラント、海外プラント、他産業での実績を含む) 

マルクールの施設解体にて実績あり。 

３．福島第一原子力発電所への適用可と考える根拠、技術的課題 

適用課題 可否 備考・根拠など（定量的に） 

放射線環境での使用 可・否 実績あり 

高温環境（60℃）での使用 可・否  

ペデスタル内へのアクセス 可・否  

改造対応 可・否 用途に応じた改造が可能 

運転・運用技術者の派遣 可・否  
 

４．開発すべき技術（例） 

 

５．備考 

 

 

ハイアクティブ用ロボットアーム 
（KUKA） 
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［書式２－３］セッション２（格納容器の遠隔操作等の走行機器や計測機器に関連する技術）用 

技術カタログ 

分類 位置決め機構、制御装置 

タイトル 精密作業用マスター／スレイブ・ロボットアーム 

提案者 AREVA NC JAPAN PROJECTS (株) 

１．技術内容（特徴、仕様、性能など） 

本装置は精密作業が可能なロボットアームで、マスタ

ーアームとスレイブアームから構成される。マスターア

ームを作業員が遠隔地で操作すると、作業エリアに設

置されたスレイブアームが実際に作業を行う。このと

き、フォース・フィードバック・テクノロジーによりスレイブ

アームの動きや負荷がマスターアームに反映される。

また、以下の特徴がある。 

- コンピュータ・アシスト・テレロボティクス（CATO）とリモートコントロールの融合による精密動作 

- 電子部品の耐放射線性：最大 10kGy 

- 積載荷重：最大 80kg → 様々な機器をアームに取り付け可能 

２．実績（国内プラント、海外プラント、他産業での実績を含む) 

ラ・アーグ再処理工場の溶解アトリエにて使用中である。 

３．福島第一原子力発電所への適用可と考える根拠、技術的課題 

適用課題 可否 備考・根拠など（定量的に） 

放射線環境での使用 可・否 実績あり 

高温環境（60℃）での使用 可・否  

ﾍﾟﾃﾞｽﾀﾙ内へのアクセス 可・否  

改造対応 可・否 用途に応じた改造が可能 

運転・運用技術者の派遣 可・否  
 

４．開発すべき技術（例） 

 

 

５．備考 
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［書式２－３］セッション２（格納容器の遠隔操作等の走行機器や計測機器に関連する技術）用 
 

技術カタログ 
分類移動装置 クローラーユニット 

タイトル  高線量耐久遠隔操作 クローラーユニット 

提案者 AREVA NC Japan Projects ㈱ 

１．技術内容（特徴、仕様、性能など） 
 
 AREVA/CEA とその協力会社は高線量環境での作業用の特殊なニーズに答える特殊な遠隔

操作のクローラーユニットを開発している。 

 移動装置に除染器具（ブラシ）や調査器具（ガンマカメラ、遠隔計測器）を搭載し、遠隔操作で

高線量の現場にアクセスして作業を行う。 

  

 仕様： 

・対放射線性：数 kGy/h、積算で 100kGy。 

・出力：140W（70W のモーター２台）。 

・移動速度：0～10m/min。 

・重量：モデルによって 5～20kg。 

・一般的な電源供給。 

・オプションで 5bar まで耐水可。 

 
２．実績（国内プラント、海外プラント、他産業での実績を含む) 
 
 CEA のマルクールサイトの不可視セルのデコミショニング（D&D）用に AREVA/CEA が共同

開発したクローラーユニットである。 

クローラー部分 

 

 一般的にはビデオカメラ、γカメラ、遠隔計測器が搭載されている。 

通常モデル   遮蔽付き頑丈モデル 

 
 調査用でなく、メンテナンス用に改造されたブラシ付き耐放射能性ロボット。 

 ブラシ付きクローラー 
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３．福島第一原子力発電所への適用可と考える根拠、技術的課題 
 
 原子力プラント用途に実績あり。作業に合わせて専用の装置を製造するため、福島第一原子

力発電所での適用箇所（配管内等）は豊富だと考える。様々な作業に幅広く対応可能と考え

る。 

 特に高線量エリアの除染・調査や補修道具を運搬する際に活用できると思われる。 

 
４．開発すべき技術（例） 
 
 必要に応じて改造･道具の開発可。 

 
 
５．備考 
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