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(6) 推計結果 

上記の方法にしたがって推計された石炭火力発電所における低含有率物質の排出量推計結果を表 

４-9 及び表 ４-10 に示す。 

 

表 ４-9 製品の使用に伴う低含有率物質の排出量推計結果（kg/年）（令和元年度：全国） 

対象化学物質 年間排出量（kg/年） 

物質 

番号 
物質名 

対象業種を 

営む事業者 

非対象業種

を営む 

事業者 

家庭 
移動

体 
合計 

31 アンチモン及びその化合物 54    54 

75 カドミウム及びその化合物  116    116 

87 クロム及び三価クロム化合物 ＊１ 1,219    1,219 

132 コバルト及びその化合物  65    65 

237 水銀及びその化合物  1,253    1,253 

242 セレン及びその化合物  4,704    4,704 

305 鉛化合物  1,389    1,389 

309 ニッケル化合物  283    283 

321 バナジウム化合物  2,607    2,607 

332 砒素及びその無機化合物  578    578 

374 ふっ化水素及びその水溶性塩＊２ 739,673    739,673 

394 ベリリウム及びその化合物  850    850 

405 ほう素化合物  1,502,641    1,502,641 

412 マンガン及びその化合物  1,417    1,417 

合   計 2,256,849    2,256,849 

＊１：全クロムの排出原単位を「クロム及び三価クロム化合物」のものとみなして推計した。 

＊２：ふっ素の排出原単位を「ふっ化水素及びその水溶性塩」のものとみなして推計した。 
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表 ４-10 製品の使用に伴う低含有率物質の都道府県別排出量推計結果（令和元年度）（１／７） 

 

大気 公共用水域 合計

31 アンチモン及びその化合物 2.9 － 2.9

75 カドミウム及びその化合物 0.74 5.5 6.2

87 クロム及び三価クロム化合物 26 40 65

132 コバルト及びその化合物 3.5 － 3.5

237 水銀及びその化合物 67 0.30 67

242 セレン及びその化合物 198 55 252

305 鉛化合物 55 20 74

309 ニッケル化合物 15 － 15

321 バナジウム化合物 103 36 140

332 砒素及びその無機化合物 26 5.2 31

374 ふっ化水素及びその水溶性塩 33,440 6,232 39,672

394 ベリリウム及びその化合物 43 3.0 46

405 ほう素化合物 33 80,560 80,593

412 マンガン及びその化合物 59 17 76

31 アンチモン及びその化合物 0.090 － 0.090

75 カドミウム及びその化合物 0.023 0.17 0.19

87 クロム及び三価クロム化合物 0.81 1.2 2.0

132 コバルト及びその化合物 0.11 － 0.11

237 水銀及びその化合物 2.1 0.0095 2.1

242 セレン及びその化合物 6.2 1.7 7.9

305 鉛化合物 1.7 0.62 2.3

309 ニッケル化合物 0.47 － 0.47

321 バナジウム化合物 3.2 1.1 4.4

332 砒素及びその無機化合物 0.81 0.16 0.97

374 ふっ化水素及びその水溶性塩 1,043 194 1,237

394 ベリリウム及びその化合物 1.3 0.095 1.4

405 ほう素化合物 1.0 2,512 2,513

412 マンガン及びその化合物 1.8 0.52 2.4

31 アンチモン及びその化合物 0.16 － 0.16

75 カドミウム及びその化合物 0.041 0.30 0.34

87 クロム及び三価クロム化合物 1.4 2.2 3.6

132 コバルト及びその化合物 0.19 － 0.19

237 水銀及びその化合物 3.7 0.017 3.7

242 セレン及びその化合物 11 3.0 14

305 鉛化合物 3.0 1.1 4.1

309 ニッケル化合物 0.84 － 0.84

321 バナジウム化合物 5.7 2.0 7.7

332 砒素及びその無機化合物 1.4 0.29 1.7

374 ふっ化水素及びその水溶性塩 1,846 344 2,190

394 ベリリウム及びその化合物 2.3 0.17 2.5

405 ほう素化合物 1.8 4,447 4,449

412 マンガン及びその化合物 3.3 0.92 4.2

31 アンチモン及びその化合物 0.53 － 0.53

75 カドミウム及びその化合物 0.14 1.0 1.1

87 クロム及び三価クロム化合物 4.8 7.3 12

132 コバルト及びその化合物 0.65 － 0.65

237 水銀及びその化合物 12 0.056 12

242 セレン及びその化合物 36 10 47

305 鉛化合物 10 3.6 14

309 ニッケル化合物 2.8 － 2.8

321 バナジウム化合物 19 6.7 26

332 砒素及びその無機化合物 4.8 0.95 5.7

374 ふっ化水素及びその水溶性塩 6,173 1,150 7,324

394 ベリリウム及びその化合物 7.9 0.56 8.4

405 ほう素化合物 6.2 14,872 14,878

412 マンガン及びその化合物 11 3.1 14

31 アンチモン及びその化合物 1.7 － 1.7

75 カドミウム及びその化合物 0.44 3.2 3.7

87 クロム及び三価クロム化合物 15 23 39

132 コバルト及びその化合物 2.1 － 2.1

237 水銀及びその化合物 40 0.18 40

242 セレン及びその化合物 117 32 149

305 鉛化合物 32 12 44

309 ニッケル化合物 9.0 － 9.0

321 バナジウム化合物 61 22 83

332 砒素及びその無機化合物 15 3.1 18

374 ふっ化水素及びその水溶性塩 19,782 3,687 23,468

394 ベリリウム及びその化合物 25 1.8 27

405 ほう素化合物 20 47,656 47,676

412 マンガン及びその化合物 35 9.9 45

5 秋田県

2 青森県

3 岩手県

4 宮城県

1 北海道

都道府県名
物質
番号

物質名
排出量（  /年）
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表 ４-10 製品の使用に伴う低含有率物質の都道府県別排出量推計結果（令和元年度）（２／７） 

 

  

大気 公共用水域 合計

31 アンチモン及びその化合物 0.87 － 0.87

75 カドミウム及びその化合物 0.22 1.6 1.9

87 クロム及び三価クロム化合物 7.8 12 20

132 コバルト及びその化合物 1.1 － 1.1

237 水銀及びその化合物 20 0.091 20

242 セレン及びその化合物 59 16 76

305 鉛化合物 16 5.9 22

309 ニッケル化合物 4.6 － 4.6

321 バナジウム化合物 31 11 42

332 砒素及びその無機化合物 7.8 1.6 9.3

374 ふっ化水素及びその水溶性塩 10,049 1,873 11,922

394 ベリリウム及びその化合物 13 0.91 14

405 ほう素化合物 10 24,209 24,219

412 マンガン及びその化合物 18 5.0 23

31 アンチモン及びその化合物 8.9 － 8.9

75 カドミウム及びその化合物 2.3 17 19

87 クロム及び三価クロム化合物 80 122 202

132 コバルト及びその化合物 11 － 11

237 水銀及びその化合物 206 0.94 207

242 セレン及びその化合物 610 169 779

305 鉛化合物 169 61 230

309 ニッケル化合物 47 － 47

321 バナジウム化合物 319 113 432

332 砒素及びその無機化合物 80 16 96

374 ふっ化水素及びその水溶性塩 103,204 19,233 122,437

394 ベリリウム及びその化合物 131 9.4 141

405 ほう素化合物 103 248,627 248,730

412 マンガン及びその化合物 183 52 235

31 アンチモン及びその化合物 3.3 － 3.3

75 カドミウム及びその化合物 0.85 6.3 7.1

87 クロム及び三価クロム化合物 30 45 75

132 コバルト及びその化合物 4.0 － 4.0

237 水銀及びその化合物 77 0.35 77

242 セレン及びその化合物 227 63 289

305 鉛化合物 63 23 85

309 ニッケル化合物 17 － 17

321 バナジウム化合物 118 42 160

332 砒素及びその無機化合物 30 5.9 36

374 ふっ化水素及びその水溶性塩 38,336 7,144 45,481

394 ベリリウム及びその化合物 49 3.5 52

405 ほう素化合物 38 92,356 92,394

412 マンガン及びその化合物 68 19 87

31 アンチモン及びその化合物 0.072 － 0.072

75 カドミウム及びその化合物 0.018 0.14 0.15

87 クロム及び三価クロム化合物 0.64 0.98 1.6

132 コバルト及びその化合物 0.087 － 0.087

237 水銀及びその化合物 1.7 0.0075 1.7

242 セレン及びその化合物 4.9 1.4 6.3

305 鉛化合物 1.4 0.49 1.8

309 ニッケル化合物 0.38 － 0.38

321 バナジウム化合物 2.6 0.90 3.5

332 砒素及びその無機化合物 0.64 0.13 0.77

374 ふっ化水素及びその水溶性塩 829 154 983

394 ベリリウム及びその化合物 1.1 0.075 1.1

405 ほう素化合物 0.83 1,997 1,998

412 マンガン及びその化合物 1.5 0.41 1.9

31 アンチモン及びその化合物 0.0083 － 0.0083

75 カドミウム及びその化合物 0.0021 0.016 0.018

87 クロム及び三価クロム化合物 0.074 0.11 0.19

132 コバルト及びその化合物 0.010 － 0.010

237 水銀及びその化合物 0.19 0.00087 0.19

242 セレン及びその化合物 0.57 0.16 0.72

305 鉛化合物 0.16 0.057 0.21

309 ニッケル化合物 0.044 － 0.044

321 バナジウム化合物 0.30 0.10 0.40

332 砒素及びその無機化合物 0.074 0.015 0.089

374 ふっ化水素及びその水溶性塩 96 18 114

394 ベリリウム及びその化合物 0.12 0.0087 0.13

405 ほう素化合物 0.10 231 231

412 マンガン及びその化合物 0.17 0.048 0.22

12 千葉県

都道府県名

8 茨城県

6 山形県

物質
番号

物質名
排出量（  /年）

7 福島県

11 埼玉県
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表 ４-10 製品の使用に伴う低含有率物質の都道府県別排出量推計結果（令和元年度）（３／７） 

 

  

大気 公共用水域 合計

31 アンチモン及びその化合物 1.5 － 1.5

75 カドミウム及びその化合物 0.37 2.8 3.1

87 クロム及び三価クロム化合物 13 20 33

132 コバルト及びその化合物 1.8 － 1.8

237 水銀及びその化合物 34 0.15 34

242 セレン及びその化合物 99 28 127

305 鉛化合物 28 9.9 37

309 ニッケル化合物 7.6 － 7.6

321 バナジウム化合物 52 18 70

332 砒素及びその無機化合物 13 2.6 16

374 ふっ化水素及びその水溶性塩 16,825 3,136 19,961

394 ベリリウム及びその化合物 21 1.5 23

405 ほう素化合物 17 40,533 40,550

412 マンガン及びその化合物 30 8.4 38

31 アンチモン及びその化合物 0.17 － 0.17

75 カドミウム及びその化合物 0.044 0.32 0.36

87 クロム及び三価クロム化合物 1.5 2.3 3.8

132 コバルト及びその化合物 0.21 － 0.21

237 水銀及びその化合物 3.9 0.018 3.9

242 セレン及びその化合物 12 3.2 15

305 鉛化合物 3.2 1.2 4.4

309 ニッケル化合物 0.89 － 0.89

321 バナジウム化合物 6.1 2.1 8.2

332 砒素及びその無機化合物 1.5 0.30 1.8

374 ふっ化水素及びその水溶性塩 1,962 366 2,327

394 ベリリウム及びその化合物 2.5 0.18 2.7

405 ほう素化合物 2.0 4,726 4,728

412 マンガン及びその化合物 3.5 0.98 4.5

31 アンチモン及びその化合物 0.62 － 0.62

75 カドミウム及びその化合物 0.16 1.2 1.3

87 クロム及び三価クロム化合物 5.6 8.5 14

132 コバルト及びその化合物 0.76 － 0.76

237 水銀及びその化合物 14 0.066 15

242 セレン及びその化合物 43 12 55

305 鉛化合物 12 4.3 16

309 ニッケル化合物 3.3 － 3.3

321 バナジウム化合物 22 7.9 30

332 砒素及びその無機化合物 5.6 1.1 6.7

374 ふっ化水素及びその水溶性塩 7,234 1,348 8,582

394 ベリリウム及びその化合物 9.2 0.66 9.9

405 ほう素化合物 7.2 17,427 17,434

412 マンガン及びその化合物 13 3.6 16

31 アンチモン及びその化合物 1.3 － 1.3

75 カドミウム及びその化合物 0.33 2.4 2.7

87 クロム及び三価クロム化合物 11 17 29

132 コバルト及びその化合物 1.5 － 1.5

237 水銀及びその化合物 29 0.13 29

242 セレン及びその化合物 86 24 110

305 鉛化合物 24 8.6 33

309 ニッケル化合物 6.6 － 6.6

321 バナジウム化合物 45 16 61

332 砒素及びその無機化合物 11 2.3 14

374 ふっ化水素及びその水溶性塩 14,594 2,720 17,314

394 ベリリウム及びその化合物 19 1.3 20

405 ほう素化合物 15 35,158 35,172

412 マンガン及びその化合物 26 7.3 33

31 アンチモン及びその化合物 1.4 － 1.4

75 カドミウム及びその化合物 0.36 2.7 3.0

87 クロム及び三価クロム化合物 13 19 32

132 コバルト及びその化合物 1.7 － 1.7

237 水銀及びその化合物 32 0.15 33

242 セレン及びその化合物 96 27 122

305 鉛化合物 27 9.6 36

309 ニッケル化合物 7.4 － 7.4

321 バナジウム化合物 50 18 68

332 砒素及びその無機化合物 13 2.5 15

374 ふっ化水素及びその水溶性塩 16,208 3,021 19,229

394 ベリリウム及びその化合物 21 1.5 22

405 ほう素化合物 16 39,047 39,063

412 マンガン及びその化合物 29 8.1 37

都道府県名
物質
番号

物質名
排出量（  /年）

石川県

18 福井県

14 神奈川県

16 富山県

15 新潟県

17
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表 ４-10 製品の使用に伴う低含有率物質の都道府県別排出量推計結果（令和元年度）（４／７） 

 

  

大気 公共用水域 合計

31 アンチモン及びその化合物 0.20 － 0.20

75 カドミウム及びその化合物 0.051 0.38 0.43

87 クロム及び三価クロム化合物 1.8 2.7 4.5

132 コバルト及びその化合物 0.24 － 0.24

237 水銀及びその化合物 4.6 0.021 4.6

242 セレン及びその化合物 14 3.8 17

305 鉛化合物 3.8 1.4 5.1

309 ニッケル化合物 1.1 － 1.1

321 バナジウム化合物 7.1 2.5 9.7

332 砒素及びその無機化合物 1.8 0.36 2.1

374 ふっ化水素及びその水溶性塩 2,310 431 2,741

394 ベリリウム及びその化合物 2.9 0.21 3.2

405 ほう素化合物 2.3 5,566 5,568

412 マンガン及びその化合物 4.1 1.2 5.3

31 アンチモン及びその化合物 5.8 － 5.8

75 カドミウム及びその化合物 1.5 11 13

87 クロム及び三価クロム化合物 52 80 132

132 コバルト及びその化合物 7.1 － 7.1

237 水銀及びその化合物 135 0.61 136

242 セレン及びその化合物 399 110 509

305 鉛化合物 110 40 150

309 ニッケル化合物 31 － 31

321 バナジウム化合物 208 74 282

332 砒素及びその無機化合物 52 10 63

374 ふっ化水素及びその水溶性塩 67,447 12,570 80,016

394 ベリリウム及びその化合物 86 6.1 92

405 ほう素化合物 67 162,485 162,552

412 マンガン及びその化合物 120 34 153

31 アンチモン及びその化合物 0.030 － 0.030

75 カドミウム及びその化合物 0.0078 0.057 0.065

87 クロム及び三価クロム化合物 0.27 0.41 0.69

132 コバルト及びその化合物 0.037 － 0.037

237 水銀及びその化合物 0.70 0.0032 0.70

242 セレン及びその化合物 2.1 0.57 2.6

305 鉛化合物 0.57 0.21 0.78

309 ニッケル化合物 0.16 － 0.16

321 バナジウム化合物 1.1 0.38 1.5

332 砒素及びその無機化合物 0.27 0.054 0.33

374 ふっ化水素及びその水溶性塩 351 65 416

394 ベリリウム及びその化合物 0.45 0.032 0.48

405 ほう素化合物 0.35 845 846

412 マンガン及びその化合物 0.62 0.18 0.80

31 アンチモン及びその化合物 1.9 － 1.9

75 カドミウム及びその化合物 0.50 3.7 4.2

87 クロム及び三価クロム化合物 17 26 44

132 コバルト及びその化合物 2.3 － 2.3

237 水銀及びその化合物 45 0.20 45

242 セレン及びその化合物 132 37 169

305 鉛化合物 37 13 50

309 ニッケル化合物 10 － 10

321 バナジウム化合物 69 24 94

332 砒素及びその無機化合物 17 3.5 21

374 ふっ化水素及びその水溶性塩 22,418 4,178 26,596

394 ベリリウム及びその化合物 29 2.0 31

405 ほう素化合物 22 54,007 54,030

412 マンガン及びその化合物 40 11 51

31 アンチモン及びその化合物 2.4 － 2.4

75 カドミウム及びその化合物 0.63 4.6 5.3

87 クロム及び三価クロム化合物 22 33 55

132 コバルト及びその化合物 3.0 － 3.0

237 水銀及びその化合物 57 0.26 57

242 セレン及びその化合物 167 46 213

305 鉛化合物 46 17 63

309 ニッケル化合物 13 － 13

321 バナジウム化合物 87 31 118

332 砒素及びその無機化合物 22 4.4 26

374 ふっ化水素及びその水溶性塩 28,278 5,270 33,548

394 ベリリウム及びその化合物 36 2.6 39

405 ほう素化合物 28 68,123 68,152

412 マンガン及びその化合物 50 14 64

物質
番号

物質名
排出量（  /年）

23 愛知県

28 兵庫県

26 京都府

22 静岡県

都道府県名

24 三重県
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表 ４-10 製品の使用に伴う低含有率物質の都道府県別排出量推計結果（令和元年度）（５／７） 

 

  

大気 公共用水域 合計

31 アンチモン及びその化合物 1.3 － 1.3

75 カドミウム及びその化合物 0.33 2.4 2.8

87 クロム及び三価クロム化合物 12 18 29

132 コバルト及びその化合物 1.6 － 1.6

237 水銀及びその化合物 30 0.14 30

242 セレン及びその化合物 88 24 113

305 鉛化合物 24 8.8 33

309 ニッケル化合物 6.8 － 6.8

321 バナジウム化合物 46 16 63

332 砒素及びその無機化合物 12 2.3 14

374 ふっ化水素及びその水溶性塩 14,956 2,787 17,744

394 ベリリウム及びその化合物 19 1.4 20

405 ほう素化合物 15 36,031 36,046

412 マンガン及びその化合物 27 7.5 34

31 アンチモン及びその化合物 0.34 － 0.34

75 カドミウム及びその化合物 0.089 0.65 0.74

87 クロム及び三価クロム化合物 3.1 4.7 7.8

132 コバルト及びその化合物 0.42 － 0.42

237 水銀及びその化合物 8.0 0.036 8.0

242 セレン及びその化合物 23 6.5 30

305 鉛化合物 6.5 2.3 8.9

309 ニッケル化合物 1.8 － 1.8

321 バナジウム化合物 12 4.3 17

332 砒素及びその無機化合物 3.1 0.61 3.7

374 ふっ化水素及びその水溶性塩 3,975 741 4,716

394 ベリリウム及びその化合物 5.1 0.36 5.4

405 ほう素化合物 4.0 9,577 9,581

412 マンガン及びその化合物 7.0 2.0 9.0

31 アンチモン及びその化合物 1.3 － 1.3

75 カドミウム及びその化合物 0.33 2.4 2.7

87 クロム及び三価クロム化合物 11 17 29

132 コバルト及びその化合物 1.5 － 1.5

237 水銀及びその化合物 29 0.13 29

242 セレン及びその化合物 86 24 110

305 鉛化合物 24 8.6 33

309 ニッケル化合物 6.6 － 6.6

321 バナジウム化合物 45 16 61

332 砒素及びその無機化合物 11 2.3 14

374 ふっ化水素及びその水溶性塩 14,594 2,720 17,314

394 ベリリウム及びその化合物 19 1.3 20

405 ほう素化合物 15 35,159 35,174

412 マンガン及びその化合物 26 7.3 33

31 アンチモン及びその化合物 2.5 － 2.5

75 カドミウム及びその化合物 0.64 4.7 5.4

87 クロム及び三価クロム化合物 22 34 56

132 コバルト及びその化合物 3.0 － 3.0

237 水銀及びその化合物 58 0.26 58

242 セレン及びその化合物 171 47 218

305 鉛化合物 47 17 64

309 ニッケル化合物 13 － 13

321 バナジウム化合物 89 32 121

332 砒素及びその無機化合物 22 4.5 27

374 ふっ化水素及びその水溶性塩 28,878 5,382 34,259

394 ベリリウム及びその化合物 37 2.6 39

405 ほう素化合物 29 69,569 69,598

412 マンガン及びその化合物 51 14 66

31 アンチモン及びその化合物 3.3 － 3.3

75 カドミウム及びその化合物 0.85 6.2 7.1

87 クロム及び三価クロム化合物 29 45 74

132 コバルト及びその化合物 4.0 － 4.0

237 水銀及びその化合物 76 0.35 76

242 セレン及びその化合物 225 62 287

305 鉛化合物 62 22 85

309 ニッケル化合物 17 － 17

321 バナジウム化合物 118 41 159

332 砒素及びその無機化合物 29 5.9 35

374 ふっ化水素及びその水溶性塩 38,030 7,087 45,118

394 ベリリウム及びその化合物 48 3.5 52

405 ほう素化合物 38 91,619 91,657

412 マンガン及びその化合物 67 19 86

都道府県名
物質
番号

物質名
排出量（  /年）

33

36 徳島県

35 山口県

岡山県

34 広島県

32 島根県
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表 ４-10 製品の使用に伴う低含有率物質の都道府県別排出量推計結果（令和元年度）（６／７） 

 

  

大気 公共用水域 合計

31 アンチモン及びその化合物 1.8 － 1.8

75 カドミウム及びその化合物 0.46 3.4 3.8

87 クロム及び三価クロム化合物 16 24 40

132 コバルト及びその化合物 2.1 － 2.1

237 水銀及びその化合物 41 0.19 41

242 セレン及びその化合物 121 34 155

305 鉛化合物 34 12 46

309 ニッケル化合物 9.3 － 9.3

321 バナジウム化合物 64 22 86

332 砒素及びその無機化合物 16 3.2 19

374 ふっ化水素及びその水溶性塩 20,549 3,830 24,378

394 ベリリウム及びその化合物 26 1.9 28

405 ほう素化合物 21 49,503 49,524

412 マンガン及びその化合物 36 10 47

31 アンチモン及びその化合物 0.30 － 0.30

75 カドミウム及びその化合物 0.077 0.57 0.64

87 クロム及び三価クロム化合物 2.7 4.1 6.8

132 コバルト及びその化合物 0.36 － 0.36

237 水銀及びその化合物 6.9 0.031 6.9

242 セレン及びその化合物 20 5.7 26

305 鉛化合物 5.7 2.0 7.7

309 ニッケル化合物 1.6 － 1.6

321 バナジウム化合物 11 3.8 14

332 砒素及びその無機化合物 2.7 0.53 3.2

374 ふっ化水素及びその水溶性塩 3,455 644 4,099

394 ベリリウム及びその化合物 4.4 0.31 4.7

405 ほう素化合物 3.5 8,323 8,326

412 マンガン及びその化合物 6.1 1.7 7.9

31 アンチモン及びその化合物 1.5 － 1.5

75 カドミウム及びその化合物 0.39 2.9 3.3

87 クロム及び三価クロム化合物 14 21 34

132 コバルト及びその化合物 1.8 － 1.8

237 水銀及びその化合物 35 0.16 35

242 セレン及びその化合物 104 29 132

305 鉛化合物 29 10 39

309 ニッケル化合物 8.0 － 8.0

321 バナジウム化合物 54 19 73

332 砒素及びその無機化合物 14 2.7 16

374 ふっ化水素及びその水溶性塩 17,550 3,271 20,821

394 ベリリウム及びその化合物 22 1.6 24

405 ほう素化合物 18 42,280 42,298

412 マンガン及びその化合物 31 8.8 40

31 アンチモン及びその化合物 0.028 － 0.028

75 カドミウム及びその化合物 0.0072 0.053 0.060

87 クロム及び三価クロム化合物 0.25 0.38 0.64

132 コバルト及びその化合物 0.034 － 0.034

237 水銀及びその化合物 0.65 0.0030 0.65

242 セレン及びその化合物 1.9 0.53 2.5

305 鉛化合物 0.53 0.19 0.72

309 ニッケル化合物 0.15 － 0.15

321 バナジウム化合物 1.0 0.35 1.4

332 砒素及びその無機化合物 0.25 0.050 0.30

374 ふっ化水素及びその水溶性塩 325 61 386

394 ベリリウム及びその化合物 0.41 0.030 0.44

405 ほう素化合物 0.33 784 784

412 マンガン及びその化合物 0.58 0.16 0.74

31 アンチモン及びその化合物 4.7 － 4.7

75 カドミウム及びその化合物 1.2 8.9 10

87 クロム及び三価クロム化合物 42 65 107

132 コバルト及びその化合物 5.7 － 5.7

237 水銀及びその化合物 109 0.50 110

242 セレン及びその化合物 323 89 413

305 鉛化合物 89 32 122

309 ニッケル化合物 25 － 25

321 バナジウム化合物 169 60 229

332 砒素及びその無機化合物 42 8.5 51

374 ふっ化水素及びその水溶性塩 54,694 10,193 64,887

394 ベリリウム及びその化合物 70 5.0 75

405 ほう素化合物 55 131,763 131,817

412 マンガン及びその化合物 97 27 124

排出量（  /年）物質
番号

物質名都道府県名

佐賀県

42 長崎県

40 福岡県

38 愛媛県

41

39 高知県
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表 ４-10 製品の使用に伴う低含有率物質の都道府県別排出量推計結果（令和元年度）（７／７） 

 
注１：全クロムの排出原単位を「クロム及び三価クロム化合物」のものとみなして推計した。 

注２：ふっ素の排出原単位を「ふっ化水素及びその水溶性塩」のものとみなして推計した。  

  

大気 公共用水域 合計

31 アンチモン及びその化合物 1.6 － 1.6

75 カドミウム及びその化合物 0.42 3.1 3.5

87 クロム及び三価クロム化合物 15 23 37

132 コバルト及びその化合物 2.0 － 2.0

237 水銀及びその化合物 38 0.17 38

242 セレン及びその化合物 113 31 144

305 鉛化合物 31 11 42

309 ニッケル化合物 8.7 － 8.7

321 バナジウム化合物 59 21 80

332 砒素及びその無機化合物 15 2.9 18

374 ふっ化水素及びその水溶性塩 19,069 3,554 22,623

394 ベリリウム及びその化合物 24 1.7 26

405 ほう素化合物 19 45,939 45,958

412 マンガン及びその化合物 34 9.5 43

31 アンチモン及びその化合物 0.23 － 0.23

75 カドミウム及びその化合物 0.060 0.44 0.50

87 クロム及び三価クロム化合物 2.1 3.2 5.3

132 コバルト及びその化合物 0.28 － 0.28

237 水銀及びその化合物 5.4 0.025 5.4

242 セレン及びその化合物 16 4.4 20

305 鉛化合物 4.4 1.6 6.0

309 ニッケル化合物 1.2 － 1.2

321 バナジウム化合物 8.4 3.0 11

332 砒素及びその無機化合物 2.1 0.42 2.5

374 ふっ化水素及びその水溶性塩 2,708 505 3,213

394 ベリリウム及びその化合物 3.4 0.25 3.7

405 ほう素化合物 2.7 6,525 6,528

412 マンガン及びその化合物 4.8 1.4 6.2

31 アンチモン及びその化合物 0.073 － 0.073

75 カドミウム及びその化合物 0.019 0.14 0.16

87 クロム及び三価クロム化合物 0.65 1.0 1.6

132 コバルト及びその化合物 0.088 － 0.088

237 水銀及びその化合物 1.7 0.0076 1.7

242 セレン及びその化合物 5.0 1.4 6.3

305 鉛化合物 1.4 0.50 1.9

309 ニッケル化合物 0.38 － 0.38

321 バナジウム化合物 2.6 0.92 3.5

332 砒素及びその無機化合物 0.65 0.13 0.78

374 ふっ化水素及びその水溶性塩 840 157 997

394 ベリリウム及びその化合物 1.1 0.076 1.1

405 ほう素化合物 0.84 2,024 2,024

412 マンガン及びその化合物 1.5 0.42 1.9

31 アンチモン及びその化合物 0.99 － 0.99

75 カドミウム及びその化合物 0.25 1.9 2.1

87 クロム及び三価クロム化合物 8.8 14 22

132 コバルト及びその化合物 1.2 － 1.2

237 水銀及びその化合物 23 0.10 23

242 セレン及びその化合物 68 19 86

305 鉛化合物 19 6.8 25

309 ニッケル化合物 5.2 － 5.2

321 バナジウム化合物 35 12 48

332 砒素及びその無機化合物 8.8 1.8 11

374 ふっ化水素及びその水溶性塩 11,432 2,130 13,562

394 ベリリウム及びその化合物 15 1.0 16

405 ほう素化合物 11 27,540 27,551

412 マンガン及びその化合物 20 5.7 26

31 アンチモン及びその化合物 54 － 54

75 カドミウム及びその化合物 14 102 116

87 クロム及び三価クロム化合物 482 737 1,219

132 コバルト及びその化合物 65 － 65

237 水銀及びその化合物 1,247 5.7 1,253

242 セレン及びその化合物 3,684 1,020 4,704

305 鉛化合物 1,020 368 1,389

309 ニッケル化合物 283 － 283

321 バナジウム化合物 1,927 680 2,607

332 砒素及びその無機化合物 482 96 578

374 ふっ化水素及びその水溶性塩 623,479 116,194 739,673

394 ベリリウム及びその化合物 794 57 850

405 ほう素化合物 623 1,502,017 1,502,641

412 マンガン及びその化合物 1,105 312 1,417

物質
番号

物質名
排出量（  /年）

熊本県43

全国

47 沖縄県

都道府県名

44 大分県

45 宮崎県
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石炭火力発電の発電電力量に係るアンケート調査 

 

低含有率物質に係る排出量について、平成 27 年度排出量推計までは、一般電気事業者、卸電気事業

者、卸供給事業者（共同火力）を推計対象としてきたが、平成 28 年度排出量推計以降、特定規模電気事

業者や卸供給事業者（共同火力以外の独立系発電事業者（IPP））を推計対象に追加している。なお、これ

らの事業者の区分は電気事業法の改正前の旧区分名であり、法改正後は、法令で定められた要件を満た

す事業者はすべて「発電事業者」と呼ばれることになった。 

新たに追加した発電事業者について、排出量推計に必要となる発電電力量ついては、電力調査統計

（資源エネルギー庁）の公表形態の変更に伴い、平成 28年度から事業者別の発電電力量のデータを入手

することが可能となったが、都道府県別のデータについては同統計調査を含めて、公表資料から入手する

ことはできない。 

そのため、本年度の調査ではこれらの発電事業者に対してアンケート調査を実施し、主たる燃料が石炭

である火力発電所の都道府県別の発電電力量に関するデータを収集した。 

 

５－１ アンケート調査の実施方法の概要 

アンケート調査の実施方法等の概要は表 ５-1 に示すとおりであり、発電事業者ごとに調査票の発送を

行った。なお、調査票については参考資料２に示す。 

 

表 ５-1 発電電力量に係るアンケート調査の実施方法の概要 

項目 実施方法 

調査票の発送先 

（42 事業者） 

 令和元年度の電力調査統計（資源エネルギー庁）の「2-

(1)発電実績」において、石炭を主要な燃料とする火力発

電所からの発電電力量を報告している事業者を対象とし

た。 

 ただし、ホームページにより発電所が所在する都道府県や

定格出力が把握可能な一般電気事業者（北海道電力

等）、卸電気事業者（電源開発）、卸供給事業者（共同火

力）については調査票の発送先から除外した。 

主な設問 

· 主たる燃料が石炭である火力発電所の名称 

· 上記の発電所が所在する都道府県 

· 上記の発電所の令和元年度の発電電力量（千 kWh/年） 

発送日 令和 2 年 11 月 18 日 

回答締切り 令和 2 年 12 月 4 日 

発送方法 郵便による調査票の送付 

回答方法 
· 返信用封筒による郵便物での回収 

· 電子メールによる電子ファイルの回収 
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５－２ アンケート調査の結果 

本調査の結果は表 ５-2 に示すとおりである。調査対象とした 41 事業者のうち、35 事業者からの回答が

得られ、発電電力量の合計値は 38,468,411kWh/年であった。また、本調査で得られた発電電力量の都道

府県別の集計結果を表 ５-3 に示す。 

 

表 ５-2 発電電力量に係るアンケート調査の結果（令和元年度） 

項目 結果 回答率＊２ 

回答事業者数 35 85.4% 

石炭火力発電所＊１の発電電力量の

合計値（kWh/年） 
38,468,411 82.8% 

*１：主たる燃料が石炭の火力発電所を意味する。 

*２：対象事業者数 41 に対する回答率、及び令和元年度の電力調査統計（資源エネル

ギー庁）における 41事業者の石炭火力発電所の発電電力量 46,473,291kWh/年に

対する回答率を示す。 

 

表 ５-3 発電電力量に係るアンケート調査の都道府県別集計結果（令和元年度） 

都道府県 

石炭火力発電所 

の発電電力量 

（千 kWh） 

都道府県 

石炭火力発電所 

の発電電力量 

（千 kWh） 

1 北海道 3,816,268 23 愛知県 2,501,049 

2 青森県 473,994 28 兵庫県 8,947,883 

3 岩手県 839,010 33 岡山県 746,453 

4 宮城県 2,806,072 34 広島県 1,561,103 

5 秋田県 227,872 35 山口県 1,363,272 

6 山形県 15,221 38 愛媛県 1,177,501 

7 福島県 980,762 39 高知県 838,128 

8 茨城県 4,162,796 40 福岡県 3,239,067 

11 埼玉県 376,786 41 佐賀県 147,869 

12 千葉県 43,533 43 熊本県 380,576 

15 新潟県 891,613 44 大分県 1,231,135 

18 福井県 268,465 45 宮崎県 381,822 

22 静岡県 1,050,161 合計 38,468,411 

注：主たる燃料が石炭の火力発電所を意味する。  
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５－３ アンケート調査結果の推計への利用方法 

本アンケート調査の回答と令和元年度の電力調査統計の数値との比較では、石炭を主な燃料とする発

電電力量の回答が統計値と大きく異なる事業者が多くみられ、本アンケート調査で回答が得られた 35 事

業者の発電電力量の合計値（38,468,411kWh/年）は、電力調査統計における 35 事業者の発電電力量の

合計値（36,992,591kWh/年）に対して 4%程度大きな値であった。このような統計データとの乖離は過年度

のアンケート調査においても同様の傾向が見られる。なお、統計値と乖離する理由について、過年度の調

査において事業者に問い合わせを行った結果、以下のことが明らかとなっている。 

そのため、石炭の燃焼に伴う PRTR 対象物質の排出量の推計に使用するデータとしては、電力調査統

計の数値よりも本アンケート調査で得られた結果の方が、より実態に近いデータと考えられる。 

 

＜本調査の結果が電力調査統計の値よりも大きい理由＞ 

⚫ 電力調査統計は売電分のデータのみを報告しており、本アンケート調査では自家用の発電量も含

めて回答した。 

 

＜本調査の結果が電力調査統計の値よりも小さい理由＞ 

⚫ 石炭を主たる燃料とする火力発電所は存在しない(主な燃料が石炭以外のものが統計では掲載さ

れている)。 

⚫ 本アンケート調査では石炭が主な燃料の火力発電所の発電電力量のみ回答した(統計値では別の

燃料のものも混在している)。 

⚫ 本アンケート調査では電力調査統計の値から、石炭を燃料とする発電電力量を抽出した。 
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今後の課題 

６－１ オゾン層破壊物質の推計方法 

排出源「硬質ウレタンフォーム」について、既存の推計方法では平均使用年数が比較的短いラミネート

ボード（25 年の設定）に限り、廃棄時と廃棄後に生じる排出量を推計している。今後、使用平均年数の長い

用途（パネルや現場吹き付けの用途では使用年数が 50 年）についても、推計対象とする年度において廃

棄される製品が生じる設定となることから、その推計方法を構築する必要がある。前述の用途において廃

棄物が生じる今から 3 年後にはパネルや現場吹き付けの廃棄時及び廃棄後の排出量推計が可能となるよ

う、既存の推計方法を参考に情報収集を進める必要がある。 

 

６－２ 製品の使用に伴う低含有率物質の推計方法 

排出原単位の更新 

本推計では平成 13 年度分の排出量より、発電電力量に排出原単位を乗じて排出量を算出しているが、

排出原単位は平成 13 年度分の排出量推計以降、毎年同じ数値を使用してきた。この推計方法では、排

出量の増減が「発電電力量」の増減のみに依存し、石炭性状の変化、燃焼技術の進歩（燃料効率の改善

等）や、排ガス処理技術の改善等の影響が推計結果に反映されていないと考えられる。 

過年度の調査において新たな情報を得ることはできなかったが、今後も継続的に更新データの有無を

調査することが必要と考えられる。 

 

推計対象外の石炭火力発電（自家用発電）の追加 

特定規模電気事業者や独立系発電事業者（IPP）からの排出量については、平成 28 年度排出量推計よ

り推計対象として追加された。しかしながら、売電を行っていない事業者等の自家用発電に係る排出量に

ついては、推計に利用可能なデータが不足しているため、推計対象外となっている。電力調査統計（資源

エネルギー庁）によると、自家用発電の発電電力量は 25,520,411 千 kWh/年（令和元年度）であり、本排出

源で既に推計されているものに対して寄与が無視できないと考えられる。そのため、今後自家用発電に起

因する排出量の推計方法を検討する必要があると考えられる。 

平成 28 年度以降、特定規模電気事業者等の排出量を推計するために、電力調査統計で公表されてい

る事業者に対してアンケート調査を実施しているが、自家用発電については事業者の情報が公表されてい

ないため、アンケート調査により推計に利用可能なデータを収集する場合は、調査対象となる事業者の選

定方法について検討する必要がある。 
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＜参考資料１＞石炭火力発電所の発電電力量に係るアンケート調査

の調査票 

 

令和２年度 PRTR 制度に係る石炭火力発電所の発電電力量に関するアンケート調査票 

 

設問① 石炭火力発電所（発電設備を有する施設）の都道府県別の発電電力量 

貴社における石炭火力発電所（※１）ごとに、所在する都道府県名、および令和元年度の

石炭火力発電による発電電力量（※２,３）を以下の回答表（太枠内）にご記入ください。 

 

※１：石炭を燃料として使用している発電所が対象となります。 

※２：石炭燃料による発電電力量をご記入ください。なお、その他の燃料による発電電力量と分け

ることが難しい場合は、その他の燃料分を含む値をご記入ください。 

※３：売電用、自家用ともに含む値をご記入ください。 

 

【設問① 回答表】 

No. 
施設名 

（発電所名、工場名等） 

所在する 

都道府県名 

令和元年度 

石炭火力発電所の 

発電電力量（千 kWh/年） 

1    

2    

3    

4    

5    

6    

7    

8    

9    

10    

11    

12    

13    

14    

15    

注：石炭火力発電所（発電設備を有する施設）の数が 15 施設を超える場合は、お手数ですが調査票をコピーしてご
記入ください。 

裏面もご記入ください  
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設問② 発電電力量の対象範囲 

設問①においてご記入いただいた石炭火力発電所の発電電力量について、その対象範

囲を以下の回答表（太枠内）にご記入ください。 

 

【設問② 回答表】 

No. 

※設問① 

と対応 

②－１：石炭以外の燃料（※）によ

る発電電力量が含まれる場合は以

下に「○」を付して下さい。 

（※補助燃料は含まない。） 

②－２：発電した電力の用途について、

該当するものに「○」を付して下さい。 

（両方に「○」も可） 

売電用 自家用 

1    

2    

3    

4    

5    

6    

7    

8    

9    

10    

11    

12    

13    

14    

15    

注：石炭火力発電所（発電設備を有する施設）の数が 15 施設を超える場合は、お手数ですが調査票をコピーしてご
記入ください。 

 

 

 


