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硬化樹脂の硬化収縮率連続測定方法に関する JIS制定 

－精密電子機器のさらなる高機能化を後押しする接着剤の開発促進を目指して－ 

 

平成31年3月18日 

スマートフォンなどの最新電子機器の高機能化を促進するためには、部品として使用される樹脂部材

の高性能化、小型化及び軽量化が必要であり、それを組み立てるための硬化樹脂等（接着剤）には高い

寸法安定性が求められます。このため、硬化樹脂の寸法安定性を評価する手法として、硬化樹脂の硬

化収縮過程を連続的に測定できる方法を、「新市場創造型標準化制度」を活用して、JIS K 6941（紫外線

硬化樹脂及び熱硬化樹脂の収縮率連続測定方法）として制定しました。本 JIS の制定によって、携帯電

話、パソコン、自動車部品等においてこの測定方法が活用されることにより、精密電子機器のさらなる高

機能化に寄与することが期待されます。 

 

１．JIS制定の目的 

スマートフォンをはじめとする最新の電子機器に使用される樹脂部材には、高性能化、小型化及

び軽量化が求められており、それらを組み立てるための接着剤（硬化樹脂等）にも、これまで以上

の高い寸法安定性（収縮率が低いこと）が要求されています。しかし、これまでの収縮率の測定手

法（比重法等）では、測定精度が低く、また実際の使用状態より大きなサンプルを必要とし、かつ

測定に長い時間がかかっていました。 

本JISの試験方法を活用することにより、硬化樹脂の変化を高精度に簡便、かつ迅速に測定でき

るようになり、また電子機器のさらなる高機能化に寄与することが期待されます。 

 

 

 

２．JIS制定の主なポイント 

本JISは、紫外線硬化樹脂や熱硬化樹脂の硬化の過程を連続的に測定し，硬化による収縮率を求

める方法について規定しました。 

本測定方法の特徴は、以下の通りです。 

a) 測定時間の短縮化 

 本測定では、1 試料の測定に対する硬化前後の測定を同一容器内で一連の工程として行うため、

測定に要する時間を大幅に短縮できる。そのため、開発段階での材料調合による差異の解析、又は

多種類の材料からの選定が効率的に行える。 

熱硬化樹脂の硬化収縮率連続測定装置 

 



b) 少量のサンプルでの測定可能化 

 従来のJIS K7112（非発泡プラスチックの密度及び比重の測定方法）では数 cm角程度の試料が必

要であるが、本提案による方法では前記方法の百分の一以下の少量の材料でも測定ができるため、

高価な材料や開発段階の少量の試料でも容易に測定が行える。 

c) 任意の硬化条件（紫外線照射及び／又は加熱）での測定可能化 

 これまでは測定が硬化前と硬化後の比較測定に限定されていたものが、硬化途中でのリアルタイ

ム測定が可能となり、従来規格にない紫外線照射を含めた任意の硬化条件で測定することができる

ため、生産におけるシミュレーション等が容易になる。 

d) 硬化における収縮率の継時的硬化過程の測定可能化 

 硬化前後での硬化収縮率だけでなく、反応途中の挙動も測定ができるため、反応熱、加熱冷却に

よる熱膨張の影響や、任意の硬化条件における反応速度も含めて測定ができるとともに、実使用条

件での周囲の部材への負荷又は挙動の推測が可能となる。また、硬化前から硬化途中、硬化後の体

積変化をリアルタイムに測定が出来るため刻々と変化する材料の挙動をはっきりと観測できる。 

下の右図は熱硬化樹脂の測定結果の一例であり、加温膨張、反応収縮、冷却収縮の一連の流れが計

測できる。 

 

 
紫外線硬化収縮率測定装置の構成例       硬化収縮率の測定結果の例 

 

 

３．期待される効果 

携帯電話、パソコン、自動車部品等において、JISで規定した測定方法が活用されることにより、

精密電子機器のさらなる高機能化に寄与することが期待されます。また、高性能な硬化樹脂のの開

発促進、低価格で高性能な硬化収縮率測定装置の開発など、新規産業の創出につながることが期待

できます。 

 

※日本工業標準調査会（JISC）のHP（http://www.jisc.go.jp/）から、 

JIS K 6941（硬化樹脂の硬化収縮連続測定方法）で JIS検索すると本文を閲覧できます。 

 

【担当】  

経済産業省 産業技術環境局 国際標準課  (03-3501-9277、内線3423) 

 (課長)黒田 浩司  (担当)汗部 哲夫 
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