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(3) MoA conducts data analysis
based on hyperspectral image and
reported data from LAQ, then
distribute information to users

Hyperspectral image

(4) BPPT supports MoA's
operation (system development
and analysis technology)

-
(5) Other institutions also
support MoA's operation

PR S BIG
g EIIIIIIIIIII BBSDLP
\ AR
CADI,
PUSDATIN/
MoA

(6) BULOG, being in charge of food
distribution (rice import, etc), makes

LAO of each district

decisions based on the output information

(2) LAO reports
compiled data and
information to MoA

(1) LAO conducts ground
measurement at fields
(by Mantri Tani or farmers)

based on the output information

: Observed/Measured data
: Output information from image analysis

E?) LAQ conducts countermeasures ]

BPPT : HfftaFlliit AT . MoA :

=¥, BIG: IBIFMT. CADI : RET—4%

fE#t % —. BBSDLP : R+ > 2 —. BULOG : MFREER.
PUSDATIN : T—4 &Rt 42—, LAO : ihADEM - RIEMERE
H-4-2-1 A4V FRITITERTDNAIN—RARY MLT—RIZ&k BKFEIRE

FRIEHRIRMS Y — EXEE
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for Food Security of Indonesia

What is HyperSRI?

HyperSRI iz a research and development project, which aims to utiize
hypalspocnl data from HISUI for monitering/managing paddy fnlda and ssnrnannq
jonin West Jawa, Indonesia. HISUI h

ssnso!s have been developed in Japan since 200? and it will be launched in 2015
or later. It is assured that the oultomes of this cooperative research project
between Indonesia and Ja\pan will contribute greatly to Indonesian food security
program. An lima [ |n this project
can be ako applied o other noe growing
Asia. If you ame interested in and need further information, plsase feal free to refer
our contact pointbelow.

Benefit from HyperSRI Project

By intreducing and utilizing HyperSRI . youcan

L i patiald garding rice yield p
(andthus, estimated total ri duetion), with high

® cobtaindetaledi i based ri dition, suchas growth
stages, water stress, anomal\f etc.

[ ] paddy fields, by coordinating with

farmers [ local staﬂ‘sw improve their cultivation practices

W you have an interest in HyperSRL please contact;

Indonesia Japar
Mmr.\« renh.Munmul and Apphcation of Technology Japan Space Systerms
an Pessrapan Teinolog: BRFT) Hirw Tachnalogy D

c.«« af You‘nolugv fot Matoral Ruscurces bvertory (PTISDA)  Depaniment of Data. J\wk.abnn and Devalopmant

Dwector. D Muhamad Sady Eath Riemcte Sensing Drvision
Addsx Bidg 8 19hFL PTSDA “Ganeral u....g.. W u.....-.x.wm.n
i H Tharrein N 5, Jakata ~Addrest. 358 Shiakeen, Minat
Emat m.m sadhyfibpet go id sady2000¢vahoo com Tokyo $5-0011 JAPM
Phons paz:m_\-m 700 “Emadt Kashmyra-Osamuflispacesysiems o jp
oFax o [EZNETHIIEOTI0 -Fm (B4R
-F (+B1NIFMIT-ITES

Ri te S ing Technology: Hyperspectral Sensor

A new and significant development has taken place through a partnership between
Indonosla am Jwal in the field of mmob sensing research and development.
kch & ping beyond the current technological
sla!us ‘of multispectral remote sensing, has usually about 10nm wavelength-
resalution and continuously observe over from Visible and Near infrared (VNIR) to
shont wave infrared (SWIR). Thus, the hyperspectral sensor is capable of capturing
feawre absorption bands of spectral pattern, and ientifying rice development
condition.
To utilize acquired hyperspectral data o Indonesian paddy felds, Japan Space
Systems (former ERSDAC) and Agency for the Assessment and Application of
Technology of Indonesia (BPPT) have been engaged in HyperSRI program since
2008. Achievements of this program will be in practical use, and support to Food
Security issuesin Indonesia in the coming years.

7 b8 il HISUI Sensor
Nagreal

Advantages for Indonesian Agriculture and Food Security

It has been often stated that each year fem & deviation in number and emors
found relating to calculation of the naticnal foed shorage in Indonesia, which tends
tobe basm_! on asstm_p:bn_. not on factual data. As a result, govemment's poficy on
The main target output of the H;_.fperSRI program is “the prediction of rice
production” which consists of two factors.

(1) Harvested Area & Growth Stage Classification Map
(2) Yield Prediction Map

By using this cutput, it must be easier to control supply-demand of rice, as well as
to monitorand manage paddy fields for improving rice productivity by earty waming.

(1) Harvested Area &
Growth Stage

ClassificationMap (9 vie|d Prediction Map

Implamentation Structure of HyperSRI Project

The HyperSRI project is a significant research project and the resulis are managed
by Indonesian government. Therefore, some institutions, such as te Agency For
the and ion of (BPPT), Center for Agricultural Data
and Information (CADI / PUSDATIN), ian Center for i Land
Resources Research and Development (JCALRD / BBSDLP), Indonesian Canter for
Rice Research (BB _PADI), Bogor Agricultural University (IPB) and Geospatial
Infermation Agency @3 } woukd be invalved in this project. In order 1o proceed with
operational phase of the project and obtain favorable outputs, it is necessary to
conduct ground measurement at the fields, as well as satelite observation.
Therefore, coof of local g Local Offices
(LAD), would be ako mannnl_ Based on ha output information, Bureau of
Logistics (BULOG) makes decisions on supply-demand adustment of rice, such as
trade and distribution control, and LAQ conducts countemmeasures in farm level o
improve rice productivity.

For details, please see the following picture of implementation structure, and
r:omac: us w ynn are munasbd Join us to wnlk together towards providing

gy formodem

[
by Mantri Tani or tarmers) — : Cutput information fram image anadis

B H-4-2-2 HRARRAEBRRDOBEN/IT LY b
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	エネルギー・資源を始め、農業、環境、防災等の分野で、HISUIデータの利用促進を図るためには、ハイパースペクトルセンサで取得されるデータの実利用化のための解析技術を開発し、運用開始までにその検証・評価を行いかつ運用後は実証することが必要である。また、HISUIデータを高品質・高精度で提供するために不可欠なセンサ校正技術、ユーザにとって実用可能なプロダクトとするための各種補正を施すデータ処理技術、HISUIを最大限効率的に運用するために運用計画の最適化が可能な地上システムに必要な技術等を開発すること...
	これらを踏まえて、全体目標を表H-2-2-1のように設定した。
	前項の全体目標を達成するため、以下のような項目について、表H-2-3-1に示す個別要素技術の目標を設定した。
	エネルギー・資源、農業、環境、防災の各分野における実利用化のための解析技術の手法開発と、HISUIシミュレーションデータを使った実証により手法の有効性の確認・検討を行うとともに、スペクトルライブラリの整備を開始した。また、ハイパースペクトルデータ利用者に高品質・高精度で実用可能なプロダクトを継続して提供できるようにするため、センサ校正・データ処理・運用計画策定等からなる地上システムに必要な技術の開発を行った。いずれも研究開発スケジュールに沿った進捗であり、各中間目標を達成した。
	当プロジェクトでは表H-3-1-3-1に示すように、平成23～26年度は表H-3-1-3-2、表H-3-1-3-3に示すように、関連学会誌への論文投稿、関連学会への投稿や発表等、多数行っている。
	Ｈ－４　事業化、波及効果について
	Ｈ－４－１　事業化の見通し
	現在開発している実利用化のための解析技術やセンサ校正・データ処理技術を利用する事業として、衛星から得られる観測データや付加価値を付けた情報を販売する事業が考えられる。ただし、データ販売に関しては、各種条件が明確になっていないこともあり、観測データや付加価値情報の販売を行う上で検討を要する条件について、主要ユーザとして想定するエネルギー・資源分野でのASTERデータの配布状況をもとに整理した。
	①想定データ配付数
	石油資源探査を目的として、1999年12月の打上から15年以上運用しているASTERデータは、1日あたり約530シーンで15年間の総観測数は約275万シーンである。このうち、15年間で累計約28万シーンのデータをユーザに配付しており、その大多数はエネルギー・資源分野であることが分かる（図H-4-1-1）。
	HISUIセンサの搭載衛星や１日に可能な観測シーン数などハード的な制約条件や運用面からの制約条件、データ配布条件等は決まってはいないものの、ハイパースペクトルデータへのユーザニーズから想定すると、少なくともASTERと同等以上のデータ配付数（年間平均約18,000シーン）が見込めるものと考える。
	図H-4-1-1　ASTERデータ配付数（資源ユーザ（有償・無償）と資源ユーザ以外）
	① エネルギー・資源分野ユーザのハイパースペクトルデータの利用
	エネルギー・資源分野のユーザがASTERデータを使っている第一の理由は、2.0～2.4μmの波長帯域に5バンドを有しており、鉱物の分類が可能となった点である。それがHISUIハイパースペクトルデータでは同様の波長帯で20バンド以上を有するため、より詳細なスペクトル解析が可能となり、鉱物分類数がさらに増えることが期待されている。
	例として、エネルギー・資源分野のASTERユーザである（独）石油天然ガス・金属鉱物資源機構（JOGMEC）に、石油分野と金属資源分野のそれぞれについて聞き取り調査を行った結果を示す。
	【石油分野】
	ハイパースペクトルデータの利用は、陸域探査においては、一つの対象地域で少なくとも数百km四方の広範囲における粘土鉱物や炭酸塩鉱物の識別（油田／ガス田／どちらでもない、の違いを判断したい。根源岩／貯留岩／帽岩の良し悪しを推定したい。など）と、それらの分布傾向を把握することが主目的である一方、海域探査においては海面に流出しているオイルスリックの有無と、それが滲出油起源かどうか（廃油等の人工油起源かどうか）を判定することに利用したい意向がある。なお、陸域での画像データによる解析対象候補地域は、未だ危険な...
	【金属資源分野】
	ハイパースペクトルデータは、ASTERデータより高精度で従来識別が困難な変質鉱物等も同定が可能であることを期待しており、金属資源探査案件のポテンシャル評価等の概査段階（通常約300km四方の広域調査）での利用を想定している。例えば、レアアース等の識別にはハイパースペクトルデータが必要であり、資源探査において有効であると考えられる。また、今後の探鉱余地の一候補地域として、標高が高く地表踏査の困難な山岳国境付近等が挙げられ、飛行許可等が必要となる航空機観測より衛星観測のほうが物理的にも経済的にも有利に...
	③付加価値情報提供事業化の構想
	図H-4-1-3　オーストラリア小麦に関する情報提供事業化の構想
	Ｈ－４－２　波及効果
	ハイパースペクトルデータにより、根源岩層が過去に受けた最高温度を示す鉱物（イライト、モンモリロナイト、及びそれらの混合物）を見分けることができるようになると、その地域に油田が期待できるか、ガス田しかないのか、あるいはどちらも期待できないかが推定できるようになる。さらに、地下で石油の上昇・拡散を止める帽岩の緻密さに影響を与える硬石膏の存在割合の確認や石油を貯めるための貯留層の隙間の多さに影響を与えるドロマイトとカルサイトの識別などにより、ハイパースペクトルデータによる石油探鉱の成功確率が高まることが...
	また、Ｈ－４－１事業化の見通しでは、オーストラリア小麦に関する情報提供事業化の構想を示したが、それ以外にも水稲やケシのモニタリング情報提供により、インドネシア行政での水稲収量予測情報提供、不法栽培作物監視業務の効率化の可能性など、さまざまな分野への波及効果が期待できる。
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