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北海道における調整力に関わるシミュレーション結果について

2023年12月6日

北海道電力ネットワーク株式会社

資料5-2



本日のご報告内容

⚫ 第45回系統WGでは、2021年度実績を基に平滑化効果等を反映した上で、風力発電
の追加導入量に応じた将来の調整力必要量を試算し、風力発電を100万kW追加的
に系統連系するごとに、必要となる調整力をご報告しました（左下図参照）。

⚫ 第48回系統WGでは、最新の接続検討申込状況や需給実績を踏まえ、複合約定や連
系線による広域調達をシミュレーションも組み込むことが提案されました（右下
図参照）。

⚫ 本日は、このシミュレーションの結果をご報告いたします。

【第45回系統WG・シミュレーション】 【更なるシミュレーションの精緻化】

反映項目 概要

①平滑化効果
変動電源の導入が拡大すると、出力
変動に平滑化効果が働き、設備容量
に対する変動割合は小さくなる。

②変動抑制効果
需給バランス要因で出力制御が発生
した場合、変動電源に対する調整力
必要量が減少する。

③解列枠
火力3台以下で解列することを条件
に連系

④実績年度 需給実績等を2022年度実績に更新

⑤複合約定 複合約定3σを考慮

⑥連系線 調整力の広域調達を考慮

今回追加
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【参考】第48回系統WGで示されたシミュレーションの方向性
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第48回系統WG資料（2023年10月16日）



シミュレーションの検討条件（調整力必要量）
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⚫ 検討条件の詳細は以下のとおりです（実績年度以外は第45回系統WGと同様）。

✓ 2022年度におけるエリア需要、太陽光発電、風力発電の実績を基に、風力発電が変動緩

和要件無しで連系拡大した場合に追加的に必要となる調整力を試算。

✓ 調整力必要量の評価は、需給調整市場の商品毎（一次、二次①、二次②、三次①）とし、風

力発電連系量をパラメータとする（2022年度末設備量比＋100万kW、＋200万kW、…、＋500万kW）。

✓ 風力発電の予測誤差と30分内変動は、変動緩和要件有（蓄電池併設）を除いた2022年度実

績より推計した後、変動緩和要件有の実績を加算し算定。

✓ これらに平滑化効果、変動抑制効果、解列枠を反映。

51万kW

7万kW

2022年度末
設備量

（試運転除く）

58万kW

要件無

変動緩和
要件有

10万kW

2万kW

予測誤差・30分内変動

（2022年度実績）

要件無しで
風力連系

30万kW

予測誤差・30分内変動

（風力＋100万）

49万kW

予測誤差・30分内変動

（風力＋200万）

2万kW

2万kW

10×（151/51）≒30
設備容量比

10×（251/51）≒49
設備容量比

※下図は算定方法の概略示したものであり、予測誤差の数値は仮値

前回の方法

①平滑化効果 ②変動抑制効果 ③解列枠



【参考】第45回系統WGで追加した項目

5



【参考】第45回系統WGで追加した項目
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【参考】第45回系統WGで追加した項目
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【参考】第45回系統WGで追加した項目
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【参考】第45回系統WGで追加した項目
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※ 接続検討申込書類の事前確認中を含む

電源種別 件数 最大受電電力

太陽光発電 119件 284万ｋＷ

風力発電 100件 455万ｋW

合計 219件 739万ｋW

【出力変動緩和要件不要とした接続検討申込状況※】

【参考】出力変動緩和要件不要とした接続検討申込状況

⚫ 本年7月1日に、出力変動緩和要件を不要とした接続検討の受付を開始。

⚫ 11月15日時点の申込状況は以下のとおりです。



調整力必要量に関するシミュレーション結果

⚫ 2022年度実績を基に試算したシミュレーション結果は下左表のとおりです。
（右下表は第45回系統WG・2021年度実績の試算結果）

⚫ 実績年度の違いから前回より調整力必要量が増加していますが、概ね同様の傾向が得られて
います。

三次①

二次②

一次・二次①

【今回試算結果】 【参考：第45回系統WG・試算結果】

100 200 300 400 500

一次 0.3 0.5 0.8 1.1 1.4

二次① 0.2 0.4 0.7 1.7 2.9

二次② 0.7 4.1 10.6 10.4 20.8

三次① 0.2 8.0 15.3 22.7 33.9

1.3 13.0 27.5 35.9 59.0

追加調整力

必要量

(3σ値)

[万kW]

合計

風力追加連系量[万kW]

三次①

二次②

一次・二次①

100 200 300 400 500

一次 0.2 0.3 0.5 0.7 0.8

二次① 0.2 0.4 0.5 0.7 1.2

二次② 3.4 4.0 4.8 11.5 10.2

三次① 5.3 11.3 17.2 23.1 29.1

9.1 16.0 23.0 36.0 41.2

風力追加連系量[万kW]

追加調整力

必要量

(3σ値)

[万kW]

合計
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【参考】風力設備量増加により二次②が減少する理由（今回：300→400万kW、前回：400→500万kW）

⚫ 二次②は前コマと現コマの誤差の差、三次①は連続的に発生する誤差を対象としています（右下図）。

⚫ +300万kWから、需給バランス要因の出力制御（変動抑制効果）により、N～N+2コマの三次①が抑制されたもの
の、出力制御が発生していないN+3コマの誤差が、前コマとの差分となり二次②が増加しました（左下図）。

⚫ また、+400万kWではN+3コマでも出力制御が発生し、+300万kWで計上された二次②に変動抑制効果が働き、
二次②の必要量が減少しました。

【二次②増減の例】 【予測誤差・二次②三次①の考え方】

風力+200万kW

…

Nコマ N＋1 N+2 N+3

連続的な誤差として
三次①が必要

三次①

風力+300万kW

…

Nコマ N+1 N+2 N+3

誤差の差分として
二次②が必要

二次②変動抑制効果により誤差なし

風力+300万kWから出力制御が発生

風力+400万kW

…

Nコマ N+1 N+2 N+3

変動抑制効果により誤差なし

風力+400万kWから
出力制御が発生

風力+300万kWから出力制御が発生
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※左下図は、分かり易さを優先し極端な例を示したもの。対象コマや誤差量等は実際の試算結果と異なります。

2019年11月5日
第14回需給調整市場検討小委員会・資料2



調整力供出量の考え方（複合入札）
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⚫ 第22回需給調整市場検討小委員会の整理に従い、火力は応札可能量が最も大きい

三次①に入札した上で、一次・二次①②をその内数として扱います。

⚫ kWh制約がある純揚水と蓄電池は一次・二次①の複合商品とし、混合揚水（3台）

は二次②※への入札とします。※三次①は継続時間により入札困難と判断し、二次②のみの入札とした。

【第22回需給調整市場検討小委員会（2021年3月30日）】

一次

二次①

二次②

三次①

4万kW

8.5万kW

10万kW

30万kW

【火力の例】

一次二次① 10万kW

【純揚水の例（発電）】

上げ

下げ 10万kWで運転し
上げ下げ同量確保

二次② 10万kW

【混合揚水の例】

停止から起動

4万kW

4.5万kW
（8.5-4）

1.5万kW
（10-8.5）

20万kW
（30-10）

今回の考え方
（複合）

前回の考え方

二次②

二次①

一次

三次①



調整力供出量の考え方（連系線活用）
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＜一次・二次①＞
⚫ 直流設備の制約を踏まえた調整力の広域運用可能な範囲を考慮すると北本連系設備は広域運

用の対象外となります。⇒ 一次・二次①は連系線活用なし。

＜二次②・三次①＞
⚫ 第90回制度設計専門会合で報告された卸電力市場向けに残す連系線容量（β）から、需給調

整市場の連系期待量を算定しました（算定方法は下図参照）。北本連系設備の段差制約を考
慮し、広域調達は15万kWが上限となります。⇒ 二次②・三次①は連系線容量βを考慮

100%のブロックは連系線活用なし。

例えば、5月2ブロックは連系線期待分として8.6万kWを調整力供出量に加算
（連系線容量90万kW-年平均マージン54万kW）×（100％-76％）

第90回制度設計専門会合・資料8
（2023年10月31日）



調整力供出量の考え方（系統用蓄電池）
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⚫ 本シミュレーションでは、現在多数の申込を受けている系統用蓄電池の調整力を
反映します。計上の考え方は以下のとおりです。

✓ 2023年5月末時点で約320万kW（129件）の申込受けていますが、このうち「接続契約申込済み（44.8万
kW、19件）」の半分（22.4万kW）を調整力に計上（残りの半分は調整力市場ではなくスポット市場に
活用すると仮定）。

✓ 蓄電池はkWh制約があるため、継続時間の長い二次②三次①への入札は行わず、一次・二次①の複合商
品として扱います。

第47回系統WG資料（2023年8月3日）

接続契約申込済みの半分（22.4万kW）
が調整力に活用されると仮定。



調整力供出量の考え方（調整力不足時の対応（電源の追加起動））
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⚫ 第32回需給調整市場検討小委員会において、必要なΔkWが調達できない場合、余
力活用契約による電源の追加起動を認めると整理されています。

⚫ このため、本シミュレーションでは、連系線と系統用蓄電池を活用しても調整力
不足が解消されない場合は、メリットオーダーにて火力電源の追加起動を実施し、
その調整力増分を反映します。

第32回需給調整市場検討小委員会
（2022年9月26日）



【参考】2024年度以降の調整力調達
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⚫ 第40回需給調整市場検討小委において、2024年度以降の調整力調達について以下のとおり整
理されています。

✓ 前週に1σを調達する二次②・三次①および複合必要量は、調整力不足が見込まれる場合
には追加調達を行い、三次②と合わせて一括調達する。

✓ 追加調達の判断基準（閾値）は、前日12時前における各コマの最新の広域予備率が12％
を下回ることとし、2024年度以降の実績を都度確認し、仮に問題が生じた場合は速やか
に見直しを行う。

前週火曜日 当
日

前
日

前々日

15時
一次～三次①
約定処理

実需給

追加調達判断
（複合3σ-複合1σ） 追加起動判断

15時
三次②
約定処理

※前日12時の広域予備率
12％以下で追加調達実施

※追加調達不可の場合は
火力の追加起動を検討

12時
三次②

募集量登録

第38回需給調整市場検討小委員会
資料2を一部加工（2022年4月26日）



調整力必要量の評価条件
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⚫ 火力分担負荷※に応じた運転火力ユニットと揚水発電（可変速純揚水2台、混合揚
水4台）の運用を下図のとおり想定し、需給調整市場に供出可能な調整力を試算し
ました。※ エリア需要から太陽光・風力・水力等の発電実績を差引いた火力発電が分担する負荷

⚫ 例年の実績を踏まえ、火力の作業停止を以下のとおり反映し、その期間は当該ユ
ニット1台分の調整力は供出不可としています。

✓ 4月～7月：70万kW大型火力の作業停止

✓ 8月～3月：35万kW中型火力の作業停止

火力分担負荷 運転火力ユニット
揚水発電

蓄電池
可変速純揚水 混合揚水

0～70万kW マストラン3台（LNG・石炭・石油）

2台 3台

＜弊社所有＞
1.5万kW

＜系統用＞
22.4万kW

70～93万kW +石炭1台

93～105万kW +石炭1台

105～116万kW +石油1台

116万kW以上 +石油1台（最大7台）

※昼間揚水・夜間発電を想定 ※作業等により1台停止を想定

※8月～3月の場合



【参考】火力機の起動時間
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⚫ 火力機の起動時間はボイラおよびタービンの状態（温度等）により大きく変わります。

⚫ 一般的に、前回運転から停止時間が長くなるほど、起動に長時間を要し、下表のとおり停止
時間により3つの起動モード（ホット、ウォーム、コールド）に区別されます。

⚫ ユニットの状態次第ですが、前日15時の三次②の約定結果後に起動要請するスケジュールを
考慮すると、起動時間が約8時間であるウォームであれば翌日0時の実需給に間に合いますが、
起動に数十時間要するコールドでは調整力不足の時間帯に並列できないことが想定されます。

起動モード 停止時間 点火準備～並列～100%負荷

ホット 8時間未満 約4時間

ウォーム 8～32時間 約8時間

コールド 32時間以上 約24時間
※表内の時間は目安であり、ユニットの燃料種別や機器状態によって増減することに留意。

前週火曜日 当
日

前
日

前々日

15時
一次～三次①
約定処理

実需給

追加調達判断
（複合3σ-複合1σ）

12時
三次②

募集量登録
追加起動判断

15時
三次②
約定処理

※前日12時の広域予備率
12％以下で追加調達実施

※追加調達不可の場合は
火力の追加起動を検討

【火力機の起動時間】

ウォーム以上であれば翌日0時の並列間に合う

※週間調達の商品についても2026年度以降に前日調達とすることが議論中



調整力必要量の評価
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⚫ P11の調整力必要量の増分について、各月の商品ブロック毎に調整力必要量を示し
た詳細版は以下のとおりです。

【各月各ブロックの調整力必要量】

[万kW]

13 13 12 11 11 12 13 13 13 12 13 14 14 13 12 11 11 12 13 13 13 13 14 14 14 13 12 11 11 12 13 14 13 13 14 14 15 13 12 11 11 12 13 14 14 13 15 15 15 13 12 12 12 12 13 14 14 14 15 15 15 14 12 12 12 13 14 15 14 14 15 15

13 13 12 11 11 12 13 14 13 12 13 13 14 13 12 11 11 12 13 14 13 12 13 14 14 13 12 11 12 12 13 14 13 12 14 14 14 14 12 11 12 12 14 14 13 13 14 14 14 14 12 12 12 13 14 14 14 13 14 14 14 14 12 12 12 13 14 14 14 14 14 15

14 14 13 12 12 13 14 15 15 15 15 15 14 14 13 12 12 13 14 15 15 15 15 15 15 14 13 12 12 13 14 16 15 15 15 15 15 14 13 12 12 13 14 16 16 16 16 15 15 14 13 12 12 13 14 16 16 16 16 15 15 14 13 12 12 13 14 16 16 16 16 15

14 13 13 12 12 13 14 14 14 14 14 15 14 13 13 12 12 13 14 15 14 14 14 14 14 13 13 12 13 13 14 15 14 15 15 15 15 14 13 12 13 13 14 15 14 16 16 16 15 14 13 12 13 13 15 15 14 17 17 17 15 14 13 12 13 14 15 15 14 18 18 18

15 14 12 11 12 12 13 13 14 14 14 15 15 14 12 12 12 12 13 13 14 14 15 15 15 14 12 12 12 13 14 14 14 15 15 15 15 14 12 12 12 13 14 14 14 15 15 15 15 14 12 12 12 13 14 15 15 15 15 15 15 14 13 12 12 13 15 15 15 15 15 15

12 12 11 10 11 11 13 15 17 17 17 17 13 12 11 10 11 12 13 15 17 18 17 18 13 13 11 10 11 12 13 16 17 18 18 18 14 13 12 10 11 12 13 16 16 18 18 18 14 13 12 10 11 12 13 17 17 18 18 18 14 13 12 10 11 12 13 17 17 19 18 19

12 11 11 10 11 11 12 14 14 14 13 13 13 12 11 11 11 11 12 14 14 14 14 14 13 12 11 11 11 11 12 14 15 14 14 14 13 12 12 11 11 11 13 15 15 15 15 15 14 12 12 11 11 11 13 15 15 15 15 15 14 13 12 11 11 12 13 15 16 15 16 15

13 12 11 11 11 12 13 14 14 14 14 14 14 12 11 11 11 12 14 14 15 14 14 14 14 13 12 11 11 12 14 15 15 15 14 14 14 13 12 11 11 12 15 15 15 15 15 14 14 13 12 11 11 12 15 15 16 15 15 15 14 13 12 11 11 12 15 16 16 15 15 15

13 12 11 10 10 10 12 13 13 12 13 13 12 11 10 9 10 10 12 15 15 14 14 14 13 12 11 10 11 12 13 14 13 14 13 13 14 12 11 11 10 12 13 14 14 13 14 14 14 13 11 11 11 12 14 14 14 14 14 15 15 13 12 11 11 13 14 14 14 14 15 15

13 12 10 10 10 10 12 12 12 12 12 13 14 12 10 10 10 11 13 15 16 16 15 15 16 13 12 12 12 13 14 16 15 15 16 16 14 13 10 10 10 12 14 14 14 14 14 14 14 13 11 10 10 13 14 15 15 15 15 15 15 14 11 10 10 14 15 15 15 16 16 15

13 13 11 12 11 12 12 13 13 13 13 13 13 12 11 10 10 11 13 13 13 13 13 13 14 12 11 10 11 12 13 13 14 14 14 14 14 13 12 12 12 13 14 15 15 14 15 14 14 13 12 13 12 14 15 16 15 15 15 14 14 13 12 13 12 14 15 16 16 16 16 15

12 12 11 10 10 12 14 14 13 12 12 12 13 12 11 10 10 11 12 13 13 13 13 13 13 12 10 10 10 11 12 15 16 17 17 16 17 13 13 12 13 14 14 17 15 15 17 17 18 14 13 13 13 15 15 17 16 16 18 18 19 15 14 14 14 15 15 18 16 18 19 19

14 13 12 11 11 12 13 13 13 13 13 13 13 14 13 12 11 12 12 13 13 13 13 13 12 11 10 9 10 11 12 16 16 16 15 15 15 14 13 11 11 12 13 14 14 14 15 15 16 15 14 11 11 12 13 14 15 15 16 15 16 15 14 12 11 12 14 15 15 15 16 15

11 10 10 9 10 10 11 15 16 16 16 16 14 12 11 11 11 13 14 15 14 15 16 16 14 12 11 10 10 11 14 15 16 16 15 16 13 11 11 10 11 12 13 15 16 17 17 17 14 12 11 10 11 12 13 16 16 17 17 17 15 13 12 11 12 13 14 16 16 17 17 17

11 10 9 9 10 10 12 14 14 14 14 14 14 13 13 11 11 12 13 13 14 13 14 14 14 12 11 10 10 11 12 13 13 13 14 14 12 12 11 9 11 11 14 16 15 15 15 15 13 12 11 10 11 11 14 16 16 16 15 15 13 13 12 11 11 11 15 16 16 16 15 16

14 12 10 10 10 11 13 15 15 15 15 14 12 11 10 10 10 10 12 15 16 17 17 16 14 13 11 10 10 12 13 14 14 15 15 15 14 12 11 10 11 12 14 17 17 17 16 16 14 13 11 10 11 12 15 17 18 17 17 16 14 13 12 10 12 12 15 18 18 18 17 17

17 10 11 11 10 14 15 16 21 21 21 17 17 14 16 16 14 19 24 25 28 25 22 17 19 20 23 23 19 26 34 35 35 29 23 19 23 26 28 28 25 31 34 43 34 32 26 23 26 36 36 36 30 33 33 45 39 39 27 27 31 39 39 39 32 28 27 46 46 46 33 33

16 15 13 14 13 15 15 15 14 14 16 16 18 16 13 13 12 15 15 17 16 16 15 18 24 19 16 15 15 18 18 19 19 20 21 24 25 21 19 17 16 22 22 26 24 25 27 27 28 27 24 22 23 31 31 33 31 32 31 29 36 36 31 28 24 29 29 31 35 37 37 37

31 25 25 25 25 24 25 26 27 33 35 35 29 24 26 26 26 23 24 25 28 36 36 36 26 25 25 25 25 26 23 25 28 35 35 35 27 27 26 27 27 30 28 28 29 37 37 37 31 28 28 30 29 32 30 31 34 40 40 40 28 29 29 33 30 35 33 33 37 43 43 43

29 29 29 23 20 19 25 29 36 36 32 29 27 26 26 21 21 22 27 34 36 35 31 27 26 25 25 24 24 26 32 33 40 35 35 28 31 21 21 22 27 32 40 40 42 40 40 31 28 18 22 25 30 39 45 45 44 44 44 30 32 18 22 31 31 48 47 47 47 47 47 34

24 24 22 26 26 28 26 27 23 26 24 28 25 25 25 26 26 28 28 28 23 25 25 25 26 26 28 25 25 27 28 28 23 27 27 27 26 26 26 24 24 31 31 31 25 26 26 28 34 32 32 28 28 28 34 34 33 31 34 34 43 34 39 34 34 32 30 30 33 37 42 36

30 25 25 23 22 22 16 18 19 21 24 24 29 29 27 24 22 22 17 18 18 20 23 26 33 33 29 26 25 25 19 21 24 24 25 33 36 36 32 31 30 30 25 26 31 31 32 36 43 43 40 34 34 34 32 31 40 40 40 39 56 56 45 40 41 41 35 33 48 48 48 51

22 21 20 22 22 20 21 22 22 21 21 22 27 26 26 22 19 18 22 25 25 25 24 25 38 30 29 21 19 21 22 28 28 29 30 30 46 35 35 23 21 24 24 34 34 34 38 38 46 37 37 25 23 26 27 39 40 40 43 43 54 41 41 28 26 27 30 44 49 49 45 45

27 22 22 19 16 16 18 19 23 24 31 24 29 25 25 24 21 23 23 23 23 22 25 25 30 27 26 26 25 30 26 26 23 25 27 27 32 31 27 29 29 31 24 25 25 29 30 31 32 29 29 31 31 36 25 29 30 36 36 33 33 34 34 37 34 41 30 34 36 42 42 38

31 22 18 17 12 25 29 32 34 34 32 31 38 39 38 38 17 30 36 41 43 43 40 38 46 59 58 57 26 40 42 49 52 52 48 46 56 78 77 76 37 46 48 55 60 60 56 56 68 91 90 90 47 52 56 64 68 68 63 68 80 88 87 87 58 58 65 74 76 76 72 80

36 17 16 16 13 19 30 33 33 33 36 36 39 25 24 24 19 26 35 40 40 37 39 39 44 36 35 34 26 34 42 49 49 44 44 44 48 47 44 43 35 42 52 58 58 53 48 48 56 58 56 53 45 50 63 68 67 62 56 56 66 69 63 62 54 59 74 76 76 67 64 66

60 40 39 31 34 41 45 45 44 34 60 60 58 40 30 36 36 47 52 53 49 37 58 58 60 44 41 41 40 54 59 60 56 46 60 60 65 53 52 51 42 62 67 67 64 59 65 66 64 58 57 54 48 61 73 74 71 73 73 74 72 63 63 58 57 59 78 79 78 86 86 86

69 69 68 41 41 42 54 72 73 73 68 66 72 65 58 43 43 45 53 66 69 73 73 73 78 51 41 45 45 51 58 65 73 80 81 81 83 46 39 46 48 58 65 71 77 87 88 88 81 53 39 48 54 64 77 81 82 94 96 96 75 60 44 50 60 72 88 88 85 101 101 101

67 66 59 58 58 51 52 60 61 64 63 68 73 73 61 59 60 53 56 59 57 61 61 73 69 68 61 61 61 59 60 66 59 68 64 73 61 61 64 63 63 69 70 73 72 74 71 71 63 56 66 66 66 69 70 86 86 86 75 75 68 61 69 68 68 74 76 96 96 96 79 79

40 38 43 42 43 31 31 36 41 44 44 44 41 40 46 45 45 33 35 38 50 49 49 45 47 47 50 49 49 37 41 53 59 59 58 54 57 57 56 54 54 41 50 68 75 75 69 62 68 68 65 59 59 49 58 83 91 91 81 73 74 74 67 64 64 57 66 98 107 107 92 83

38 25 32 31 31 28 23 38 37 38 38 38 39 33 37 36 36 31 28 49 49 49 43 40 45 40 43 43 43 43 38 64 64 63 54 48 55 48 50 55 55 56 49 78 78 78 65 55 65 57 62 67 67 68 58 90 90 90 77 63 77 67 75 79 79 79 67 102 102 102 88 72

34 24 25 24 25 24 25 35 35 35 34 34 40 31 31 31 31 31 31 35 41 41 41 40 53 39 38 39 39 38 40 40 47 47 54 54 67 46 46 46 46 45 49 49 53 57 67 67 80 54 53 53 53 53 60 60 62 67 80 81 93 62 61 60 59 60 70 71 70 81 93 94

2022年度時点
（58万kW）



調整力過不足の評価①（2022年度実績、複合約定を反映）

21

⚫ 前頁の必要調整力と調整力供出量（2022年度実績と複合約定を反映）を比較した調整
力過不足状況は以下のとおりです。※赤色が調整力が不足しているブロック

⚫ +100万kWから不足が発生していますが、P14～15に従い、一次と二次①は系統用蓄
電池、三次①は連系線活用による調整力増分を反映します。

【各月各ブロックの調整力過不足状況】

[万kW]

24 19 22 26 27 25 25 24 25 25 24 24 17 19 19 21 25 20 23 24 25 25 24 24 17 18 19 20 20 19 18 18 22 25 23 17 17 18 19 20 20 19 18 17 18 22 20 17 16 18 19 20 20 19 18 17 18 18 16 16 16 18 19 20 20 19 18 17 17 17 16 16

24 20 26 26 26 26 25 24 25 26 25 24 24 18 21 22 25 24 24 24 25 26 24 24 18 18 20 20 20 19 21 17 23 25 24 21 17 18 20 20 20 19 18 17 18 24 24 17 17 18 20 20 20 19 18 17 18 18 17 17 17 18 19 20 20 19 18 17 17 18 17 17

2 3 4 5 5 4 8 8 8 8 9 7 2 3 4 5 5 4 7 5 8 8 8 2 2 3 4 5 5 4 3 1 5 6 5 2 2 3 4 5 5 4 3 1 1 1 1 2 2 3 4 5 5 4 3 1 1 1 1 2 2 3 4 5 5 4 3 1 1 1 1 2

3 4 4 5 5 4 3 6 10 9 9 2 3 4 4 5 4 4 3 2 7 7 6 2 3 3 4 5 4 4 3 2 3 2 2 2 2 3 4 5 4 4 2 2 3 1 1 1 2 3 4 5 4 3 2 2 3 0 0 0 1 3 4 5 4 3 2 2 3 -1 -1 -1

2 3 5 5 5 5 7 8 9 9 9 2 2 3 5 5 5 4 4 3 7 7 2 2 2 3 5 5 5 4 3 3 3 2 2 2 2 3 5 5 5 4 3 3 3 2 2 2 2 3 5 5 5 4 3 2 2 2 2 2 2 3 4 5 4 3 2 2 2 2 2 2

19 19 20 27 26 23 25 22 21 20 21 19 18 19 20 27 24 20 24 22 21 20 20 14 18 19 20 22 21 20 19 16 18 19 14 14 18 18 20 21 21 20 19 15 15 13 13 13 17 18 19 21 20 20 19 14 15 13 13 13 17 18 19 21 20 19 18 14 14 13 13 13

25 26 23 27 27 26 25 24 24 24 24 24 21 20 20 27 27 24 25 24 23 24 24 24 18 20 20 22 24 20 22 17 23 23 23 17 18 19 20 21 20 20 19 17 16 17 17 17 18 19 20 21 20 20 18 17 16 16 16 16 17 19 19 20 20 20 18 16 16 16 16 16

24 20 21 27 27 24 24 24 23 24 24 24 18 19 20 27 26 20 22 24 23 23 23 24 17 19 20 21 20 20 17 17 22 23 22 17 17 18 19 21 20 20 17 16 16 17 17 17 17 18 19 20 20 20 16 16 16 17 17 17 17 18 19 20 20 19 16 16 15 16 16 17

19 20 21 22 25 25 23 22 23 23 23 23 20 20 22 23 26 22 23 21 21 21 22 22 19 20 20 21 21 20 19 18 22 22 22 19 18 19 21 21 21 20 19 18 18 22 21 18 17 19 21 21 21 20 18 18 18 18 17 17 17 18 20 21 21 19 18 17 18 18 17 17

19 20 21 22 26 25 24 23 23 23 23 23 18 19 21 22 25 24 22 20 20 20 20 21 16 19 19 20 20 19 21 16 20 20 19 20 18 19 21 22 22 19 18 18 18 21 21 18 18 18 21 22 22 19 18 17 17 17 17 17 17 18 21 22 22 18 17 16 17 16 16 16

5 5 6 6 6 5 9 8 8 8 8 8 4 5 7 7 7 7 8 8 8 8 8 4 3 5 6 7 7 6 5 4 7 7 6 3 4 4 6 5 6 4 3 3 3 3 3 4 4 4 6 5 5 4 3 2 2 2 2 3 3 4 5 4 5 3 2 1 1 2 1 3

5 6 6 7 7 5 4 7 8 8 9 5 5 5 7 7 8 7 5 5 8 8 8 5 4 5 7 7 7 7 5 2 1 1 1 1 1 4 5 5 5 3 3 1 3 2 1 0 -1 3 4 4 4 3 3 0 2 1 -1 -1 -2 2 3 4 4 2 2 -0 1 -0 -2 -2

4 4 5 7 7 6 8 7 8 8 8 4 4 4 5 5 6 5 5 4 7 8 4 4 5 6 7 8 7 6 5 1 1 1 3 3 2 3 4 6 7 6 4 4 3 3 2 3 1 3 4 6 7 5 4 3 3 3 2 2 1 2 3 6 7 5 4 3 2 2 1 2

21 22 22 22 26 25 24 20 19 19 19 19 18 20 21 21 24 19 22 20 21 21 20 16 18 19 21 22 21 21 18 17 20 20 16 16 19 20 21 22 21 20 19 17 15 15 15 15 18 20 21 22 21 19 18 16 15 15 15 15 17 19 20 21 20 19 18 16 15 14 15 15

21 21 22 23 26 25 24 21 21 21 22 22 18 18 19 21 24 24 23 22 22 22 22 21 18 19 21 22 25 21 23 19 22 22 22 18 20 20 21 22 21 21 18 16 16 17 17 17 19 20 20 22 21 21 18 16 16 16 17 17 19 19 20 21 21 20 17 16 16 16 16 16

18 20 21 22 25 24 22 20 20 20 21 21 19 21 22 22 25 21 24 20 19 19 19 19 18 19 21 22 22 20 19 18 21 20 20 17 18 19 21 22 21 20 17 15 15 15 15 16 18 19 21 22 21 20 17 15 14 14 15 16 17 19 20 21 20 19 17 14 14 14 15 15

45 40 45 50 55 47 49 49 44 43 43 48 33 36 33 35 45 31 36 39 37 40 42 48 31 29 27 27 31 24 16 14 23 36 42 31 26 23 21 21 25 19 15 7 16 28 32 26 24 13 13 13 19 17 17 5 11 11 22 23 19 11 11 11 17 22 23 4 4 3 16 16

45 38 48 48 52 50 50 50 51 51 49 49 43 34 38 39 49 45 50 48 49 49 49 46 26 31 33 35 35 32 41 30 41 44 44 35 25 28 31 32 34 27 27 24 25 36 38 23 22 23 25 28 26 19 19 16 19 18 19 20 13 13 19 22 25 21 21 18 15 13 13 13

19 25 25 25 24 26 36 39 38 32 30 25 21 25 24 24 24 27 35 33 36 29 29 14 23 25 25 24 24 24 26 25 30 24 23 14 22 22 24 22 22 19 21 21 21 13 13 13 19 22 22 19 21 18 20 19 16 10 10 10 22 21 21 17 20 14 17 17 13 6 6 6

21 21 21 27 29 30 25 30 29 29 33 20 22 24 24 29 29 28 23 15 22 25 27 23 23 25 25 26 26 24 17 16 10 15 15 22 18 29 29 28 23 18 10 10 8 10 10 18 21 32 28 25 19 11 5 5 6 5 5 20 17 31 28 19 19 2 3 3 2 2 2 16

26 26 27 23 23 22 33 32 41 39 41 22 25 25 25 24 24 22 22 22 35 35 25 24 24 24 22 25 25 22 21 22 26 22 22 22 24 24 24 26 26 19 19 19 25 23 23 22 16 18 18 22 22 22 16 16 17 19 16 16 7 16 11 16 16 18 20 20 16 13 7 13

20 24 25 38 39 36 49 47 46 43 40 35 21 21 23 37 36 27 44 47 46 45 42 24 17 17 20 25 25 25 31 28 34 37 25 17 14 14 17 18 20 20 25 24 18 18 17 14 6 6 9 15 16 16 18 18 10 10 10 10 -7 -7 5 9 8 8 15 16 2 2 2 -1

40 40 36 39 43 44 43 42 42 44 44 43 29 23 23 40 46 40 42 39 39 40 40 40 12 20 20 30 40 29 37 21 36 35 35 20 3 15 15 27 29 26 26 16 16 16 12 11 4 13 13 24 27 23 23 10 10 10 7 7 -4 9 9 22 24 22 19 6 1 0 4 5

34 29 29 42 49 43 47 46 42 41 33 41 21 24 24 37 40 27 37 42 42 42 39 39 19 23 23 23 24 20 24 24 38 40 34 22 18 19 22 20 20 19 26 25 25 21 20 19 17 20 21 19 19 13 25 20 19 14 14 16 17 16 16 12 16 9 19 16 14 8 8 12

42 23 43 56 71 49 54 51 49 49 51 52 7 5 6 10 53 14 34 43 40 40 43 45 -2 -14 -14 -13 18 4 2 -4 16 32 35 -2 -12 -33 -33 -32 8 -2 -3 -10 -15 10 12 -12 -24 -47 -46 -45 -3 -7 -11 -20 -24 -24 -19 -24 -35 -44 -43 -42 -14 -14 -21 -30 -32 -32 -27 -36

37 34 57 57 70 64 54 50 50 50 47 47 34 19 23 27 54 44 49 43 44 46 44 44 1 9 10 10 18 10 25 -5 21 39 40 23 -3 -2 0 1 9 2 -8 -14 -14 21 35 -4 -12 -13 -12 -8 -0 -6 -18 -23 -23 -18 -11 -12 -22 -24 -18 -18 -10 -14 -30 -32 -32 -23 -20 -22

19 40 41 48 46 39 64 73 74 84 58 45 22 39 50 43 43 32 50 50 69 82 61 21 19 36 38 39 40 25 20 19 46 59 42 19 14 27 28 28 37 18 13 12 16 20 14 14 15 21 22 25 31 18 6 5 8 6 6 6 7 16 17 22 23 20 1 1 1 -7 -7 -7

11 11 12 38 38 37 26 31 45 45 50 13 8 15 21 37 36 35 26 13 33 32 29 6 2 28 38 35 34 28 22 14 6 -1 -2 -2 -4 33 40 33 31 22 14 8 2 -8 -9 -9 -2 27 40 31 25 16 2 -2 -2 -15 -16 -16 4 20 35 29 19 8 -8 -9 -6 -21 -21 -21

13 13 21 21 21 29 50 45 57 55 55 12 6 7 18 20 20 26 23 21 45 44 19 6 11 11 18 19 18 20 19 13 20 11 15 6 18 19 16 16 16 11 9 6 8 5 8 8 17 24 13 14 14 10 9 -7 -7 -6 4 4 12 18 10 11 11 5 4 -17 -16 -16 0 -0

5 6 1 31 31 36 52 47 42 39 39 26 4 4 -1 28 22 11 39 45 34 34 34 -1 -3 -3 -5 -2 -5 7 3 -9 8 14 -14 -10 -13 -12 -12 -10 -10 3 -5 -24 -31 -31 -25 -18 -24 -23 -21 -15 -15 -5 -13 -39 -47 -47 -36 -28 -30 -29 -23 -20 -20 -13 -21 -54 -63 -62 -47 -39

35 48 29 42 52 55 60 46 46 45 45 45 21 12 8 37 47 36 55 34 34 35 40 43 -1 4 2 5 24 1 29 -19 20 20 30 -4 -10 -4 -5 -11 -11 -11 -5 -34 -34 -34 -21 -11 -20 -13 -18 -23 -23 -23 -14 -46 -46 -46 -32 -19 -33 -22 -30 -34 -34 -35 -23 -58 -57 -57 -44 -28

39 23 22 49 58 46 58 48 48 49 49 49 4 13 13 42 42 13 39 48 42 42 42 43 -9 6 6 5 5 6 5 4 27 37 20 -9 -23 -2 -2 -1 -1 -1 -4 -5 -9 -13 -23 -23 -36 -9 -9 -8 -8 -8 -15 -16 -18 -23 -36 -36 -49 -18 -17 -15 -15 -16 -26 -26 -26 -36 -49 -49

2022年度時点
（58万kW）

：調整力必要量が供出可能量を上回るブロック※表内の数値は、供出可能な調整力から調整力必要量を差引いたものであり
プラスは充足、マイナスは不足を示す。



調整力過不足の評価②（系統用蓄電池、連系線活用を反映）

22

⚫ 前頁に追加して系統用蓄電池、連系線活用を反映した調整力過不足状況は以下のとおりであ
り、点線内の調整力が不足するブロックが減少しています。

⚫ +100万kWから不足が発生していますが、P16の対応に従い、火力電源の追加起動を実施します。

⚫ ただし、火力機の状態によっては並列まで数十時間要する場合があるため、前日15時の三次
②の約定結果通知後に起動を要請しても、調整力不足の時間帯に並列できないことが想定さ
れます。その場合は、調整力不足時間帯に変動電源を出力制御することで調整力不足を解消
します。

【各月各ブロックの調整力過不足状況】

[万kW]

24 19 22 26 27 25 25 24 25 25 24 24 40 41 42 43 47 42 45 47 47 47 46 46 39 41 42 42 43 42 41 40 44 47 46 39 39 40 42 42 43 42 41 40 40 45 43 39 39 40 42 42 42 42 40 40 40 40 39 39 39 40 42 42 42 41 40 39 40 40 39 38

24 20 26 26 26 26 25 24 25 26 25 24 46 41 43 44 48 46 47 46 47 48 47 46 40 40 42 42 42 41 44 40 45 48 46 43 40 40 42 42 42 41 40 40 40 46 46 40 40 40 42 42 42 41 40 40 40 40 40 39 39 40 42 42 42 41 40 39 40 40 39 39

2 3 4 5 5 4 8 8 8 8 9 7 25 25 27 27 27 27 29 27 30 30 31 25 25 25 27 27 27 27 25 24 27 29 28 24 25 25 26 27 27 26 25 24 24 24 24 24 25 25 26 27 27 26 25 24 23 23 24 24 25 25 26 27 27 26 25 23 23 23 23 24

3 4 4 5 5 4 3 6 10 9 9 2 25 26 26 27 27 26 25 25 29 30 28 25 25 26 26 27 27 26 25 24 26 24 25 24 25 26 26 27 27 26 25 24 26 23 23 23 24 26 26 27 27 26 25 24 25 22 23 22 24 26 26 27 27 26 25 24 25 22 22 22

2 3 5 5 5 5 7 8 9 9 9 2 25 26 27 28 27 27 26 26 29 29 25 25 25 26 27 27 27 27 26 26 25 25 25 24 24 25 27 27 27 27 25 25 25 25 24 24 24 25 27 27 27 26 25 25 25 24 24 24 24 25 27 27 27 26 25 24 24 24 24 24

19 19 20 27 26 23 25 22 21 20 21 19 41 41 43 50 47 42 46 45 43 43 43 36 40 41 42 44 43 42 41 38 41 41 36 36 40 41 42 43 43 42 41 37 37 36 36 36 40 41 42 43 43 42 41 37 37 35 36 35 40 41 42 43 43 42 41 37 37 35 35 35

25 26 23 27 27 26 25 24 24 24 24 24 44 42 43 49 49 46 48 46 46 46 46 46 41 42 43 44 47 43 45 40 45 46 46 40 40 42 42 43 43 43 41 39 39 39 39 39 40 41 42 43 43 42 41 39 38 39 39 39 40 41 42 43 43 42 41 39 38 38 38 38

24 20 21 27 27 24 24 24 23 24 24 24 40 41 42 49 48 42 45 46 45 46 46 46 40 41 42 43 43 42 40 39 44 46 45 40 40 41 42 43 43 42 39 39 39 39 39 39 39 41 42 43 43 42 39 38 38 39 39 39 39 40 41 43 43 42 39 38 38 39 39 39

19 20 21 22 25 25 23 22 23 23 23 23 42 43 44 45 48 44 46 43 43 43 44 44 42 42 43 44 43 42 41 41 44 44 44 41 40 42 43 44 44 42 41 41 41 44 44 40 40 41 43 44 43 42 41 40 40 40 40 40 39 41 43 43 43 42 40 40 40 40 39 39

19 20 21 22 26 25 24 23 23 23 23 23 41 42 44 44 47 47 44 42 42 42 42 43 38 41 42 43 42 41 44 38 42 43 42 42 41 41 44 44 44 42 41 40 40 43 43 40 40 41 44 44 44 41 40 39 40 39 39 39 39 41 44 44 44 40 39 39 39 39 39 39

5 5 6 6 6 5 9 8 8 8 8 8 27 28 29 30 30 29 31 30 30 31 30 27 26 28 28 30 29 28 27 26 29 30 29 25 26 27 28 28 28 27 26 25 25 25 25 26 26 27 28 27 28 26 25 24 24 25 24 26 25 26 27 27 28 25 24 23 24 24 24 25

5 6 6 7 7 5 4 7 8 8 9 5 27 27 29 30 30 29 28 27 31 31 31 27 27 27 29 30 30 29 28 25 24 23 23 24 23 26 27 27 27 26 25 23 25 25 23 23 22 25 26 27 27 25 25 22 24 23 22 22 21 25 25 26 26 25 25 22 23 22 21 20

4 4 5 7 7 6 8 7 8 8 8 4 26 26 27 28 28 28 28 27 30 30 27 26 27 28 29 30 29 29 27 23 24 24 25 25 24 26 26 29 29 28 27 26 26 26 25 25 24 25 26 28 29 28 26 25 25 25 24 25 23 25 26 28 29 28 26 25 25 25 24 24

21 22 22 22 26 25 24 20 19 19 19 19 40 42 43 43 47 42 44 43 44 43 42 39 40 42 43 44 44 43 40 39 42 42 39 39 41 43 44 44 44 43 41 39 38 37 37 38 40 42 43 44 43 42 41 39 38 37 37 37 39 42 43 44 43 41 40 38 38 37 37 37

21 21 22 23 26 25 24 21 21 21 22 22 40 41 42 43 47 46 45 44 44 44 44 44 40 42 43 44 48 43 45 41 45 45 44 40 42 42 43 45 44 43 41 39 39 39 40 39 42 42 43 44 43 43 40 38 38 39 39 39 41 41 42 44 43 43 39 38 38 38 39 39

18 20 21 22 25 24 22 20 20 20 21 21 42 43 44 45 48 44 46 43 41 41 41 42 41 42 44 44 44 43 42 41 44 43 43 39 40 42 43 44 44 42 40 38 37 37 38 39 40 42 43 44 43 42 39 37 37 37 37 38 40 41 43 44 43 42 39 36 36 36 37 37

45 40 45 50 55 47 49 49 44 43 43 48 33 36 33 35 45 31 36 39 37 40 42 48 31 29 27 27 31 24 16 14 23 36 42 31 26 23 21 21 25 19 15 7 16 28 32 26 24 13 13 13 19 17 17 5 11 11 22 23 19 11 11 11 17 22 23 4 4 3 16 16

45 38 48 48 52 50 50 50 51 51 49 49 43 34 38 39 49 45 50 48 49 49 49 46 26 31 33 35 35 32 41 30 41 44 44 35 25 28 31 32 34 27 27 24 25 36 38 23 22 23 25 28 26 19 19 16 19 18 19 20 13 13 19 22 25 21 21 18 15 13 13 13

19 25 25 25 24 26 36 39 38 32 30 25 21 25 24 24 24 27 35 33 36 29 29 14 23 25 25 24 24 24 26 25 30 24 23 14 22 22 24 22 22 19 21 21 21 13 13 13 19 22 22 19 21 18 20 19 16 10 10 10 22 21 21 17 20 14 17 17 13 6 6 6

21 21 21 27 29 30 25 30 29 29 33 20 22 24 24 29 29 28 23 15 22 25 27 23 23 25 25 26 26 24 17 16 10 15 15 22 18 29 29 28 23 18 10 10 8 10 10 18 21 32 28 25 19 11 5 5 6 5 5 20 17 31 28 19 19 2 3 3 2 2 2 16

26 26 27 23 23 22 33 32 41 39 41 22 25 25 25 24 24 22 22 22 35 35 25 24 24 24 22 25 25 22 21 22 26 22 22 22 24 24 24 26 26 19 19 19 25 23 23 22 16 18 18 22 22 22 16 16 17 19 16 16 7 16 11 16 16 18 20 20 16 13 7 13

20 24 25 38 39 36 49 47 46 43 40 35 21 21 23 37 36 27 44 47 46 45 42 24 17 17 20 25 25 25 31 28 34 37 25 17 14 14 17 18 20 20 25 24 18 18 17 14 6 6 9 15 16 16 18 18 10 10 10 10 -7 -7 5 9 8 8 15 16 2 2 2 -1

40 40 36 39 43 44 43 42 42 44 44 43 29 23 23 40 46 40 42 39 39 40 40 40 12 20 20 30 40 29 37 21 36 35 35 20 3 15 15 27 29 26 26 16 16 16 12 11 4 13 13 24 27 23 23 10 10 10 7 7 -4 9 9 22 24 22 19 6 1 0 4 5

34 29 29 42 49 43 47 46 42 41 33 41 21 24 24 37 40 27 37 42 42 42 39 39 19 23 23 23 24 20 24 24 38 40 34 22 18 19 22 20 20 19 26 25 25 21 20 19 17 20 21 19 19 13 25 20 19 14 14 16 17 16 16 12 16 9 19 16 14 8 8 12

42 23 43 56 71 49 54 51 49 49 51 52 22 20 6 10 53 14 34 43 40 40 43 58 13 1 -14 -13 18 4 2 -4 16 32 35 11 3 -18 -33 -32 8 -2 -3 -10 -15 10 12 1 -9 -32 -46 -45 -3 -7 -11 -20 -24 -24 -19 -11 -20 -29 -43 -42 -14 -14 -21 -30 -32 -32 -27 -23

37 34 57 57 70 64 54 50 50 50 47 47 49 28 23 27 54 44 49 43 44 46 44 54 16 17 10 10 18 10 25 -5 21 39 40 33 12 6 0 1 9 2 -8 -14 -14 21 35 6 3 -5 -12 -8 -0 -6 -18 -23 -23 -18 -11 -2 -7 -16 -18 -18 -10 -14 -30 -32 -32 -23 -20 -12

19 40 41 48 46 39 64 73 74 84 58 45 22 39 50 43 43 32 50 50 69 82 61 21 19 36 38 39 40 25 20 19 46 59 42 19 14 27 28 28 37 18 13 12 16 20 14 14 15 21 22 25 31 18 6 5 8 6 6 6 7 16 17 22 23 20 1 1 1 -7 -7 -7

11 11 12 38 38 37 26 31 45 45 50 13 8 15 21 37 36 35 26 13 33 32 29 6 2 28 38 35 34 28 22 14 6 -1 -2 -2 -4 33 40 33 31 22 14 8 2 -8 -9 -9 -2 27 40 31 25 16 2 -2 -2 -15 -16 -16 4 20 35 29 19 8 -8 -9 -6 -21 -21 -21

13 13 21 21 21 29 50 45 57 55 55 12 6 7 18 20 20 26 23 21 45 44 19 6 11 11 18 19 18 20 19 13 20 11 15 6 18 19 16 16 16 11 9 6 8 5 8 8 17 24 13 14 14 10 9 -7 -7 -6 4 4 12 18 10 11 11 5 4 -17 -16 -16 0 -0

5 6 1 31 31 36 52 47 42 39 39 26 4 6 -1 28 22 11 39 45 34 34 34 14 -3 -1 -5 -2 -5 7 3 -9 8 14 -14 5 -13 -11 -12 -10 -10 3 -5 -24 -31 -31 -25 -3 -24 -22 -21 -15 -15 -5 -13 -39 -47 -47 -36 -13 -30 -28 -23 -20 -20 -13 -21 -54 -63 -62 -47 -24

35 48 29 42 52 55 60 46 46 45 45 45 36 27 23 52 62 36 55 36 47 35 40 57 14 19 17 20 39 1 29 -18 32 20 30 11 5 11 10 4 4 -11 -5 -32 -22 -34 -21 4 -5 2 -3 -8 -8 -23 -14 -44 -34 -46 -32 -4 -18 -7 -15 -19 -19 -35 -23 -56 -45 -57 -44 -13

39 23 22 49 58 46 58 48 48 49 49 49 19 28 13 42 42 13 39 48 42 42 42 58 6 21 6 5 5 6 5 4 27 37 20 6 -8 13 -2 -1 -1 -1 -4 -5 -9 -13 -23 -8 -21 6 -9 -8 -8 -8 -15 -16 -18 -23 -36 -21 -34 -3 -17 -15 -15 -16 -26 -26 -26 -36 -49 -34

2022年度時点
（58万kW）

：調整力必要量が供出可能量を上回るブロック※表内の数値は、供出可能な調整力から調整力必要量を差引いたものであり
プラスは充足、マイナスは不足を示す。

連系線活用を反映

系統用蓄電池を反映

※週間調達の商品についても2026年度以降に前日調達とすることが議論中



調整力過不足の評価③（電源の追加起動を反映）

23

⚫ 火力機の状態によっては並列が間に合わないことが想定されますが、タービン温
度が高く短時間で並列可能と仮定し、作業停止を除く全火力機を追加起動した場
合の調整力過不足状況は下図のとおりです（ただし、火力追加起動により需給バランス要因

による出力制御が増加、本評価には未反映）。

⚫ +200万kWまで調整力不足が解消されますが、+300万kW以上では一部ブロックで不
足が発生する見込みです。

【各月各ブロックの調整力過不足状況】

[万kW]
2022年度時点
（58万kW）

：調整力必要量が供出可能量を上回るブロック※表内の数値は、供出可能な調整力から調整力必要量を差引いたものであり
プラスは充足、マイナスは不足を示す。

24 19 22 26 27 25 25 24 25 25 24 24 40 41 42 43 47 42 45 47 47 47 46 46 39 41 45 45 43 42 41 44 44 47 46 39 39 46 48 48 43 45 44 43 44 45 43 39 42 46 48 48 46 45 44 43 44 44 42 42 45 46 48 48 46 45 44 46 46 46 44 42

24 20 26 26 26 26 25 24 25 26 25 24 46 41 43 44 48 46 47 46 47 48 47 46 40 40 42 42 42 41 44 43 45 48 46 43 40 40 42 42 42 41 44 43 44 46 46 40 40 42 45 45 46 45 44 44 44 44 43 43 42 43 48 48 46 45 46 46 46 44 43 43

2 3 4 5 5 4 8 8 8 8 9 7 25 25 27 27 27 27 29 27 30 30 31 25 25 25 27 27 27 27 25 24 27 29 28 24 25 25 26 27 27 26 25 24 24 24 24 24 25 25 26 27 27 26 25 24 23 23 24 24 25 25 26 27 27 26 25 23 23 27 27 27

3 4 4 5 5 4 3 6 10 9 9 2 25 27 27 27 27 26 25 25 29 30 28 25 25 26 26 27 27 26 25 24 26 28 28 28 27 26 26 27 27 26 25 24 26 27 27 27 25 26 26 27 27 26 25 28 29 26 26 26 24 26 26 27 27 26 28 27 28 25 25 25

2 3 5 5 5 5 7 8 9 9 9 2 25 26 27 28 27 27 26 26 29 29 25 25 25 26 27 27 27 27 26 26 25 25 25 24 24 25 27 27 27 27 25 25 25 25 24 24 24 25 27 27 27 26 25 28 28 28 24 24 24 25 27 27 27 26 25 28 28 28 24 28

19 19 20 27 26 23 25 22 21 20 21 19 41 41 44 50 47 42 46 45 43 43 43 36 41 42 44 45 48 42 41 42 41 41 40 36 43 44 45 46 46 42 44 42 44 42 40 39 46 47 48 46 46 46 44 43 43 42 42 39 46 46 48 49 46 45 44 43 43 42 42 40
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⚫ 前回（第45回系統WG）と同様に平滑化効果、変動抑制効果、解列枠を反映するととも
に、需要変動や再エネ出力変動を2022年度実績として調整力必要量に関するシ
ミュレーションを行いました。この結果、風力連系量が増加した場合の調整力必
要量の増分について傾向は前回と同じですが、+500万kWにおいては増加しました。

⚫ 適用した平滑化効果が期待できるのは、これまでと同程度の規模の風力が北海道
エリアに偏在することなく連系した場合が条件となります。そのため、今後導入
が想定されている洋上風力等の大規模風力が一箇所に集中し連系する場合は、平
滑化効果は見込めないこととなり、調整力必要量が増加します（大規模風力等を
考慮する場合は、平滑化効果の検証やシミュレーションの見直しが必要）。

⚫ 本試算の調整力必要量は、2022年度の実績のみでシミュレーションしているため、
今後の実績の評価により更なる変動の増加が認められた場合は、調整力必要量が
増加することが考えられます。また、調整力供出量は、一定の前提条件や仮定を
設定したうえで評価しているため、実運用においては今回の評価どおりに調整力
を確保できない場合があるため、調整力不足による出力制御の機会が増加する可
能性があります。

⚫ 電力の安定供給確保に必要なセーフティーネットとして、調整力不足時に自然変
動電源を出力制御するための制度設計等について引き続きご検討いただきたい。

⚫ 今後、再エネポテンシャルが大きい北海道エリアに、風力発電等が大量に連系さ
れることが想定されますが、自然変動電源増加に対する調整力費用が特定エリア
に偏ることがないよう、引き続き費用負担について議論いただきたい。


