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>

2050 FICAEFTh—R>Z1— bIIADBITEERIRI BHICE SREZIRIAD 85%.
CO20 93%'EHFE I DI RILF—EBPIDEHANEELRD., EODIF, BRBEL TEATAIC
COMENME T (LERRIORBELR B IR | OREN LD,

[RSER SRIRRS 1 (. IKSRAOBARI 7> EZ T DAth, STRAAKRRIE L TN ARKRIDOSBRIRR 2,
SUAIRRIEL TOERXI> . JU=> LP HRENZTBND, [BRRZERR D RREE.
BRI I3 HNEO IR F —FHEBEOEEZE5I RIEEE DD, T
TINF-REREOFRLNSEEEREDEROITND, o, TOFFHELLT, BIFFO1>T5
ZERTHETEATANHEZENBELE(C, RISHANCEISREZARL ., BiE]
AN T FBENTENL HERENTTREL D, IOUBAIENS. BRI EDRIR
(CE)ITEBARRERIRD—2EL T, $itiFEZeE T 2N ERLLD, BRIELAILT
ORISR ATZ t FRCTBRI TN ERENMETZL . BN ENABAMIE. TN50FIA
(%2 /DD - M REZER T DL HFRCHI B AR ITHIZOES KU CO2
HIRK(CEBAI B EICHEEN'D.

ATOZ 1) MeERDFCERIREERERBR D BRI 2R
CRARARL (EXERAD) )

>

Hh=R>Z1-IN B89 LT BIHRERZ IR F—DIRRIENNELRD (8
ERRAHCHITE COHBFEEE. 1.6 BN) . BAECCOWVWTE. BEMEHEEN-XT
HEATVRN, BEMOKRIESTAARBHLEL TIRIF -ZEANEL FFC RSy,
fZEtE D, KENDRIBREOHIXEE N2 ROSN DX TFER TOEA(CELERBEEZ .,
TARRRNSE, OURBR KFRFLLEUT, IRF-ZBENSVEVHNFENHDD, XS
SOEEM - RREM,KRIVIDREBORBECLDEESBENRES ., IERiEmX A
BT A RUM O, R RSSO FRIB DB R SR (E A RIR LS 2 ED TH S,

Fe. BEIEICSVTE H—EART—23> (SS) REDBIFORNY TS5/ F1—>08E
FOBBEI>YY (RREEE) NNERTIEETHD. MZEMCHVTE. ZZED/\MRF>
N (HEETHMEES) REDKMEEEIFOMRITHI S>> (FRIAKEE) NERTIRETHS
RE. MOFRBHLEARBA IR MANZ 2ENTEIREDBAIENBD. BN THTOR
IETOC RO (CEIFTEIRZTREISRE - SEALNEESDHSN TS,

IOUTE X R U TOFRIANETESINZRARR (GEBARL. 155 ol R AIZE R4

1

HH  MEERIRIF-AES BEABR R (B33m=8) (BH2F 118178 (K))
https://www.enecho.meti.go.jp/committee/council/basic_policy _subcommittee/033/

2 KRB THRELTUSARMENL, CO20 CO (CERIL, CO & H2 RIS (FT BRRIS) SETHESNSRKRETHS.
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https://www.enecho.meti.go.jp/committee/council/basic_policy_subcommittee/033/

(SAF : Sustainable Aviation Fuel) ) (& @R tCEFE—BRETOCIN IS
NTH5Y. BWIZI TREZE - REDFICBIFBLIVIVA, IRNF-tF 17108
NSEEETHIH. [FROELEMRIRAEEEL T, BEICEITARR - ELCRER
(CEFIZNENDD.

CO2L7KZNSRUE T 2ERMENE, BIFMT ((EERIG) ZHEAHFENERIET, R
B (CELET B EFAIBETHAN, FiH (HAIVR) RERRUIDSZFUS I O
OME T, FROMRHREERNZ D HD. S TUTEHENEA TVSEINBNT,
ZOMTFAFEPEIETOS 1V MIYIE EHHTVSE00. ERMRETERRZURGIEE
TRV COES(C. FERFIEOIATTHREICO VL TEENN AR VDI THdIsh. &k
EIORHAE A2 BI5L T, tHRICER IS L ELEIMOMEIU. 1> 32 M (R
ZEI3MFEEHITBINEE WU TR, 2NSOFIACHNS/9\D - AR %
BRI BCE(CEO T, IBINTIBRIEIF T RLIORNBEE SN,

BEEDEFFCHVNT. BEEOZ RIS, B, BEMOAOTIFRE, BRL IREEEADXT
JENNEERD, $F(C. BEMED/\— RILIEVEAEEICOVTIE. SRREER B
EUTHIATZRE, MEIOBKREOBFEEIBRINETHD. 5. BEIESEFICHL
TH—AR>Z1—- SV ERIRIZ LTI A ABRBHIINZ TERRRIE . EBENBIEN
(LFBX TV ZEREEATRART BRRRIRD—DEEZBND, iz, 2017 FD IEA ODHTICED
& BEMENERRIBZAIIN, IS VBEEOHFMKRBUTHD. 2040 FFEICH
WTH. RAEIRTECEDD 84%([FIIIEHELROTVSsH, HFRHBH—R>Z1
—’IVOERICE. RRRBROBANEELRS, 11X T, FHAROSKARFERLED
BIZARIF B R ORE b2 EDHDEICEO T ABRMDR(CLZELD COMHIREHAFS
Nns.

IR7E. BHAREECHUTE. AhERBOERTFEORNCHE., FBREGHEEH O]
W, IR TREIE Ty MOBEMFI AL FTARBEAOEHEN RSN TS, T
O T. SRR EEBIZEORRIA > IS ERRIBE THD M T, IKRE . MMOFTARHILE
NTEAIRNZINZAENZHEADRTSvILNEL CNETOREEERGEURNSH—
MOZ1—FIIUCEBT BEN TEDRTAIY NTRDEE ZBN D,

LSUIDZAOER MBS, KERFORBIELEOM S, YI5FEUBEEBEADGRELOE

MIENEIEETH D, KEWAEER TS SS REDBIFOMREHIIEA > IS5 0iEAPELFY
S ERATEIRMAEFINS.

SH(C FFRHIC, EATIRNCREBEENTETSLICABILT, HiRBETRIALN
SHFEZRENU. KERPMOREH LA TRBE N TG THHEWD, IRILF—tF1UF
1{DBRDSOBUIEEHHFTES.



> Fle. MZEDEFCHIFD COHEHEDHIRKICHIF T, MZEEFROEFHRETHS ICAO
(International Civil Aviation Organization ; EPRERBIMZEHERE) (CHUWT. 2021

FELED COMEHE%. 2019 0 COHFEHE (BEHHE) (GNZX3L0EE &R
UTHD. COHIZIENHIFFTES SAF DEANNEEESN T,

> IRTE(E. COVID-19 OFZEICLNEBRMEZE(EEEIAATLREDN, 2024 FLEC(S
2019 FOKHEFTEIETZEDOFHR “6HD. BARMBEICLD SAF ORGSERMOREF, U
TIAFI—>DHELICED. ERDHRST . BNEEOESICEITLEEEEEELR2. S
#. SAF ZRZFEMHOXRE(CERIS - HHETDET. BARMBENMER(CHITS SAF MiiE(C
BVWTHETBULTUKZEN AN 2,

> IRBFATE. AR CTEE SAF 2 8IE - 69 2B EE ITFELRV, IE5 TITs
THERNSRIE HHENFIRENTHED. KB E T, AFRHEREZE. BiSIBEED
FEHEBEEBU TV, UNUBHS, SEOERNRF|EIENNCHISS Bis(C(E, RS
KR P RIEEILRBREDRBENFEL THD. BAN SAF OELER iz —RIBIET.
ERIID SAF DftiEZEIRT 3.

> BRI, MZEEDBCHVTE, KRB ORAMBARICKD. /NEL/JaiEwE
XADIZEHENEZ I DENMETESNDN, 51EHE. EREZEUDHEVEREN DRI
BEDENXBENEER I MOV T RABBOFI BN E THS. SAF (AR
LU T, KRZRE(CWHEEVRVWEDIBHR TRAADR I B gEEE Z5NB M.
WIND SAF REERAICEERIFINFIET Bicsh. MZEMEDEFICHIIDEERBRE
BARLEL T, TEMN(CRIEN TR R SRR N ERN (C I BART RERD, 5. ED
[FERIOIZXMREZRZDN EEMINDOXRECRIE - HIGHRZOMDOVTIE, BR
#S5%, HREZECHBVTIRRNERHTBEEZSN B8, 185D SAF RiSEHitizhiE
I RDNENDD.

> ABETE. GRARHIOVTE. 2040 F£ETOBIER{E%Z. SAF [2DWT(E. 2030
FEOEIZEAZENTNERIEL. SWRN O ARFHER RIS R 2L TN AR
BALICAF TR Z B FER(CAT D0 . BRRRHIDWTIE, FIERBVRBEE TV 31K
TR L RBATZEIM T DECEO T, FHCERKRARI DB AV RAERPE TIEES
N23FABORBFERCOEFNC . ERARIOREEC LD AKIRIBADEZEDEFRE
ZED, FFROEHBPFIZFEDO R RICICEBT B,

3 %3 2019 & 2020 FOFIHEREEEEE T BLELTVN COVID-19 DFZET 2020 FTOEMRMZEFRENKIEC
IRAUIZZENS, 2020 FICHITS COHFEREFMMBRLANTEESN TS (2020 £ 6 BRTE) .

4 IATA (EIEMEERHS. HROMEZAH TERENZLREA) (3, COVID-19 OFABAERER. 2024 £(C(4, EIRE
DOFE(F 2019 FOKE(CEIETIERIAFNTS,



> BARBCE. SRRBIRY SAF OEROHIC, PREEUTO~ODEHENMLETH
N ABETRO. QRUVGZREEI 5.
ORI BLEZRIR T SAMEZF DR
QARMIERLS 2 FKIR I B DEISZREDHETFFE
QORBIDMEIRZAE O E L AHAEPEOARUIAS (BFIE) (CHIETEoRRIESAlT -
HEN BRI D B AL OEEEATT R VSRR OFI FASEEE
@R ESRIRRIE L TOEBRAYFHEOMEIZY CO20T> bDIL—ILEDRE
OHEILHEIRKROREDTHOEBRT T51 F1— > DI
> IOUREVGEL. FEROB IR K MBOEIGIY, MIBE S DA R RENHE
EKRHPT. REEENERTEREI SENRETHDIENS. ElEL TR CERDIAD
HENHD,
> RBE. BARBIMERIANRESE N ZEIILHICE. BNRNDARMER RIS Ktz
T IBAFECNNAT, YOIV 3V EBRETHHIBAEDRE IR F —FHIKERO DI
BARUVIRANR, RRBNREOZMBZENOERZIBET DHIEE M BEART]
RTH3ID. HIERBEOmER T ERNTORHSIRERZIEL TN,

(SR (EZR-FER) )

o HNEOEE BELFICSIZHEHBIRILT -0 6 B IRATE *Thd. 1FEED
FFICHBWTIL., BALICEZHENE LV ERIEEEFEEL TS, £z, BROHHHZREL
EMEMEDCHD. TEAEIMEMI AR TZXCHITVS, MYV DR
FLOHAR - NS KAH R CERRT ZBEEEFELTHD. MAIERROBNF (318
ZTUKTENTFABEN S, RO LNG TBE(F 2040 FETCAEE, BCHE 1> RRET
STICBFZEEMENMTZRIBEL. COMRH. 2050 FEDOH—R>=1— MSILERICEIFT
(& ABBORKFR(ERRIZUENEETHD. BFEAICAIRIE-24HEI3HAD
R RN A S RIREN R R T,

o CZORIRIF—ERZNRAOBRFEIARZIEERFERD—DELT. BRXIINEZIBN
TW3. GRXIVE. BEABEIRIL Y —SmROKERE., EURLE COMBER (A%
—33Y) FBRIENTERD. h—RVZ1— MILCETREEZIBNS. Flo. BRI,
HHHROERD THIAT>DRBEL T, #HHREE SO > IS0 ETEAT
3. MEBEORRE/LCAF TASBRT VI EET 3.

® XHR—IAHEAHIEL TR, IKFRE CONBEMERIGICEDAI B AT R NTA IR ]
HEIBNTHD. BANERTIHTT S NTOAISERRICHKRINUE ©, RIEFE DS
LT, BT GHRIEIFSE20EESR) ORIETHD. 5%, YNT(IRIE

> HU-SRmEMES 4. (3) RERBMIFE-EZ (021F68 18H)
6 moEMR—SI I EERGES (2021498 15 A) &R 4 AHSIEERY
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(CLBAIR— 23> e DAREU L (LRI TeRA B FEMTON TUKFIE.

o BINIBVTEUNTAIRIGICEDAIR— AU HAMOBEBERAMFAFREMTONTHSD, HFR
ERAFHRRDAIR—23> T2k (315NmM3/h) (& Audi #HHMRBLTWVSH, BT M
#2F5UTZ ETOGAS #t(d, €01& 2016 FICHILEMNMBEUNLES . IRERTHIEOD
BN ORMEBRERTLEE AN D, BINCEVWTHERATAGFIHENTED, HFR
OHIZESEZRIEANE, BT EEORMARZITE T BIET RRNTAREEZS
XS MUB TERDEFICHVT. BAMERZY - RF2ENTES,

o M7 BNFTAIRIGICELBAIR—2AVEERAULERXYVRIEIC[F. OBERIGEEIRI
F-ZDBNICLIKERENSKFEZRIEL. @QTDKREEBURLE CO2DBXT>EERK

(BNTAIRIGICEDAIR—23Y) FREDEHOTOCRZET S, o, QEFFEE
RIGTHD RECEUDHFRADIRI A MIHERE(CAEIFITEREAYLICHIOTDREL
13O TW\BIes. BIIRAE 100 ([SHF2ERMAT BSOS IR IRV F -2 (G
50%1FE LR

® 2050 FEXTICARMXI>DAMEZIRTED LNG {fitg (40~50 FA/Nm3) EEIKELTSD
FHIC(F. BARR DA MORREZFRATEZ AN THO T ARV EIE(IHRZ—ENDTO
TADMENRIRINF—EHNEREF/HBIET, BESRTLARAROIA M T FR2ELN
WETHD, INZRIRI ZEFHIIBMOFEFENKHEN D,

o RS THRLIRNF-ZHMNENRRFCEZEIMANIR -SRIt LTIE. SOEC
/AT EROEEER IS O/KERE MRRY N\ T TEERIG. PEM FZBWXIR—23>
WEFBND, SOEC/ X5 ERMBEHER IEZAVAIR -3V ELUKERE MEaH/\
TADEBERISEBWAIR -3V ([E X EROHFRVEBFEENEBFIAT 5L
TEWIRIF - ENEIFF TED, PEM ZRVIAIR -3V (HER T TORIGER
DEARR I A RORIENNEWe, At 2 EICHEARDETIRIVF -EHRREELDN. K
BUENEZ THD. Fe. TIHEAAS YA MTOF/NEXIR -3V FIBEE Z5NBENSF
=P BB,

& NSFEFIBIIMOMFEL. SSBHAFIE T UK THD. ARESFOMAENBELR
BRE RRMLICABTERREFIIOTORN, 2. FHROBIMItE O ERRH T, BiE
EENERTRERTT SENREETHDIENS, EELU TRBI RSB 2B 2 ENHD.

o B AMXICOERRECEI T, FMFEFELI TR BIMIEHEECZ M
BN CTHERULERRAT > ZERICEHIX T 3 EENBREEZANDD. BT5(F1—>
OIBLZEDH TVENRBETH D Fow CO200T> MIDWT, h—R>Z1—-FIVICE
FIBHMETORFI DN AEER D CNSORENOEGEZ HEET D726, HiaRILTFZ/ID
REIEEPBHATRE, B2 BIAT—ImILS — &L TIDED I X597 -3 HEEE R

7 SOEC : BEAB{LAZEmEZET (Solid Oxide Electrolysis Cell) . EABSEIFZARIEM (SOFC ; Solid Oxide Fuel
Cell) DiFiEESRT .



B2 1% 2021 F 6 BICREURETS IR F—ERBZHADBRRELICEITERY
—RET O THGAZHEEEL TLIE

> HET. 2AEEON 4 FORECHE SSn3Eh. T2, (CZ2ERAZ%. 2INCES
PEEZ A3 LP HROWVWTE. FEREEIZS WG TOA ORI ENRIGHEEZFD
BIRNE-BOE R, FEAIRIF-DBELCIOT. BB HFRAMEB THREDO,
VEEE(F, 1,400 5 M OBETHBUTETS, LP HA (. BECLZRHAMERTEIRL
IONICEBDEBUBIEZITOTHD. ITETIE K ERFIHEESIE L TORIEGNE LP AR
ZFIRATEZ A MO T EFEMER PR fEAhEERE THAMEA TS,

> RO LP ARFBMHBCOVTE. FE. 1> ROBEBENRE "LTETVBHN. TNSOE L
D—ALEDEESE, WS TEADEDCERBERV 102Eh5, SEIEIHFD LP 4
ZHBBZITABILTIKEE BN, ZN—A T, HAROEHEEFSERINFE 1
SNTHO. LP HREFMEEDRINAEVWVEEENRHA U TV, THENIA NTRD,
RHIRNIC LP H2EAR(E ERUTUKEEZBNS, £z, LP HRATIBELTHEALTVE 7S
PICH)—=> LP ARZERFES BCET. il RiBN i ERIE T B ENBRFTES, 77
MiZCE IEE. BARD LP HABENERZHTITTHED. INSOIEELRETDELT. 7
ST TOIRIEBIRIIABICHRETEZEEZZBN S,

> LP HRFATHEHEN3 B ERDE(E, 2050 FEET 2,400 F b /EEBEEN,
BT B35S, 1,680 EA/ FEOERNINBDECRD. 175, ZKEEA LP HRICDL)
Tl FIBHEHOBIEEMBEINTS. UhURHS, LP HREFIRLTWS 2,300 it
FOEICE. HEFE 23 JISALOEREEZRDILICRDEEZISND. IOULH. ek
D LP ARZIHERBRBIELTD LP AR (JU—> LP AREMHR) (CREITZHN BRA
OEABNERBLEIEIN, BADBELIE TES,

> BSEKTENAA LP ARV BEEINTVS, N4 LP HRE. N AT—EILEE
BREUEFEDBIET. ENCBIEINTVRZEDT. COSFETE LP fROKBAE(R
KZETHD. LP HADERZFEBENELIZE. LP HAZLDZA . $hERI(CEFET DD
AREDZNIEUR TS MRS EICRO TR, COLR LP AREREZEENEL
TR TR R E TR R TEEWANREN TORUVMRIR TH B,

> JU=> LP HADEE((E. IKFRE—BALIRFBNSAT )=V ZERKU. X5 =)V SXAFILT
—7J)l (DME) . LP HADIRICALFEZLEEIEENDD COBRGEEERRRIDERM TS
HREUTHIfFENS FT RIDERREIDBEBRTEM T IIENTE. GRRDIHDLEDES]
(FAREELVDIADY MDY, IRTEDAME T(EEKZEEN 30%IZE ARV EEHEDFL
MRS EOBENNELEND, Fl2. JU-> LP AR TOEEIKRNMNET

8 2F LP H AR EZ BB

9 {5 LP J X% Statistical Review of Global LPG 2020
10 R | P HXHE Statistical Review of Global LPG 2020
11 BP energy outlook 2020



H3e KREOFAEN ZMBRMNFOKEEEETEETHIET. RENDLMICE
ETEREEMENBS.

> 2030 FOBAMEORHICE, I7HEAMEREERINEN SV EIRFRFE - SRR ITEDENN
HE TR TOIRIINF—ERAORERIENNE(CRD. X T, LikDJU—> LP HROESE
(FEREHTIK (H20) HElESNZe. RIGRVPECEREDBRIAIOEER KA. &5
(T, RISERHEASNBRPHIKRE — BB RSN O AP ERR TRAE T DRI REMEN
HITULKREFOBRERAMIE VDI, EE =B N B ELEERIMOAFREME THD,

>  LEEEFX. CO2FZAVWVIBIOERIRRICAF T, BRAARRE - URRBI D55, LU
T D 4 DOBRKERRIDEB A ZEDH BTt FAfFAFEZEDH T,

ORRIRF (XA
(i) SRR
(i) FfrolgEi izl (SAF : Sustainable Aviation Fuel)

OsuARt (FEZER-RIER)
(i) BX5>
(iv) JU—> LPG

o BEEEINTIINBEIFSEE
> BifFsE
(i) GRARIEEMR
(FPEFEX]
O [Hh=HRIGAD) - IRERN D FEEORAMBEFEE S/ COHEH HIIR - BRI FIFE
FRAEHARFE . CO2h B DRARRI RIS DIAF RS (2020~2024 F
. 2021 FETELE 161.5 EMAORE) 2

EEROFEBETE. FERNLERMBHRSOSHRIEZRIBL. FLLERMIELT
EBENTVSE0D (HEFEEIM-Direct-FT) OEERIRIATEITD (~2024 £F) H\
ARBETE BAMEITRIEX. BIAORAEL TEEREDZEM - tNRL. SRR
IE(CRDRICZRDERETHS ARURRENSRIECESET 10 FNMIT—EBLTITIED,
A& TSR ROBAMOPR TEA TESE D (COVTRASZRORTEARAL TV, W&
(355 b T BRAMIETDIT—ANRR D

12 NEDO HP : https://www.nedo.go.jp/activities/ZZJP_100115.html
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https://www.nedo.go.jp/activities/ZZJP_100115.html

(i) Feoleefnzeiiel (SAF) Raf%
(FPEEX]
O MeaBBorO- Iy a AbCm /N1 A Ty MARL - RRL 7B Z 7 4 7 - FI R
MiBIFEEZ | (2020~2024 FETFIE, 2021 FETFELE 51 EAOKER) 13

FEEOFEFETE. BEHD SAF ORERADI5, £ES(/I\FIE (2030 Fi
RCHH KLEE) TH3N S&. Bk (~2024 ) T—EBRETOTADKRE%
RABNZRIAHTHD, PHACEREE SAF Z2RGE - I BTEN R RER B Z TR L TL
o

—73. 2050 F(CAITEARTS SAF OFBICHUL TR TDREBERGVZT . ZEEE
ETE LOXKFMMER (2030 FRRTEH T KL 2E) £ESE2RADIRAEHLS
HREFTHEIBLZBEL TS,

(iii ) &S BEMR

(FPEEX]

O [Hh=IRIBA ) - IRER N D REERMFAF, RN HREEB MR,
COBZFIARIHF ] (2017~2021 FE. 2021 FEFEEE 161.5 EMHOD
rzg)

O NRERNDREEAMFFR, RN DFREERMEES 2/ COB83FI B
MOFERAFT (COEENR) | (2019~2020 FE)

FEROFEFEETE. 8Nm3/h FIROVNTAIRISCLDAIR -2V RERE E 7S
E. R CO2zFALXIR— 3> BitinBE Rt FEZ EiEU . RAMLICEET, X4
2—23 RO R EAL(CEI T RAOEIZ BIEL TS,

Fle. LELEFEZBU T, SOECZRVEXIR—23> D ERAZFTEL T, SOECZRAN
fEXIR =23V (O BRBFRRAME L CHERRIM AT AL RIS AT ENEN K
LSBT etERRL . SEMDEONEREZPIECLUL. SR TNTNOEREAD
BERRMARZEDIENDE,

13 NEDO HP : https://www.nedo.go.jp/activities/ZZIP_100127.html

14 NEDO HP : https://www.nedo.go.jp/activities/ZZJP_100115.html

15 NEDO HP : https://www.nedo.go.jp/koubo/EV3_100189.html
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https://www.nedo.go.jp/activities/ZZJP_100127.html
https://www.nedo.go.jp/activities/ZZJP_100115.html
https://www.nedo.go.jp/koubo/EV3_100189.html

o JU- R EREIZOEITETRICHIIZELE (hiR)
(11) h=ARIUBAIL-IFUTIVEE
@Qh—=mRBA IV
7) REMZEMEl (SAF : Sustainable Aviation Fuel)
<BRIRLERRE>

EFRMZE(CEAL. ERRREIMZELRES (ICAO) (LD, 12019 LT COBFHE%IEN
SERVIEVSHIENMEA N (FIE(E 2035 FETHAED) - SIEEAICELD. SAF O
183, WS TEFEELN, BROLATZRELTHZ.

CDzth. BER{PZEZIAHEL T, FETZEED Ty MARIORBRRIORREZERELTL)
. 18E8p3d SAF DIRAMBRICOVTI(E, FEMETUDFRFIREETHDIH T, HARDZEE
ERMORMRFZED. Eifz2IaL TV,

SAF OERBGERAMTEL T, HZME FT SRkl 10 AT ity V7. sl st 1°
ENFE(TBN3,

TRT(E NSRBI ELERAMDEREEL T HAE FT &RRICDOWVTIE. R4 BIERIDR
Bz —(b I 2AMLIERTZ . AT (CDOWVWT(E. E/RIRRE TOMER ICOHIfE % . 7
HEFADEEE(COWVTE, OFN CO2EMRUNT ZINEMEL. 1EIBOIE— RINEN (£
MELY) | QFEDHEPERIBADTH NS s, TTERIIBIET DN EEE (AEDLE
EHRESS) THAELZFFRT DEMiEZNENHEIL T 2 ENHD. /NIRRT FRPE(CER
FOTW3, (FRIRO=Z—b PEIEIZ S 200~1,600 F/L (BE&E : 100 AH/L) )

<SEROHGE>

AL FT Erufidif. AT B, MHBEADEERAMEF(COVWTE, _biRORAti0MEzE
JAMEIRZ KR I BILHDIAFTRFE. AAREKEEZE L. MBE(CFEBRIT 2030 FLA(IC
(&, JAMZIRFED 200~1,600 F/L hMSEIRmERZEFD 100 Ha/L FTERL. ER1L
BENT Do

Ffz. 2025 FLUBE, FEINEICHWTE SAF ORIE - HHENERL TLCEDEBEINS.
COrsh. BRBIXPDHIRK. COHHLHIRICRIATIRFE SR EZeEL. 2030 £F(C
HIFBHTENH 2,500 8 ~5,600 EHORECEDERIAFNIERNZEZARCSNT,
NOEEEEE(CLHRERNDOREND SAF ORIE - e hH ORHADEEZRET .

5L EFRARMZE D EFOH—N> 21— bIILICEITERRICE VT, SAF OFZELAME(C
IEINT2REL. ERICHITSD SAF OGS UMBOERRFRF N 2RI 5L, B5D

18 RKTEOEHERUBEE (HZME) U, SEICEDRIL I B TIRICLD SAF 2 8&9 3344t (Fischer-Tropsch process
Ttvsv—NOS> %) ) &
17" Alcohol to jet DB, \AATH)—)V%. flEE% AT SAF ([CERE I 3.
18 SEARICED. COMBiH5) - BRBREHFHTELALZEASISEL. SAF 28RS 9 2Hii.
¥ LEAROSTY MARIGRA TR0, N AVARR SR (CEREIN Ty NRREIET . —— M ERT3RICE. 1Eam
EROTTYy MNERIC—ERETREUL LT MZEIEE TN ENDD.
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FRZE SN B AN I DRSS RIEF - RS TATERBIENS, T TICHIFBH
AOEFRZEEOHALIE _E(EDND, VWTREZERNREFRMZERY ND—JOBERIC O
Do

AT, KAtz BINEERU. BINOMZESDFIAT S SAF 21153 52L T S E
BENOEREHIFFENS, IOSUEBRNS. SAF OEFRTIZOEIMICIEU T, fZEHEAGR
FHDHD SAF DHFEZHLAL TV (—EPEFREREEESIEH) -

1) BB

<HURERE>

BEARRHE. CO20KTRZEML TRISESN BRI THI, HEheN e COZBHAITBIL
WA= D) - BRRRZRIARIEHIRT ZENTED FFHIHVI> - kTl - BEMEFEDESY THD
ARG RAEHE, EBEDORAL KR EEMOESIR. ENET ATHREBITHD. $(C
BIRHEEOKFZAWVIRER e-fuel EIFENS. BIFORRIA > ISR NER
BJRETHBENS, IKFRE . MOFARHCLERTEATIR N HIIZ B EN BT REE TR D

ERARHE. (AR ERRISRARRI TH S, IRIVF-BENEL ol H5L
WK ®DD. HIZ(E KREEEPD 1Y MENEENE - KRIEUIBE . IRIARIERAROIE
Btz BB I BIR. MR LDERBTEOEM - 7K$I?\)b¢—b‘al4\§tn5o ISUIERIEE
BARHE. BR - KRIRNF - ANORBENEEHREL)T 1 - RENHIROFEUGTHEE
ABNB.

BRARIOERECEITEREIIRA M REREAMOEIL THD., S1&. BIfF RIS
FAL ARIAMEDEIBIBFTAR R - TOCRORFECEDIAA TUKZENRETHS.

<SEROEHE>

BRAEHIOWT, 2050 (S, AVUAMAEA T OIRMIEIR TESL5, mAMLICET

—BRIETOTAREIIORD. BIfFHdl (FES IS +FT &lI0tR) OFRIER(EPR
IEEABOIRETRIFE(CINZ . ERRVFARRLAG - TOTR (HLE#R, Direct-FT %) OFF%EE
Mg 3.

OULERARHI R ANFFE - R 257 10 FTEHRM(ATIET, 2030 FETIC
BN DOAFIRRELE R MZ L. 2030 FAISEAILK - DX MERZITL), 2040 £
FTOBIIEAL (RIEMEZEEALE0) 281,

) BRXT>

<HRAREERRE>

BRI T BERIREI T —EREDKRE COM5E/M (XF9R—3>) TNTV
BILHIKFRFVITD—DELTHIRFEN D HTHHA (REHR) OERRDEXTZTHD, Rk
XIUSEPHHREEFOEF D1 > I ERAU TCRAN AN E I BTN TEDD.
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2050 FFH—R>Z1—MIUCEFTIANZIIZ DD OB RBITAOEMNEARF TE3,
FIe, HEH&ENS COZEIUNL THY - /KSREIHENBTZERRXI L. Tz CO2ZHEHU
ROWEHH—RDZ1— I ERDIES. CO207 - BIUNPFIAELAHFENEDILICED. &
D—[EBD COHFHEDHIKICEIRTES,

AAZ—=2A>OIAFHCOWVTIE, 2017 FEEMS 2021 FEICNMIT NEDO (BT, /R
KRERBRES I C AR — A 2 T HOE BB R 2 EMUc, o, 2019 FFENS 2020 F£E
(CHMFT NEDO ([CBVT, KZRDFHEZMEET T IERDAIR—S A LDENRICE
B> = BIE TEREFHR SOEC AR —S MO B RE SR Z R 2508/
REBRRMBEFEDITON TV,

S1&. AIR—23>OERAE EIZAMEICEFTEEREO R B L 0 E IR LR EDFETTREIFE
WMREERD, Flo. X — 2aAUFZAMRIKIRE CO20FENNETHD, T4 F1—>0
WEERNERREL 12D, COBIREDAI> NOWTIE, A—R>Z1—’IVICE T B A B TORET
METHD.

<SEOHUE>

2030 (. BEFA 2 IINEGRRXI>Z 1 YoiF AL KREEZFRAFZOMOFERES
NET5%DHADN—KR>_1—hIUELZBEIRET S, 2050 FETICF BAFA 2 IS(CERX
B5>% 90%EAL. KREZFAEFZOMOFEREEGDETHAOH—RYZ1— FIUEERRK
ZHIEI . MNA T, 2030 FRICEWT, AN EFICHIT SN RRRIEL TERXT>F DG
LR ASEEER

IKFEHECHEIIKEFAREDRIAMEPAIR -3 s B DA B LI BB
F. BMERATZERN® CO20057 B - BIRICHE TR EFHIFAMTBFE(CERDFED .

2025 FHAERBERTE RIBOETHNSFEET S/ A AVAEFKD CO2£BAT]
REIRILF—ERDIKFENSATR—2aAUCEDER AT 2 ERKRL . RIGROKEER TERTS
KIIMRERINTLS.

COHIREDNT> MOWT, =RV Z1—FINCE T B M TOIRFTZROMNIITD.

&Iz, 2050 FH—-R>Z1—bIIILORIRICEI T, BRI OERDICHIARHE DK
OHERMBEERD, ERXY>2OIANARINZ B2(C(E, /KFRIZA MBI B (CZ T
HTERMUERAT>ZERICERX T BTENENEEZLND CNSZHFR. BRAT>D
BARE, AZAOBRRERCICEITEBHNT T FI-ABEZHEH TN 2020 FARFICF
BN BSERNERR AT > DX ZFIAL. 2030 FRICIEERBEAILARZED TVE,
JAMERZRIDBHS, 2040 FARICEEAEOEIRZBET.

CNBOERZEDBIZHIC(E, HHHER - FERAIOREIEEPIATRE, BRI ERL BT
— IV — WL TERDFED CENBE THDIENS . HRADBRKFR(LICHIF TE RN —KE
IO CHMRZHEE T X9 — S HEEE R ZESZ 2021 F 6 BIGREBL. MRtz
Do
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INSOEEZEL T, 2050 FEEXTICEMXY>% 2,500 J3 bARFEL . BT Ot
HERTED LNG {fit& (40~50 FI/Nm3) ERIK#ELRZLZEIET.

I) JU->LPG
<HRAREERRE>

LP HRIEHFDOH 4 BIORE(CHIEENS EREFEXZIDMVEARDTRBIRIF -
THD. TEA-EZERAE. 2NN EFZZA TS, N T, #ATOALRI®
HZHZBRDATIRIF—b. A BEEEOERICLD, FERD G EEFEOENFE
(& 1400 I3 h2/FTHBL TS,

D—R>Z1-FIICAEI T, BRI THS LP HAZBINSIRIET DEFIBENS. 16
BRRUCEBBVI )= LP HAZ AR Y DI HEII I 22EICED, J)—> LP HREIESE
ORIHZRBIET, h—N>Z1— bIIVICERRT DERRNILHRT D2 EN'DD,

IIRTIR, KEREBMERRFICLB AL ERKICL DY) -1 LP HRAERSKTHRES
N3N TR, LP HRZERK I DIHICF ERROEVEEZEORFE - FANARE R,

AEAMOBEAMEICED, CNFTTOFREFUBENZ(EL. MK LP HREZELEDDL T
BRABRTVAV—OS AL, IZAMERBNERSNSIENEIFEND.

BE RMNEBWTE A AT —BIVRROBIEMEL T, NAAYAERDT -7 LP
ADERRMTONTVZEDD, BEIBDTHETHD. ATAMICOVT(E, tHFRAYICELE
AZRE LR TH S,

<SEOEUE>
LP HZDJ—>At%ZEB18. (ALFERKRICED LP HRAERIRMIZHEIIL. 2030 FOft=
ER(CMAFSREEF(CHDRD.
IOUIEY =2 LP HADERICARDRAMIBIFE - REL 254 10 FTERTATILT.
2030 FFTICEMBIMTZMHEIIL. mALZER. 2050 FICFFEOEE2TU-> LP X
(B IBLZRIET .
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2. B

7RIy~
> AFEHAFEOCBR
ORAIARL (X AR
(i) SRRA
®2030 FEFTIC, XMOYRRT—)L (500BPD #AEHAETE) TRAKARIINE 80%DiERK .
QERARIOMERRZEEAD EZRTTREL DD, BARIFIFAEFED COHMEHE  FHMCHNT
(&, SRR S BER R CRIRIIERIL) ZIRTE (110kg-CO2/km) MSHIRT BIzshD
EAR Rt 2027 E£ETICHE.

(i) FrfceledinzEiiet (SAF)
2030 FFETOMEMADREHESZBIEL. &I DM (ATI £l (Alcohol To
Jet) ZIE) ZHEIZL. ARARINER 50% A ENMDEEIA Mz 100 Ba/L ZRR.

OsurRR (FEZA-FRER)
(i) BX5>
2030 FEFTIC. OBEFEININF-FOBAONSEGEUIIKERE. QTDOKIREEIRL
Iz COMBRIVERR (AIR—23) FTBIULICLDZEMXTRIE(RD—EDTOTRADHBE
IRV F—Z NN 60%% LEIZERM XY EIEN RE 2 F IR LI ATR—23
%R,

(iv) JY=> LPG

2030 FFTIC, ALEREHCESRV LP HRZEEE 1,000 MU EEEL. BRLZEIR,
BE. BRANR-RICREBHDFAMEREEL T BFARDEMZR 3 0 %ZiiEL. £EHES 0%
ERDERNBAMEEILT D,

(BIEREDEZT)
ORAIR (XA

(i) SRR

OERIEO—HFF1ER2)/ 10y N7 ML e R R RSO ZIH5. BA GTL
FATAFTASC Lo TITONI GTL (Gas to Liquid : RAHANSEABRI ST 2F
%) JO0S1INOEEESE

(http://www.jogmec.go.jp/news/release/release0383.html) (CERTE. RAFIR

FUNENZVEE, RERMMEZIAL TIFIENTES,

QOBATERMESN TV IBERATD, WLTC E—R (HFRF—BRT(1IIL) (CHIFBIRI
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http://www.jogmec.go.jp/news/release/release0383.html

F-ZHBHEN 20%. OIRITERAESNTOSIRBERAND. FEDRBERM T (CHFD
Bim IR F—EHHENH) 40%. OBEOERITOS T MCBVTHFEENBRBERT
(SIRLAIL) O, FFEDRREESRM T TRE IR F—ZEHRIEY 50%. O1BZ 40 ££T.
BE IR F NN 10%I2E M EUTEIEZBEX . SEIOFEETE, RREERIT
(CHNZBEH A SR RABRAMZFE DA AEDEICED, WLTC E—RIIHWT, RBERAHRET
RITD 2 8ERDH) 40% (BREERANCHEL T, BF 40 F£T. & IRNF MR
OrE_ LR 2 5355 20%(mE L) (CFBIET. COHFHEIREZFRI D LZBIRE
BXTE . Ff. TNUCED. RRBEEZPE(CHIT DIBFMENE LI BTE T, HIHAEPE TS ilitse
BBTENRAFNZERARIDOE R 2RI I DIRIATFEIN D,

(i) FrfceledinzEiiet (SAF)
BRmIFAZFOIANRRZRET LT ERNOREEFEE(CLIERNICEHRFNOH
% SAF ORISHAT. e AHIOEIIZ B8 I ANSERIE.

Osuriirt (EEZER-RER)
(ii) ERXF>
EIEIRAMOHREEORIRICE, IRTEDIAMIC L DGR EIE(fRD—EDOTOTRAD
MAENBIRNF-EHNRIDEVIRIF-EHNENRHEN DI, HERERCEN
W RBEESERZNE

(iv) JU—> LPG
J1)=> LP HADERICOWVWTIE, IR TIE 3 0 %bWIIERIARWVAERZRICDNT, EkER
DEVERSE. AlEZRFE TN BEDAROEE M ZAS(NETDLDRND. TV
—> LP HROBERMEDHIC & EREK S 0 %EERITIDENDD. . JU—> LP HAD
ERLEVSER NS, IREA-RCEEZRD. —EEFEE - IRGTIZNENDD. FE1 0
0 0 RUEVOEEER. BEEDTDOREREEE THD.

(BREMROFHEE)

OARIARL (FXFERE
(i) SRR
© T3UIOEBEEEE T, 1> T IEOBEE(CHER I BEROERE IIOVWTE T3
> hOREORARARUNE DO S5 (HIF T DELL. BERMERE = RBROTF> MRE

(OOBPD) /500BPD x EEEDBMAFAEINZE (OO%) /80%LT 3.

@ BRBERATCOWVTI(E, COHEH > 21L—23> FF )Lz AV SElFFEN R OB AR
B0 COHHEBZ LB U TEHE T 5.
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(i) FrfceleinzEiiet (SAF)
SAF OEESERUVEEIAS (1L HEDOEECEIIEMAIE., HiKEE. EinE
F) ZHEI D,

Osuriirt (EEZER-RER)
(ii) ERXF>
BRIV EEIHRD—EOT O AN MBI 8E Tdro T FEHTBIRAiTZ #EAHA AT RIS
ERESIRTEMAIZEML. MENRIRIF -SRI EL (BREMREZTHEI 5.

(iv) JY=> LPG
JU=>13 LP ZAERRMZ AN IRIE T 5> M LD REE R C AR R ZHERRL. &
. FEOEESZHRL. BIRERZTHET .

(BEROREEE)
OiRpRt (EnxFE)

(i) SRR

OB FHdlT (FESITMNRIG+FT &) DREUVEDETE. AL TERIFARIINE 80%
OER(SREETHD, BHFRAMO R PHL WIS IO R ZHEDEBIE T GERK
BRER TR, 2. ENZITENTTIICRIRIERAFORRNMSEFLVRERE D%ET
ZATIBENDD, FITLTVSBINTE/(OYNT SO MNETESRFRIFEE T D T/\—
RILHE L

QERUESN TV DIRBERAMT TIE, FFEDRM T ICBIDEREIRIF - NN 30%H
5#) 40%AE_EIBDC 40 FEEUZ, CORIC. BETARRBINDIIIEEL T, BREESATICE
BHEI AR HE RYIREE Z 1L THEES B DL DHFRURRE LR B ECL DA
RIFARRARRICLD, EITHRD COHFEE(FIBINT 275 M THEH MEREAMThELL TL
%o REITHE (WLTC E—RRE) O COBHLERRE. INSZHER TEDDIREND
D, BRITD 2 BERBTRIVF - RZERN I B5dliz 10 FTREITDEIIFBICHES
BERTH5.

(i ) Rl A nZEAA (SAF)

BEfFD AT 41 (Alcohol To Jet) ZALE SAF 2i&ETOTRICOVWTI(E. AEFIACLST
B)=ILHSDIFL>OUNEE 98% (I\10vRTS> NTOMETHD, AFUE(LT DL LDUNENME
WIBRIAH) « IFLONBOTTY NARIDUNER (L 60%DIMIL AL THD, RBHET, [145)-
IHBOIFLOUREDE L (99% L) IRUTIFLOASOSTY MEAREROINER D@ _E

(90% U L) 1ZERTZLEEC. T2 MITOEERICORES T (AiERiME)
ZHEIL, BIRMEEZFOIX MBI L. IFRCRE#BRBEZRTH D,
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Osuriirt (EEZER-RIER)
(iii ) SREAT>
SOEC/ X35> & RBHERIGKERR /MR T TEERIG. PEM FEOSHEIRiZ A
WEXIR =23V (FFERIRAFTNNE T UIZERPETHI YNTA IRISCLDAIR—2 a2 ELERTA
B ERNEDENETHIENMEEEINTVDED0D, RN ERBRRBAMTOMEIZICFZEDT
W, HERZEE(CET TIXMYEREDBNCERKIMORFEZFOE W\ - RIUIFIET 3.

(iv) JY=> LPG
ERRRDFE VSR EPEMEORFEE VW SEEIMOMIINSBIE I BN DD, S5(C. B
{EDRSHICEFE TRIF—ERORIRBICINZ T, ERKFHCEIZESNSK (H20) ([CLBERYRY
OEER/I)\DP, FERCEFN YRR TEUSRIREMEN BT L KR FORRERAMTE LD
fe. EEEEICI D BB EAMTE R L I 2 ENSHD. 2030 FETICEAMEZERSIDIC
(IFBRENDINEREN' ZAFET Do

o JIMIA
COFZ VAR RUERAMBIFEDHEIZ(C LD, BAIFFSNBHFRD COHIREIR . RUF
BENBHROHIZARREONT, LU T OFHR(CE ISR ICE UL . BABEOER
$£1. REREFREBORTEMIFE=5U>J U0, HRTISOMIUIMEDIE SZEDE]
BEHNECERSE HRRVBAROBKREICEIT 2 28187,

>  COHIERIR (RT>2vILHEET)
4 DDEETE. ¥ 603.8 5~946.8 Hh> /4 (2030 %) . ) 3.2 B8N /F
(2050 £F) EHERE. PER(GLLT @b,
OARIARE (EnxFAREL)

(i) SRR

O #97.5Bk/%F (2030 )
(BENEZTT]

500BPD 75> bz 1 FFRIHREIL TRISSN 3 ERIARIOIN TZERORE LU

1HE0 COHRE . COHIRE. ARMRMBIOMERCEDFA COEREITHN
BLEOEL. 500BPD 75> M 1 FRIBMEIL TRIEEN 2SRRI QR = (CEIROD
B0 B =HHE 8 ZRUIB0,

(FIARULRNSA-%]
OEMOEBAIHED _ B b SEHHEE @ 2.58t-CO2/k £
stER : 500[B/H]+6.29[B/k £ ]x365[H]x® = 74,857[t-CO2]
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O #1.2/&b>/%F (2050 £F)
(BEDEZA]
AV EEN 2021 FLIRRERK 2.4%, EHFEN 2021 FLPFFER 0.4%
(2021~2025 FEAHRRFERBLEZSR) TRAIIURELTELZNS
2050 FERFROAVID RUEHOFZZINTERMBEI TREUIIZED CO2HIRK
£. COHIREL. BRABIOERCLDFRTR COHEHFITONRVEDEL, HY
U2 RV HORECEMUE D B RIFNEZRUIZB0, 2L, BEMEDE
BORBIOFAZNZEDOES25E EFCLD, 2050 FEFROFBRESSITHRL TS
NBENMBEZND. BE. MERBESFCRESNDN CCTREBEOHEZRR
eI,

(FIARULRNSA-%]

®2050 FOAVUVHRE : 21,664 T ke %2019 FLEA56%
22050 FOEHFE : 28,105 F k€ %2019 FLEA16%
QOHVI>DEAIETD BB SRHFHE : 2.32t-CO2/k £
@EMOEBAIHED _ B L SEHHE S © 2.58t-CO2/k £

BN  Ox®+@x® = 122,771,380 [t-CO2]

(i) FFieolRermzmARl (SAF)
O #9506 F5~849 Hh>/%F (2030 &)
(BEDEZT]
-[EFFf#ZED COHEH IR EAH Tind CORSIA ADMIEDRIIZRERD . ENZEE
WEFEOAF UMM ZE ST ORI AR CHE T E.
2030 F(CHIFD SAF FBEFRE (250 5 ~560 75 KL/EE). SAF O COHIIRZNR
(80%~60%)(CDVTIE. 5F0 3 & 5 A 28 HE @A [MZEHEMM D EFCH
133 COHIIRICRI I 21RET= (56 2 @) I BHEHRAENNSEIA.
HE ; https://www.mlit.go.jp/common/001407977.pdf

(FIAULI/I(SX=4]
OSAF EEFEZE : 250 5 ~560 75 KL/&
@CO2HIEZHER : 80~60%
STER | Ox@x0.8(KL—>t)x3.16(t—=>t-CO2/t)

O #9 5,233 Hh>/8 (2050 )
(BEDEZA]
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https://www.mlit.go.jp/common/001407977.pdf

-BAROMMZESATOERNIR - ERERFI A D (CHIT D E.,
- 2050 F(cH1F3 SAF BFEFE (2,300 53 KL). SAF O COHIERNE(90%)(C
DWT(E, 2021 £ 10 H 8 HEHEARZEEI(IR) - HAMNZE (BK) £ F)U—- R [SAF
(B nT ARz AR (CRET2HEILR— NS5,
mat:iig
(ANA) https://www.anahd.co.jp/group/pr/pdf/20211008-1-1.pdf

(JAL) https://press.jal.co.jp/ja/items/uploads/29b739f32e77631451b59a6c03bf77b906ac9e8a.pdf

(FIAULR/(SX=4]
OSAFBFEFE : 2,300 5 KL
@COHiEZIE : 90%
STER | Ox@x%0.8(KL—>t)x3.16(t—=>t-CO2/t)

O} (EEZER - RIER)
(ii) ERXF>
O #9907 b/ (2030 )
(BEDEZTT]
HHHAFBED 1%ZXAIR—23> TREIDERTE. BHAARERE 2019 FE
ES =tillER

(FIALIZ/(5A-5]
®2019 FEAPHARIRSEE : 400 & Nm3
Q#EFHAHA CO2/REE] : 2.23kg-CO2/Nm3
OAIX—23VBARK : 1%

SRR ©Ox@+1,000x3

O #98,000 73b>/4 (2050 £F)
[(BEDZEZT]

HHARTED 90%Z X% -3 TREIBLRIE.. #HHAFE(L 2019 F
ERiEzFA.

(FIALIZISA-4]
@®2019 FEEPHAHAMRSEE : 400 & Nm3
Q@#PHAHR COAREEAI : 2.23kg-CO2/Nm3
@ANIX—23VEBAE : 90%

FSTER : Ox@+1,000x3

20


https://www.anahd.co.jp/group/pr/pdf/20211008-1-1.pdf
https://press.jal.co.jp/ja/items/uploads/29b739f32e77631451b59a6c03bf77b906ac9e8a.pdf

(iv) JU=> LPG

O 3,000 h>/& (2030 )
(BEEDEZTS]
2030 F(CERAEN3J)—> LP HZAO4EEE(F 1,000 h/HETHD, LP HRITHR
BERF(IC 3 80 CO22HFH I B8, COHIME(F 3,000 /4 -CO2673%.

O #96,450 5>/ (2050 )
(EEDEZS]
2050 £E(C(d. B0 LP AXEE 800 5 ho/&E&I—> LP HRAICREL. S5IC. 7
STHIBT. 1,350 HR/EDT)-> LP HADEEZRIAA TS 2°CENS, CO2
HIREEZNTNUTOEBDTHD. OQDEETT 6,450 3 h>/FEERS,
® ERNEES0FI/E x 3 = 2,400 Fh/H-CO:2
Q@ TSTHISEE 1,350 5bY/F x 3 =4,050 Fh/E-CO2

(FIRBULISA-5]
LP HZAD COFHEDIREEAT : 3.0kg-CO2/kg

> REEEEMR (MRS
4 20EHE. $9 2704 fB~1.1 JkM (2030 F£FTOHORET) . 17.1 kM (2050 4
FTORET) LHETE. RREUT @D,
ORI (BXFRIRA)
(i) SRR
O #97.1J8M/% (2050 £F)
(EEDEZS]
- BRI DFRE
EROHVIY - EBRBEBEINTERI TRETBERTE. HYU>OEME
135 [/ ¢ . BBhOBEME 116 F/ 0 L3RTE (WEHATI\SEMigAENS 2020 £
EE9%E)
StER : ©x1,000x135[/ £ 1+@x1,000x116[/£] 5 6.2 [JEM]
- PRI RS R
EROHVI - EMBEEROIEN TEZ:%ME (3 /5 BPD S50 N 1x29 X
%) DIEERIC. 2040 ELFAIRECEUHEA TLKTERIBTE . TNBORAEDIERICH

20 2050 F£DEM LP HAZBB(IDWVWTIFAA LP HRBE0REICLS. 7ITHHCDOWTIE. Argus £t LPG analytics
Services - long-term market review - 0)%@7*/7/@7*/70) 2040 FICHIFP T X/BEAROFES % 2050 FICH

WTHRIRIE TR T DLREL CGGREL L.
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N3ER* % 10 () T East L,

%1 250x60%° = 0.3 [JkMH] (500BPD E:RICHNPER (250 8M) % 60
&0 3 75 BPD T 0.6 |EAITRT—IL7vY)

X2 (D+@)+0.159[k £ /B]+(365%30,000[BPD]) = 29 [E]

%3 0.3x29[#] = 8.7 [JkM]

St&3 . 8.7+10=0.87 [JkMH/&E]

(FIRLZI(S5X=%]
®2050 FDOAVUVHRE : 21,664 T ke %2019 FFLEA56%
22050 F0FEHMFE : 28,105 F k€ %2019 FLEA16%

(i) FFHeolRERMnZzEmAst (SAF)

O #92,5001&M~1.1 JkM/F (2030 &)

(BEEDZEZ7]

- [EFF#TZED COHEHHIIRIEAH Tind CORSIA ADMEDFIIZRETRD. ERZEEH
SFEORFRUIMAMZE SO AD(CHITDHE,

2030 F(CHIFD SAF BEFRZE (250 5 ~560 75 KL/EE). SAF O COHIIRZNER
(80%~60%)(CDV\TIE. 5#0 3 & 5 A 28 HE @A [MZEHEM D EFCH
133 COHIIRICRI I 2iRET= (56 2 [O) I BHEHRAENNS5IA.

HE ; https://www.mlit.go.jp/common/001407977.pdf

-SAF JZRBR(COVTIE, 2050 FH—MR>Z1— MU - R RERENS 5]

F.

(FIRBULISA-5]
OSAF BBERE : 250 5~560 75 KL/
@SAF JZhEE : 100~199 /L
BN Ox©Q

O 2.3JkM /% (2050 %)
(BEDEZT]
- BAOMZE AT OEPIHR - ERERFI A2 (CH T2 E.
-+ 2050 FF(cHF5 SAF BBEFEZ (2,300 75 KL). SAF O CO2HiEzNER(90%)(C
DWTIE, 2021 £ 10 A 8 HEHEARZERI(HK) - BAMZE (PR) HEV) - R TSAF
(FFienIpERMZEIAR) (CRAT R HEILR— A5,
H B8
(ANA) https://www.anahd.co.jp/group/pr/pdf/20211008-1-1.pdf
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https://www.mlit.go.jp/common/001407977.pdf
https://www.anahd.co.jp/group/pr/pdf/20211008-1-1.pdf

(JAL) https://press.jal.co.jp/ja/items/uploads/29b739f32e77631451b59a6c03bf77b906ac9e8a.pdf
-SAF JZRBR(COVTIE, 2050 FH—MR>Z1— MU — > R RERENS 5]
F.

(FIRBULIS5A-5]

OSAF BEHRE : 2,300 /3 KL
@SAF JARER : 100 A/L
STER  Ox@

OsuRAR (EEZER-RIER)
(ii) ERXF>
O #9200 f8M/4 (2030 )
(BEDEZTT]
2030 FICERNEHHRATED 1 %3 hERATVICESENDBLRELIHE DT
15RUEE COBIHMIR (RTVSvIVHEET) DIREICEDE, XY OMiEER
(FRTED LNG {fitg (40~50 F4/Nm3) ) &b 50 F/Nm3&UTHEET

(FIRULIINSA-4]
©2019 FEHHHRIRFEE : 400 & Nm3
QAR OAMAEEAR : 50 FI/Nm3
OXIX—232BAE : 1%

B : OxOx®

O #91.8JkM (2050 £F)

(BEDZEZ75]

2050 F(CEREHHRATED 90% DN EMAIUCESDBILARELIZEDT

SRR E COHIFHNR (RTvILHEET) DIREICEDE, SR> OMEEER
(FRTED LNG {fitg (40~50 F/Nm3) ) &b 50 FH/Nm3&UTHEET

(FIALIZ/(5A-5]

©2019 FEHPTAAMRSEE : 400 & Nm3
QERXI> D& EE : 50 F/Nm3
OAIX—23VB AR : 90%

FFIER : Ox@x®

(iv) JU=> LPG
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https://press.jal.co.jp/ja/items/uploads/29b739f32e77631451b59a6c03bf77b906ac9e8a.pdf

O #4SM/& (2030 F)

(BEDEZA]

2030 FFRFATH 1,000 b>0JU—> LP AZNTIHICEA SN E DTSR
ZHEEt. 40 B/ GRIEO R HDMIGEATE) x1,000 b> (2030 F0JY-
Y LPHREES) =14 1EH

O #95.9JkM/& (2050 £)

(BEDEZT]

2050 FFRFETO LP ARBENETI—> LP HRAICKBENIHEOENTIEAR
Be, PTG TOIY-> LP IAREE2TNTNHETL. &8,

40 HA/b> GRIED R EDHISZEM) <800 F5b> (2050 FOEATS)
=9 3.2 JkH

20 B/ (F2T7TORHEEOMIBEM) x1,350 5> (2050 €07 7H
%) =#92.7 JkH
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3. IREARERRCHRREICAITIESZE

OiRpirt (EnxFIRE)
(tAFRFRRIER 1 -ORARRIRE OB LRt

>

>

BiE : 2030 &£ TIC. /N1OvhRT =)L (500BPD #F#1&E%185E) THRARRFEINER 80%
DIERK
ESHE L ENR

BRARIOERIETRD CO2A3MBD TEERME THIIH. RIGHEDFLWIE (CO) (C
—EZHL. D1 Fischer-Tropsch i (FT &%) EMFHENDRIGT. AL RD
RALKFZERTD. FT EREEESRIE (KRR (C) MEGRMNICHESU. ERIHTHER
MNRLENDZEREZ) THalcsd. RICOHIE CRABBIOINER L) MERECHROITO
BN RBZETIE CO2% H2 (CEDIETLT CO Z2EUE T 2> T M SDiETIE, CO & H2
WAk RZEIET S FT Gk, FT SRRABRNSEEADTY I -T2 (L3 —EH
ETOCROAFREEMT 5. BT MG, BYRRSRE TITOCE T, EBim E(EEMN
¥ (CO) DUNE#ZM LEIZENTIEETHDIN. IRINF—HEE., BEIAMMEEIZ N
Bt SDIBRN S & FRELZBIEU—BRIES AT A\EHFE T DUNEE THD,
TRARIRRBIUNER B EDFesH(C, CO ZEB(CRNERTRINIR RS DI EN DD . RRIGIR
BEBEFEAMET R EP IR F—2RERIBIC T 2EmNS. BEROD FT S LIEtEEIC
EEERD, TOTZAEEROMEERESEHZEETOTRZIRET I 2,

(Z5E-#HBIOERTS)

>

BRARHE, EEEIFIZ (LU UTRIARRNV S | S E AL TUKD BT DN —R> 21—
NN ZZEIRI BIeHICARBIRTHZEDD, MFFRTEMIZMFEE T HiHZRJEEME R
WBERVTENS, BREITEENEIR TS RADERZIL TR ORIMIRFE - Ri2175C
E(SAReH TR

Fle. BERFHOBERETHS/(10vhAT—)l (500BPD FUEZIATE) TORMALIAIUR

K 80%IEMMDITIC 2040 FFTOBALERZBEL VS RMDATRAFE THD. &
EEERTHRS. BRAREOTS (10,000BPD #EZIEE) D%, HEFTH

HI CIAFIRFRZM T 2 ENDDcs. RREIEENM M TEEI SN R THDIE
n5. ENEFREROTEEI 2 ENDD.

(FAZERARIER 1 -@ IRRIAI R OmE L (CER2HMiRaRE (1Eh] % 2!

> BiZ:
21 x - hHRAREARIERCOVTIE. A3 TSN LTS (THENNEEE EHIEME) LR3TENaTEE

(K X=IPRBRVERZ. EEFONBFEROBOFNELIEMELRIVE) .

25



BRARIOERRZ LD IS ZRTIREL DD ARIFIREPED COHFHE (FHMICH
VT BRRARHCLDRIRRIERIREBRSY) ZIRTE (110kg-CO2/km) H'5+EID
e OEBERNRtZ 2027 FEEXTICHEILT 3.

> WRBMFEANS (B (EEZFOHSE1E2747 1/10) 1

BRARIOE R(CHO TS BRFIRZIEOR _EICNZ. SRRBIOMERCES U
BERKlT - HEH ABAM ORI EE RS, TIRT(E FEONRETE-R (WLTCE-F) T
(&, RRBERATOBEN A 2 i S U ARIF RSN RN 20%I2E(CBES. —73T. Tkl
RNIVT( BRI ERT RNE 50%Z B BN FRFESINTHED., I IRERER) E&
BRRFIRZI RN E R BERICHID FFTRARF AN RZE T B IRREBOTVBERER
CHIFBHEARALIR(CDOVTIS, AR ZIBEF 3 5T A S MARI DR (CL AR RIS TOfR
M REmA_ERANR DX MOFEREIEIE Lo EART Y S v RIAEN B RE, SO
IFAFEICLD, BERIRRIFIARIROM LEIIFFEND . AFE T, SEABIOREFS
ERUDD. MBI OHEI AR OB B R RN R Z R 2L T, MBI Rz EZ
6] L&t SRRBIORFMER LICHESI3L2B1ET.

(Z:E-#H0ERTS)

> RRBECHEN IEE (CRE I 2 EEMI R RAFFE OEGE THE— 77, BRBICHERMNELS
B, bels. BmfbhF (5 FIERZFARUIRE) ((BITIBENAEFENERETH
BIENS. 2/3 HBITREEEMET .

o [HAEER[CMIFIIE]
BERRIOHERECHEITTE, TOIZYS Y ERTHIBAEREIRII T —FHBFRIKER
O+DRBARVIZ R REEBNBEOLZMBEN DERZIEET DHIEEmE1TOT
CKRARED'S®D., Fz. ARUARIOEFRAASDORIE(COVTHIEEN (LRI S L TLK,

(i) FfrolaBRMZEmAs (SAF)
(FAFTREFEIEE 2 1 RFRT oI RERMZEMAR (SAF) RUS(C{R3MiFT (ZE~HiEh)
> B
2030 FFETOMZEHAORRERZBIEL. Bi& I 284l (ATI KA (Alcohol To

Jet) ZAETE) HHEYZIL. BRRRINER 50% ENDELGEIZ M 100 HE/L X1,

> AREREAS:
-AT] 24t (Alcohol To Jet) (&, AfEEZFIAL T, EREFEOSERIY/—-ILH5
SAF Z8E9 3% FIREL I 1%l CdnD. SAF DAEAENEIRATEE,
IRAR. ATD ST TR 219/ — UMK IS/ —ILITHI. [KIY)—IL 1 (EmigmE
SNDEK, FABAEN BB ERN DS, —A T, MiGRBENZL. MI&ETEID1E
BDH3[EKIY ) —-IVIZEREUTHIBI2CENEENE, BHEEEZHZILORND
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EEZBND, COcéh. TH - eBIES DI DIRRI DAL - FXFREDE DS, HK-
SKIH)-INOEmAZFERET BN ERDFREeRELLT I bO&ET - BFEZITI.
DR, B/KIY/-ICEFNZKDHRICE. I/ -IWEIFL 23 iES 2ERICFIFR T 568
RICBRE (BRF) Z5AMENEALTVSID. COKDZRRELTEKIY -
ZiSdkitiE . IRIRHEHEE(OES I dHPKIRRINEHNE THIZT 3,
‘SAFZKE (10 5 KLU EZIBTE) (CRETBes. T30 M REUL T 2N ENHD. T
52 MOREUEICED RIGERATORICH AT —ERD, HIZ(E RIEZZATORIGOMRD
(CLBDNZRARIR. RRICPRIEDERFICIORIEZZANTORIEERE T 25N - Eia
PINFELEL . NICLDRRIEREV OIERENFEEINZZENS, RO - I/ X - &
- RBEREDFB L FRIBIHS AT AOFRFE. [REIERDTY/—ILHSS Ty MNARIAD
BIRMERAIREDD (50%ZEU L) DT> MATOIEF RIS O&E Lkl
(AMEERRANSE) ZHETL,

(F5E-#BIDERTS)

AMAFHFETEDMBOEAMT (AT £%4ft (Alcohol To Jet) ) (CL2MERARETOD SAF &

ISR IR CEHEIZSNTHS T | KIMBIFRURINE Vs, BKifiFIRE 3ZFEEET
DOEBZIRTE.

L IRAE RELT 5> NCELNICFI T 3 DRI RO Z A DONTE, 25

ZRIREUICB AMEICIBITI BERPETEH 2000, B2 BIEUAFRMAFECEIRIETAS
HFDASRIRIEIEABID . HBNEREETE S DL ZIETE

(HteEECAFIE]

OSAF BUREZEDRE
EHEERICH T, SAF RUSEEEN . ZZB0/\A RSN (HEREETHMES) (C SAF
G T RRE ISR IZBUREBREZIREL. K. 5&. WESUTERET.
STy MARIOEIRW\COWTIE. AHERNKRE I 2AEEENMSRENTLSH.
SAF (CEH9 2 EARMREEE(IBEDAFTN TV, REUREEDRE(CLD. SAF &
IEEHEEN, SAF ZRB(CHIETERIOTRIBE[HZ1TO.
QSAF DFRsEEDFHixig
SAF ZzZTyNERL (r02>>) ORBRREIELTRIAT 3. REIDOREN
ASTMZDIRIREBILT BN $HD. @Fz. SAF % ICAO O COBEHHIE#HRHM 3t
5T BRI T BIHIC(E. CORSIAZEAR AR L TR 218 BN EN DB,

2 ASTM : tHRBXIIEDIZA(LEUATHS ASTM International HERIE - 1T 5%, IRIE—PEESEE, 130 HFO
FIEERTE,

23 CORSIA : ICAO OEIZER D), ATty bDt#BH (SAF PILSyOFIE) E4BEITZHIE. 2016 £0 ICAO #HE
[CBWTERIR,
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SAF BLEEZEEN . ASTM OFUE U CORSIA BHZARINDREI FHex[i8 (K
HRZLD, BBHEEARVELINBEAICBVTIEZITOTULK,
®ASTM DIREEXRDZ|E EF
RZEHE(CIEE T 5 SAF (F. ERRHE (ASTM) ([GEEUTVBIENRE, BiEH
& ERMEC ANNEX BRRESNTULS (HF1 3 FE 9 ARSRTIE 7 D) o
BLCARTEZINTVZZ— b SAF DIRERIREREIG(E. RATE 50%. S1#&. h—R>Z
1-MIVESKIRIBRHICIE. —— b SAF DREEISEB(BIELIFRLhHRE. D
Iz BNETEBARIRER S EDRAE - 1&51 2RI 2L EE(C. KEHBEFEELT
ASTM ADBIEMNFZITS,

ORI (EEZER - REER)
(iii ) BREAT>
(FAEBEFIER 3 1 SR XY EIE(RDEA iR (ZFE - iEh)
> BRR:

2030 F£EFTIC. OBEAIBEIRINF-FEDBEHINSRIEUIIKIRE . @TDKZREEIUR
UTz COMBXFVER (XFIR—23Y) TEEMATBEEIHRZ—EDTOTADHRER
RIRINF-ZHENZEN 60%% LEIZEM XY EIEN R B E 2 EHA LM LD AR~
S aER,

> ARBEREAR:

2050 S £ TIIRTED LNG ffitg (40~50 F3/Nm3) ERIKEET RIS XS
SRS ICHEBERBAERRIXNF-FOENHAZOHIBIHNETHD, IOIRINF-Z
B R OF W EFHRAMOBFEN RHEN S,

f75 . EFEVEAMICOVTIE, SFEEMAFTHNE T URERBE(CH O T TR ERKL
MIDHEILICIEFZE TV, BIZIE SOEC/ XF>EREIER ICZ VN AIR—23> TlE,
NEDO E# il CHBMRRIMI NI ARSI ERMNENENMIIL BT L a R
UTZESBE THo T BRI RZESDD L TE. SRERCDERTIOBF. X9>E
AR OMAM - RIGHIEOB £, BRTEORICZEFRIT DS AT LADMEERE O FRE
N2, KEMR/MRRDN T TEERIEZFAVEAIR—S3> Tld EAREREEARE
BREMAENEE @0 CREICREAFTHTONZERBE THo T KERNE
IRV OFIFE® X5 > E R AR DA - RIS HIEIDm_EEVoIER-EN %S PEM ZFLE
AAZ—23>Tld. BRIBBICHEVTRERICEEMATTMTONIERE THO T X9 &Rk
ARYE DA - RIGHEEOE _EEVOTEREN DD, o, INSORIMEBIISHNIRRD

(1. B5-BNOEEZR) o R CHSFEORMICRDIADILIRZE TH D,

24 P10 (iil) BRX9-HE% 21
%5 ST HP: https://projectdb.jst.go.jp/grant/JST-PROJECT-14532344/
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COfth, RBETE. EHEMOBEREMOMFAEZED. FERNARAENREE
DEFIBAMICIDIAG . BBl ERRE CaliR S 9L T, T TI/ANTHNRZER
RAiFAFEICERULBNS HEEEN RBEFHMBMOR BRI ZBEY .

(ZFE-#HBnEZ73)
> HIRRFEAECOOVTE, IREFEHRIRIMOEERiMZ#IZIL TV THO TR
ORFTARENMBETH)., T BHHRABRBRZHAEELMTAELBIRBNOLE
ER3B. MIAT, 2040 FRDBEAILARZIBEL CVSRE, BEFHER TRRICEVTE
FEF TR R ZEI 5/, REEENEIRTERM I SENREETHD. EEL THER
M(CKRZBU DD ENGDDENS., BEEBERLL TTD. LIEL. MR ERIAMZHR
BUILERINS AT AOIBE - R DEPE THIBI B ENERZITI B,

o [HEEERCMIITZIE]
> BRI OHERERCET TS, FAMBFCINZ. YT FI— > OBEPH—R>Z1—
MSIVICETBAMETD CO21T> MEDIREI D E THD. CNSORENDEHEZHELES
BIAIR—aUHEEERERS | OEEL THHEZED D,

(iv) JU—> LPG
(FAFRFARER 4 MEARBHCESRVIY -1 LP ARSI MORSE (5T -]
> BiZE:
2030 FETIOKIRE—BEIRZRICEZIU—>1 LP HRE RIS ZFEIL . R ESE
o BE. BRAN-ACREDHOIAMERELL T IWIROEME 30%2e0EL. MK
50%t BB E R ZHEL S B,
> FAFEBRRE .
J1)=> LP HADERRICOVTIE. IKFRE—BERIRNSAS /=)L DME (SAFII-TF
V) | LP AZADNEALFZALS B TEETIREN, FT RIGERKICLDBEIZEELLEAT,
aREEN 280 CIRE LRV ZHAEDSB b2 FIHTE. SkICZEDENELRVZ
B3I AZNANHI TEREVIADY M B BRENS . COBEECH DB IAES)—> LP 1
AERIEMIE LU THAL T BENNE THD. — 5. CORGEE. IRTEDAUE TEAMRZEN
30%LEL . BARIEDRDICIE. EREE 50%ICETRDIBENDD. TDI. EMED
EUVANRE ORI IMOMFENNE
e, EEERHREVET T MW 2342 YL I BTesIC (L. ERROTIHDEEHLiTD
(FH. ERRBFCEIEENZK (H20) ([CLIBRURIOEIRYD, FERICESFEFNZ A
R TEUD RN DDEU KR FOBRESME I EIDEMNBECRD, ZNSZHR

% [2. BEIOMARBFEOEREIMERKCEII TS, BLBITENEZISNZD, BEANRERSEJREEORIBTRCE
133,
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B BETURRRESEEE T 5> M T BBEBDOMAEZ FRIE TS DMRE S DV EN DD
CDfeth, RBHET(E, BEALERIRI BIDORFIREEN TR T 5> MBS E%
EETL?%O

(ZFE-#HhnEZ73)

> JU=2 LP fROEREDEVERKTSE - AIEORFEE. BEDAROLERE SR ERN
BACHn. CORAMDMHEIZRL T FE(EFRPIEE. IREOBAMTTOEMRDESNS
ER{LOEREEH DD, BREITEZECHID LP HAEKDATREINETEFEALITONTIR
hofeicsh. CORBRAMOMEILC(E. Z{DURTHHD. TNICED. BEEFEEIRTEEE
THdIles. ZXEICLDMFAEZITI.

> EEETTYMNIBIT BRI G, BT, EIRMiEEHAAILT T hT, BEBED OIS
PNTA-IDAMEENZNEIN . ERRICEERZL TREEZ I 200IEH. T35 hDFRET0H)
FHEUTHEIZENTVRV o, TBENDIEREBDIZAIEHD. TO—7 . REERIETI>
(FEAMEZZERCEVEEDTHD, TOFFMOBALERBOESRAIOBNBEDTHD
e, WENEZREL T BEERIDHEHBOEIBZRDBENLEFLL,

o [HaFE&ECMmIFIZIE]

> J)=> LP fAOHMEERCEIF TS, FABEFCIMZ. BARERNCOWTE JJ-> LP
HADEEZZIECEVL LP fADOGREREEDIRE - RBEU®., E=&R5EHE 0K
(CLDEFEMEDEVEG BRIEDOE E. 35(C. FERADRAZZHZHDI)-> LP 1
ADEFRH—I T MEOEBZED D Fio. BERMN SV EZRTEC, JU-> LP A
2B TFAFI=IDWTDIED S PRE(CDOVWTHEIEL T, 727 HiH0RAICDL
TIE, TLP AREREZF— W[ 727 LP ARTA-SL1ZERL. P70 LP HABHESE
ERARPELDRY NI DEZILL. BARDIY—-> LP HROEGEZBNTSZIET.
TSTEREOBEESZRH T, S50, PZT70 LP ARBMRE LT, JU—> LP HAD
EORAEHEL D, FREIHIEPLREBEREE, J5>ME/IN\DEIBEL T,
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4. RArI1-)

e JOZ1/NiAR
ORABAE (XA

(i) EsREl
(FAFRFARIER 1-O IRAARRPIUNE DR _E (DI MBEIFE

BN ELEDDHD/\AOYRZT )L TOER CRIABREIUNEE 80%) ZFERKICOWTIE. SIRA
=) CORMERIFENS ., NOF TS5 MDEET - 3@5% - 5Bk, /\10v~T5> hDs&Et - Ea% - slBREL D
cIEDBEVAZHEE(CENM T D+ AR R Z R T 28 =N, 2021 FENS 2030 F£E
FTOEmK 10 FRIZIEE,

UTFORTZ1-IUE, SXET—HITHH, BHEEDIRE(CHVT, REAOEIREKDIH(CEER
AT T 1= BOEFIBFTRN,

[(AFRRIER 1-Q1RIFIBEAMOn L (Rt

BARFIRICHS COHFhEZF T DEVD RRIFI AR ORIV FHEFEBIRZEM T D1
WDIC(F RBERANT OB IR FCOVNT, BEENYIRIRREFAN S, RBAIMOEHE
DEOERZR. AMEZEOMRIOFFE - 31/E - FHMEL O, TRIAVATRRET — N (CIDBOwENHD
ZENS, +RIFEZHERT D, —75 T AT 2030 FRBIFNS. FFEMSRET DEliEEH
URROHESERRZRADIENS, 2021 FENS 2027 FEFTORK 7 FEZEAE (ZNn
DA BREIRADTORFBAKFINOBITZEE) .

UFORTZ1-)UE HET—HITHD, BEEOREICEWVWT, PHAOBIREMDHICRIER
AT 21— VBB TEFILTRO.

(i) FrfceledinzEiiset (SAF)
(FAFEFRIER 2] rRERANZEAR (SAF) RUE(CRI R

TI45/)-ILH5 SAF Z&i&E9 %4l (AT) (Alcohol To Jet) #fi) #E&I2/\1OvRTF2h
D5t Ea%. BREV O —EDHURZ R (CEM T DD+ DR Z R I DER =N,
2021 FENS 2030 FEFTOERA 10 FRIZEAE,

UFORTZ1-)UE SET—HITHD, BEEDREICHWVWT. PHAOBIREMDHICRIER
AT 21— )VEBDTEFIHIFR,

O} (EEZER-RER)

(ii) ERXF>
(FAFRFARIER 3]1EmMXY> BE(CRDF BV EAFEFE

HEREZ RBEIEHHBAM ORI I 512, FRTHIBAMOETE - BZRBATOR
¥ BRIMZHRE VLRI AT LAOFAMFFE B - RELE L ole —EOHGEZFER (TSNS
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BIHO+DREFEEHERT 8 =5, 2021 FENS 2030 FEXTOEK 10 FREETE.
UTFORT 21— SXET—HITHD, BEEDREICHWVWT. FHAOBIREMDIDICRIER
AT 21—V BBTEFIBIFR,

(iv) JY=> LPG
(FARFFEIER 4UCEBRRHCEISRWIY-2 13 LP HAEREATORFE

ERRRDE VSRR EPAMEZARIR T BT, AHEDGERZIERL. SIRAT -V TEREDR
ST, o, AR IAENSRAR TH T<BKSR - —BR(LIERY ., R DEHTHTETLIEIH
RERNZIHEL. BE. SR TIER AT DFOTIZOIREED. tMOAFRHAFEOEBLEDIEEL
E1—(C&D. ERREDOM E%2[3, LP HAZAERK I 2FTO—EDTIZZHEHAAINSF I M
et EBERL . AR TR PANEDIREEZ1TD. CNSOEFEIATTE 2021 FENS 2025 FEETO
5 FREETE NOF TS5 NTOIRFEFERZIEE X RKRUREIET 5> Mesdet - AL, LEHR R
DOERFINOMET 24D, AFRMEEEEG 2025 FENS 2030 FEFTO 5 FEZEE,

UFORTZ1-)UE S<FET—HITHD, BEEDREICHWVWT. PHAOBIREMDHICRIER
AT 1= BB EFIHTIRN,

® RF-IU-NNEF
AR BEFEOERICE, KL BV TO-FHREZISNDIENS. BARNDERTSE-RTS
1-VHRREBORIETRICERDLZIRAIE TN LU T OED, FEKEMECUINBCHN
T AT—5' - MesEL. FEDER R T, ke Sz 495,

ORIARL (FXFERE
(i) SRR
(AFRFRRIER 1-O RPN OB L (RSt
O FRRT =L TORKRRINER 80%DiERk (TFROHITE 2022 FERAICESE
iy el
CO2URFEIIDONT, FEZTMRIET 60%. FT RIGT 50%ZH1EY
BIEARPRRICHDZEIURL AR 80%DiEMZRIRI 281l
Bt ORIFEZITD
O ARIFTFYNTORABRFBUNE 80%DERRUTT> SORTERME (TROBITE:
2026 FEREACESEMRGTHIRT)
COURFE(DVT, S TMNRIET 60%. FT RIGT 50%%E1#9
BIEAZPRRICHDZEIURL . BRI 80%DiERZFIRI 251l
RiORFEZ1T

(tRFAFEIER 1-Q1RFBEAiOR_ECRDEHMIRFE
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O 25%LL LD COMIRMCETPERKIMERHTEEDIC, BFEETHRT 50%
£ COMIRICET 2ERFIMZIII TEDRIAHGN DD 2R ITD (TROH
T3 2024 S5k FEEHRGeHIER)

(i) FrfceleinzEiiet (SAF)
(FAFERARIER 2]AABMZERE (SAF) USRI RAFZE
O FRRT—ILTORAARUNE 50%DEMNUERIETT> hORIERIE (TROHI
T3 2023 FERICEZEMETHIRT)
O  FIETFY NTORMKIARUNE 50%DERMMUELEIAMER (BRT>>hTO
100 B&/F) ORMVEFS (TROMITIE 2025 FREACHKSRIER

O} (EEZER-RER)
(ii) ERXF>
(FAFRFARIER 3]1EmMXY> BE(RDF BV EAFEFE
O FHFEREAMN TRLA (CRELTVSZEDFHE - EE (FEROHITIF 2024 F
JELR(CSEEAR B )
O FHHIZRATLORFE (TROHITIF 2027 FLAICEZEMGFIRT)

(iv) JU—=> LPG
(FARFFEIER 4UCERRUCEISRWIY-2 13 LP HAEREATORFE
O FRRT—IUCHIBREE (TROHIT(E 2023 FEEIKRIFEREZEER . FED

IR 3)
O ARIFTIOMNIBIIBEREE (TROFIT(E 2025 EEECIREHERABFZ . BED

s ol [ )
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SARAT— L COI0E T : I
AMESE . SeteiEs
 (TRL:4) b TINEER | e
RyFFTINCERE | AR JOUARE | | i
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(TRL: 4. 5) T heaEt e Earidst
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[AEFAREE 2SR R MZERE (SAF) EhElCFA3IRMSE
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SAFELSRITE Y . e
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(FAZEEARER4{EARRICESRVWIV— S RLPHAS RO
e . S | |
(R DT TANCORE L ey et EEF
RLPAR AR RO (TRL : 4) — - |
| ’ l ('Il'RL : 5, s)l (TRLi: 6.7)
+F2 HESEERTT1-)
@DH=-RIVBL O -IFUTIELE OEATI-X: 1. MRIT-X 2. WITX  Sjgaily 4. HUBEII-X
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20214 : 20224 { 20234 } 20245 : 202545 ~2030%F ~2040% ~2050%
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U149 - 2030LE DB ()7 RS, IR M,
M - EIBIZE(CRIL. ICAO( D, 20194FHETCO BFEERENEBRVZENFIE L (2021~20354F)
fiﬁi‘ o (icho  EERIHEN) | [ - | - SAFOEBHBOMECT. EFSHHLT, fi
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	1. 背景・目的
	②カーボンリサイクル燃料
	ア）代替航空燃料（SAF：Sustainable Aviation Fuel）
	＜現状と課題＞
	国際航空に関し、国際民間航空機関（ICAO）により、「2019年比でCO₂排出量を増加させない」という制度が導入された（制度は2035年まで継続）。制度導入により、SAFの市場は、現時点でほぼ皆無だが、着実に拡大する見通しである。
	このため、欧米企業を始めとして、各国企業はジェット燃料の代替燃料の開発を活発化している。複数あるSAFの技術開発については、各国が横並びの競争状態である中で、日本企業は要素技術の開発を進め、実証を開始している。
	SAFの主な製造技術として、ガス化FT合成技術15F 、ATJ技術16F 、微細藻類培養技術17F 等が挙げられる。
	現状では、これら燃料の製造技術の課題として、ガス化FT合成については、様々な原料の品質を均一化する破砕処理技術を、ATJについては、高温状態での触媒反応の制御技術を、微細藻類の培養については、①藻がCO₂を吸収する効率が低く、増殖のスピードが遅い（生産性が低い）、②藻の外部環境への耐性が弱いため、安定的に増殖することが困難（生産の安定性が脆弱）であることを解決する技術をそれぞれ確立する必要があり、小規模な実証段階に留まっている。（現状のニート18F 製造コスト200～1,600円/L（既製品：10...
	＜今後の取組＞
	ガス化FT合成技術、ATJ技術、微細藻類の培養技術等については、上述の技術の確立とコスト低減を実現するための研究開発、大規模実証を実施し、他国に先駆けて2030年頃には、コストを現在の200～1,600円/Lから既製品と同等の100円台/Lまで低減し、実用化を達成する。
	また、2025年以降、諸外国においてもSAFの製造・供給が進展していくものと想定される。このため、更なるコストの削減、CO₂排出削減に係る研究開発・社会実装を促進し、2030年における総需要が約2,500億円～5,600億円の規模になると見込まれる国内空港において、国内の製造事業者による低廉かつ安定的なSAFの製造・供給体制の早期の構築を目指す。
	さらに、国際的な航空分野のカーボンニュートラルに向けた潮流において、SAFの需要も大幅に増加する見通し。国内におけるSAFの供給量と価格の国際競争力を確保することは、海外の航空会社が日本へ就航する大きな経済的・社会的インセンティブとなることから、アジアにおける日本の国際空港の地位向上につながり、ひいては安定的な国際航空ネットワークの構築につながる。
	加えて、本技術を海外にも展開し、海外の航空会社が利用するSAFを供給することで、外貨獲得への貢献も期待される。こうした観点から、SAFの国際市場の動向に応じて、航空機へ競争力のあるSAFの供給を拡大していく（一部国際認証取得済み）。
	イ）合成燃料
	＜現状と課題＞
	合成燃料は、CO₂と水素を合成して製造される燃料であり、排出されたCO₂を再利用することからカーボンフリーな脱炭素燃料とみなすことができる。特にガソリン・灯油・軽油等の混合物である液体合成燃料は、複数の炭化水素化合物の集合体、言わば「人工的な原油」である。特に、再エネ由来の水素を用いた場合はe-fuelと呼ばれる。既存の燃料インフラや内燃機関が活用可能であることから、水素等、他の新燃料に比べて導入コストを抑えることが可能となる。
	合成燃料は、化石燃料と同様に液体燃料であるため、エネルギー密度が高く、可搬性があるという特徴がある。例えば、大型車やジェット機が電動化・水素化した場合、液体燃料と同様の距離を移動する際、液体燃料よりも大容量の電池・水素エネルギーが必要となる。こうした液体合成燃料は、電気・水素エネルギーへの代替が困難なモビリティ・製品がある限り存在し続けると考えられる。
	合成燃料の商用化に向けた課題はコストと製造技術の確立であり、今後、既存技術の高効率化・低コスト化や革新的な新規技術・プロセスの開発に取り組んでいくことが必要である。
	＜今後の取組＞
	合成燃料について、2050年に、ガソリン価格以下のコストが実現できるよう、商用化に向けた一貫製造プロセス確立のため、既存技術（逆シフト反応＋FT合成プロセス）の高効率化や製造設備の設計開発に加え、革新的新規技術・プロセス（共電解、Direct-FT等）の開発を実施する。
	こうした合成燃料に係る技術開発・実証を今後10年で集中的に行うことで、2030年までに高効率かつ大規模な製造技術を確立し、2030年代に導入拡大・コスト低減を行い、2040年までの自立商用化（環境価値を踏まえたもの）を目指す。
	ウ）合成メタン
	＜現状と課題＞
	合成メタンは、再生可能エネルギー由来等の水素とCO₂から合成（メタネーション）されているため水素キャリアの一つとして期待される。都市ガス（天然ガス）の主成分はメタンであり、合成メタンは都市ガス導管等の既存のインフラや設備を活用して天然ガスを代替することができるため、2050年カーボンニュートラルに向けてコストを抑えつつ、より円滑な移行への貢献が期待できる。また、排出されるCO₂を回収してグリーン水素と組み合わせた合成メタンは、新たなCO₂を排出しないためカーボンニュートラルとなり得る。CO₂の分離...
	メタネーションの技術については、2017年度から2021年度にかけてNEDOにおいて、小規模試験設備でメタネーションを行う基盤技術開発を実施した。また、2019年度から2020年度にかけてNEDOにおいて、水素の調達を必要とせず、従来のメタネーション技術より高効率に合成メタンを製造できる革新的なSOECメタネーション技術に必要な要素技術を確認する先導的な基盤技術開発も行われている。
	今後、メタネーションの実用化・低コスト化に向けた設備の大型化や高効率化などの技術開発が必要となる。また、メタネ－ションには安価な水素とCO₂の調達が必要であり、サプライチェーンの構築が課題となる。CO₂削減量のカウントについては、カーボンニュートラルに資する方向での検討が必要である。
	＜今後の取組＞
	2030年には、既存インフラへ合成メタンを１％注入し、水素直接利用等その他の手段と合わせて５％のガスのカーボンニュートラル化を目標とする。2050年までには、既存インフラに合成メタンを90％注入し、水素直接利用等その他の手段と合わせてガスのカーボンニュートラル化達成を目指す。加えて、2030年頃において、船舶分野におけるガス燃料として合成メタン等の供給開始を目指す。
	水素製造に必要な水電解装置の低コスト化やメタネーション設備の大型化に必要な技術開発、高効率なメタン合成やCO₂の分離・回収に必要な革新的技術開発に取り組む。
	2025年日本国際博覧会では、会場の生ごみから発生するバイオマス由来のCO₂と再生可能エネルギー由来の水素からメタネーションにより合成メタンを生成し、会場内の施設で活用する実証が提案されている。
	CO₂削減量のカウントについて、カーボンニュートラルに資する方向での検討を速やかに行う。
	また、2050年カーボンニュートラルの実現に向けて、合成メタンの生成のために相当量の水素の確保が必要となり、合成メタンのコストを低く抑えるためには、水素コストが相対的に安価な海外で生成した合成メタンを国内に輸送することが有効と考えられる。これらを踏まえ、合成メタンの導入など、ガスの脱炭素化に向けた海外サプライチェーン構築を進めていく。2020年代後半には海外から国内へ合成メタンの輸送を開始し、2030年代には全国的な導入拡大を進めていき、コスト低減を図りながら、2040年代には商用化の実現を目指す。
	これらの取組を進めるためには、供給側・需要側の民間企業や政府など、関係する様々なステークホルダーが連携して取り組むことが重要であることから、ガスの脱炭素化に向けて官民が一体となって取組を推進するメタネーション推進官民協議会を2021年６月に設置し、検討を推進する。
	これらの取組を通じて、2050年までに合成メタンを2,500万トン供給し、合成メタンの価格が現在のLNG価格（40～50円/Nm³）と同水準となることを目指す。
	エ）グリーンLPG
	＜現状と課題＞
	LPガスは全世帯の約４割の家庭に供給される、国民生活を支える必要不可欠なエネルギーであり、工業用・化学原料用等、多岐にわたる分野を支えている。これまで、地方での人口減やガス機器の省エネルギー化、オール電化住宅の普及により、需要減があったが、近年の国内需要は1400万トン/年で推移している。
	カーボンニュートラルに向けて、化石燃料であるLPガスを海外から調達する業界構造から、化石燃料によらないグリーンLPガスを合成する技術を確立することにより、グリーンLPガス製造業の創出を図ることで、カーボンニュートラルに貢献する業態へ転換する必要がある。
	現状では、水素と一酸化炭素等による人工合成によるグリーンなLPガス合成技術が想定されるが、将来的に、LPガスを合成するためには、生成率の高い触媒等の開発・実証が不可欠。
	本技術の商用化により、これまでの業界構造が変化し、従来LPガス産業と関わりがなかった様々なプレイヤーの参入により、コスト低減が図られることが期待される。
	なお、欧州においては、バイオディーゼル燃料の副生物として、バイオマス由来のグリーンなLPガスの合成が行われているものの、数量は極めて少量であり、人工合成については、世界的に基礎研究途上の状況である。
	＜今後の取組＞
	LPガスのグリーン化を図るため、化学合成によるLPガス合成技術を確立し、2030年の社会実装に向けた実証等に取り組む。
	こうしたグリーンLPガスの合成に係る技術開発・実証を今後10年で集中的に行うことで、2030年までに合成技術を確立し、商用化を実現。2050年には需要の全量をグリーンLPガスに代替することを目指す。
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