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ENFE(TBN3,

TRT(E NSRBI ELERAMDEREEL T HAE FT &RRICDOWVTIE. R4 BIERIDR
Bz —(b I 2AMLIERTZ . AT (CDOWVWT(E. E/RIRRE TOMER ICOHIfE % . 7
HEFADEEE(COWVTE, OFN CO2EMRUNT ZINEMEL. 1EIBOIE— RINEN (£
MELY) | QFEDHEPERIBADTH NS s, TTERIIBIET DN EEE (AEDLE
EHRESS) THAELZFFRT DEMiEZNENHEIL T 2 ENHD. /NIRRT FRPE(CER
FOTW3, (FRIROZ—b #EEIX S 200~1,600 F/L (BE&E : 100 AH/L) )

<SEROHGE>

AL FT Erufidif. AT B, MHBEADEERAMEF(COVWTE, _biRORAti0MEzE
JAMEIRZ KR I BILHDIAFTRFE. AAREKEEZE L. MBE(CFEBRIT 2030 FLA(IC
(&, JAMZIRFED 200~1,600 F/L hMSEIRmERZEFD 100 Ha/L FTERL. ER1L
BENT Do

Ffz. 2025 FLUBE, FEINEICHWTE SAF ORIE - HHENERL TLCEDEBEINS.
COrsh. BRBIXPDHIRK. COHHLHIRICRIATIRFE SR EZeEL. 2030 £F(C
HIFBHTENH 2,500 8 ~5,600 EHORECEDERIAFNIERNZEZARCSNT,
NOEEEEE(CLHRERNDOREND SAF ORIE - e hH ORHADEEZRET .

5L EFRARMZE D EFOH—N> 21— bIILICEITERRICE VT, SAF OFZELAME(C
IEINT2REL. ERICHITSD SAF OGS UMBOERRFRF N 2RI 5L, B5D

18 RKKTEOEHMERUSEE (HZME) U, SECEDRIL I B TIRICLD SAF 2 8&9 3344t (Fischer-Tropsch process
Ttvsv—NOS> %) ) &
19" Alcohol to jet DB, N\ ATH)—)V%. AR RT SAF [CERE I 3.
0 SEERICED. CO5iHS) - FEEREHT TREEATEAREEL. SAF 2RIET 311,
A fLAEBEOTTY MARIERE TR0, A AVARR SR RGNS Ty NERIEIE T, —— MBI 3RCIE. AR
EROTTYy MNERIC—ERETREUL LT MZEIEE TN ENDD.
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FRZE SN B AN I DRSS RIEF - RS TATERBIENS, T TICHIFBH
AOEFRZEEOHALIE _E(EDND, VWTREZERNREFRMZERY ND—JOBERIC O
Do

AT, KAtz BINEERU. BINOMZESDFIAT S SAF 21153 52L T S E
BENOEREHIFFENS, IOSUEBRNS. SAF OEFRTIZOEIMICIEU T, fZEHEAGR
FHDHD SAF DHFEZHLAL TV (—EPEFREREEESIEH) -

1) BB

<HURERE>

BEARRHE. CO20KTRZEML TRISESN BRI THI, HEheN e COZBHAITBIL
WA= D) - BRRRZRIARIEHIRT ZENTED FFHIHVI> - kTl - BEMEFEDESY THD
ARG RAEHE, EBEDORAL KR EEMOESIR. ENET ATHREBITHD. $(C
BIRHEEOKFZAWVIRER e-fuel EIFENS. BIFORRIA > ISR NER
BJRETHBENS, IKFRE . MOFARHCLERTEATIR N HIIZ B EN BT REE TR D

ERARHE. (AR ERRISRARRI TH S, IRIVF-BENEL ol H5L
WK ®DD. HIZ(E KREEEPD 1Y MENEENE - KRIEUIBE . IRIARIERAROIE
Btz BB I BIR. MR LDERBTEOEM - 7K$I?\)b¢—b‘al4\§tn5o ISUIERIEE
BARHE. BR - KRIRNF - ANORBENEEHREL)T 1 - RENHIROFEUGTHEE
ABNB.

BRARIOERECEITEREIIRA M REREAMOEIL THD., S1&. BIfF RIS
FAL ARIAMEDEIBIBFTAR R - TOCRORFECEDIAA TUKZENRETHS.

<SEROEHE>

BRAEHIOWT, 2050 (S, AVUAMAEA T OIRMIEIR TESL5, mAMLICET

—BRIETOTAREIIORD. BIfFHdl (FES IS +FT &lI0tR) OFRIER(EPR
IEEABOIRETRIFE(CINZ . ERRVFARRLAG - TOTR (HLE#R, Direct-FT %) OFF%EE
Mg 3.

OULERARHI R ANFFE - R 257 10 FTEHRM(ATIET, 2030 FETIC
BN DOAFIRRELE R MZ L. 2030 FAISEAILK - DX MERZITL), 2040 £
FTOBIIEAL (RIEMEZEEALE0) 281,

) BRXT>

<HRAREERRE>

BRI T BERIREI T —EREDKRE COM5E/M (XF9R—3>) TNTV
BILHIKFRFVITD—DELTHIRFEN D HTHHA (REHR) OERRDEXTZTHD, Rk
XIUSEPHHREEFOEF D1 > I ERAU TCRAN AN E I BTN TEDD.
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2050 FFH—AR>Z1—MIUCEFTIANZINZ DD KOFSERBITAOEMNEARF TE3.,
&Iz, HEHENS COZEIUNL THY - /KSREMHENBIZERRXFE. Tz CO22HEHU
ROWEHH—RDZ1— I ERDIES . CO207 i - BIUNPFIAELAHFENEDILICED. &
D—[EBD COHFHEDHIKICERIRTES.

AAZ—=2A> DI OVTIE, 2017 FEENS 2021 FEICNMFIT NEDO (BT, /R
KRERBRES i C AR — A 2 T ORI MR 2 EMUIC, o, 2019 &FENS 2020 F£E
(CHFT NEDO ([CBVWT, KZRDFHEZMEER T IEROAIR—S AR LDEIRICE
B> = BIE TEREFHIR SOEC AR —S MO NBRE RN Z R 2508/
RESRRMBEFEDITON TV,

S1&. AIX—23>OERAE RIZAMEICEFTEREO R B L O E IR LR EDFETTREIFE
WMREERD, Flo. XX — AU AMRIKIRE CO20FENNETHD, T4 F1—>0
WEERNERREL 12D, COBIREBDATS NOWTIE, A—R>Z1—’IVICE T B AR TORET
METHD.

<SEOHUHE>

2030 (. BEFA2IINEGRKXI>Z 1 YoiF AL KREEZFAFZOMOFERES
NET5%DHADH—KR>Z1—hIUEZBEIRET S, 2050 FETICF BAFA 2 IS(CERX
B5>% 90%EAL. KREZEFAEFZOMOFEREEGDETHAOH—R>Z1— FIUEERRK
ZHIET . MNA T, 2030 FRICEWVT, AN EFICHIT DN RRRIEL TERXT>F DG
el ASEEER

IKFRHECHEIIKEFAREDRIAMEPAIR -3 s R OAR B LI BB
F. BMERATZ G CO20057 B - BIRICHE IR EF B FAMTBFE(CERDFED .

2025 FHAERBERTE RIBOETHNSFEET S/ A AVAEFKD CO2£BAT]
REIRILF—ERDIKFENSATR—2aAUCEDER AT LR RGOS TERTS
KIIMRRINTLS.

COHIREDHT> MOWT, =RV Z1—bINCET B3 M TOIRFTZIRPOMNIITD.

&Iz, 2050 FH—R>Z1—hIIILORRCEI T, BRI OERDICHIARHE DK
OHERMBEERD, ERXT2OIANARINZ B(C(E, KFRIZA MBI B (CZ T
HTERMUEERATZERICERX T BTENENEEZILND CNSZHFR. BRAT>D
BARE, AZAOBRRERCICEI BN T FI-ABEZHEDH TN 2020 FARFICF
BN BSERNERRAY> DX ZFIAL. 2030 FRICIIEERBEAILARZED TVE,
JAMERZRIDEHS, 2040 FARICEEAEOERZBET.

CNBOERZEDBIZHIC(E, SHER - FRAIOREIEEPIATRE, BRI ERL BT
— RIS — WL TERDFED CENBE THDIENS . HRADBKFRILICHIF TE RN —KE
IO THEZHEE T X9 — S HEEE RGZESZ 2021 F 6 AIGREBL. MRtz
Do
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INSOEEZEL T, 2050 FEEXTICEMXY>% 2,500 J3 bARFEL . BT Ot
HERTED LNG {fit& (40~50 FI/Nm3) ERIK#ELRZLZEIET.

I) JU->LPG
<HRAREERRE>

LP HRIEHFDOH 4 BIORE(CHIEENS EREFEXZIDMVEARDTRBIRIF -
THD. TEA-EZERAE. 2NN EFZZA TS, N T, #ATOALRI®
HZHZBRDATIRIF—b. A BEEEOERICLD, FERD G EEFEOENFE
(& 1400 I3 h2/FTHBL TS,

D—R>Z1-FIICAEI T, BRI THS LP HAZBINSIRIET DEFIBENS. 16
BRRUCEBBVI )= LP HAZ AR Y DI HEII I 22EICED, J)—> LP HREIESE
ORIHZRBIET, h—N>Z1— bIIVICERRT DERRNILHRT D2 EN'DD,

IIRTIR, KEREBMERRFICLB AL ERKICL DY) -1 LP HRAERSKTHRES
N3N TR, LP HRZERK I DIHICF ERROEVEEZEORFE - FANARE R,

AEAMOBEAMEICED, CNFTTOFREFUBENZ(EL. MK LP HREZELEDDL T
BRABRTVAV—OS AL, IZAMERBNERSNSIENEIFEND.

BE RMNEBWTE A AT —BIVRROBIEMEL T, NAAYAERDT -7 LP
ADERRMTONTVZEDD, BEIBDTHETHD. ATAMICOVT(E, tHFRAYICELE
AZRE LR TH S,

<SEOEUE>
LP HZDJ—>At%ZEB18. (ALFERKRICED LP HRAERIRMIZHEIIL. 2030 FOft=
ER(CMAFSREEF(CHDRD.
IOUIEY =2 LP HADERICARDRAMIBIFE - REL 254 10 FTERTATILT.
2030 FFTICEMBIMTZMHEIIL. mALZER. 2050 FICFFEOEE2TU-> LP X
(B IBLZRIET .
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2. B

7RIy~
> AFEHAFEOCBR
ORAIARL (X AR

(i) SRRA

©26362028 FFTIC, NMOYRAT =)l (300560BPD iRIEZIATE) THAARRINER
80%ZPIERK.

QERARIDMBRRZILADXIEZERITREL DD EFAEOREIFIBERED COHHEE (GF
CHENTE, SERBHCLRRRENR(EBRSY) ZIRTE (110kg-CO2/km) H5HiRK
FBIHDOERENM R UARREE (BEEE) OIEREMER (Res) 55%ULZE
IR 2l DEREN Rl 2027 FFF TICHEILZ,

(i) FrfceledinzEiiet (SAF)
2030 FFTOMZEMADREHESZBIEL. &I DM (AT £l (Alcohol To
Jet) ZRE) ZHEIZL. RARARINER 50% A ENMDEEIA Mz 100 Ha/L ZRR.

OukRR (FEZA-ZRER)
(i) BX5>
2030 FEFTIC. OBEFEININF-FOBAONSEGEUIIKERE. QTOKIREEIRL
Iz COMBRIVERR (AIR—23Y) FTBIULICLDEMITRIE(RD—EDTOTRADHBE
IRV F—Z NN 60%% LEIZERM XY EIEN RE 2 F IR LI ATR—23
%R,

(iv) JY=> LPG

2030 FFTIC, ALEREHCESRV LP HRZEE 1,000 b EEEL. BRLZEIR,
BE. BRANR-RICREBHDIAMEREEL T BFARDEMZK 3 0 %ZiiEL. £EHES 0%
ERDERMBAMEEILT D,

(BIERENDEZT)
ORAIAR (EnX AR
(i) SRRA
OEREO—HFF1ER2)/ 10y 70 ML e R R EE RO I Z2IH5. BA GTL
FATAFTHASC Lo TITONI GTL (Gas to Liquid : RAHANSEARI ST 2F
%) JO0S1IhNOEEESE
(http://www.jogmec.go.jp/news/release/release0383.html) (CERTE. RAFIR
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http://www.jogmec.go.jp/news/release/release0383.html

BUNENZVEE, RASRBMEZIL TN TED,

Q@IRITEA SN TLIBERAID, WLTC E—R ({HFHR—RERY (L) ([CHFBIRIL
F-ZHSHEN 20%. OIRITERAIESNTOSIRBERAND., FFEDRBERM T(CHFD
Bim IR F—EHHENH) 40%. OBEOERIOS T MCBVTHFEENBRBERMT

(SIRLAIL) O FFEDRREESRM T TRE IR F RN 50%. O1BZ 40 ££T.
BRI F RN 10%I2EM EUTEIEZEX . SEIOFEETE, RREERIT
(CHNZBEH A SR RIIBRAMZFEOFAAEDECED. WLTC E—RICHWT, RABERAHRET
RITD 2 8ER2H) 40% (PREERANCHEL T, B 40 T, &I+ —ZHMER
OrE_ERD 2 FE35%) 20%[ME L) (CFBIET. COHFHEIREZFRMI D LZBIRE
MIE. Fe, ABLE(OVTE IRRT—PIVRBRIN S (ERENTWS Lz fEFER . T1—T
)RRV EFI RS 2RI E U TN R Z RFFIFCE TEHIEF DI R BEIREL T, 585 ED
MIEREFEBEFLSZE(C. BIRZRIE. INICED, RBEERFE(CH I 2F N LI 5ILT,
FIHAERPE T (XBWMIEE BB TENRIAFN SRR OE R ZRIFL I 23RMHAFIN
Do

(i) FrfceledinzEiiet (SAF)
BRmIFAZFOIANRRZRET 5L T EROREEFEE(CLIERNICEHRFNOH
% SAF ORISHAT. e AHI O ZBIE I ANSRIE.

Osuriirt (EEZER-RER)
(ii) ERXF>
EIEIRAMOHREEORIRICE, IRTEDIAMIC L DGR EIE(fRD—EDOTOTRAD
MAENBIRNF-EHIRIDEVIRIF-EHNENRHEN DI, HERERCEN
W RBEESERZNE

(iv) JU—> LPG
J1)=> LP HADERICOWVWTIE, BT 3 0 %bWIIERIARVAERRZRICDNT, EkER
DEVERSE. AlEZRFE TN BEDAROEEEZASENETDLDRND. TV
—> LP HROBERMEDIHIC (& EREK S 0 %EERITIDENDD. 2. JU—> LP HAD
ERLEVSER RS, IREA-RCEEZD. —EEFEE - IRGTIZNENDD. FE1 0
0 0 FYEVOEEER. BEEDTLDOREREEE THD.

(BREMROFHETTE)
OARIARL (FXFERE
(i) SRR
© T3V OEBEEEE T, 1> T IEOBEE(CHER I BEROERE IIOVWTE T3
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> hOREORAARARUNE DO 5 (CHIF T DTEEL. BRMERE = RBREOTF> MR
(OOBPD) /300566BPD x EEEOBRAREINE (OO%) /80%LT 3.

@ BRBERACOWVTIR, €E02HES 1L —23 T )Lz AV OSERFESNBAiOEA

A0 COHFHE% LB Talill, @ AZLER (AT AR (O W\ T, BRE D IEIRE) %

BRI

(i) FrfceleinzEiiet (SAF)
- SAF ORI D E N U SAFPEESERUVEEIAN (1L HIEDOEECET IR
MHE. R BE . BiRESE) *0BTEZTV). BIREMEZHIYT 5. 35

Osuriirt (EEZER-RIER)
(ii) ERXF>
BRI SRS —EOT O AN MBI 8E Tdro T FEHTBIRiTZ #EAHA AT RIS
ERESIRTERAIZEML. AR IR F-ENRGREL (BREMREZTHEI 5.

(iv) JY=> LPG
JU=>13 LP IAERRMZ AN IRIE TS5 M LB REE R CAERM R IR0, &
. FEOEESZHRL. BIRENZTHET 5.

(BEROREEE)
OiRprt (EnxFE)

(i) SRR

OB FHdT (FEZTMNRIG+FT &) DREUVEDETE. AL TERIFARIINE 80%
OER(SREETHD, BHFRRAMO R PHU WIS IO R Z HEDEBIETHIH GERK
BJRER TR, 2. ENZITENTTIICRIRIERAFORRNMSEFLVRERE D%ET
ZATINENDD, FITLTVSBINTE/(OYNT SV MNETESRFRIFEE T D T/\—
RILHE L

QEAUESN TV BIRBERAMT TIE, FFEDRM T ICBIdEREIRIF - NN 30%H
5#) 40%AE_EIBDC 40 FEEUZ, CORIC. BEFARRHINDOIIIEEL T, BREESATICL
BHEI AR B AR E Z 1L THEES B DL DHFRURE LR B ECL DA
RIFARRARRICLD, EITHRED COHFEE(FIBINT 275 M THEH MEREAMThELL TL
%o REITHE (WLTC E—RRE) O COBHLERRE. INSZHRER TEDDIREND
D, BRITD 2 BERBTRIVF - RTERN I B50dliz 10 FTREITDEFIFBICHEER
BiETHD. ABE(OVTE, IRT—CIBRDPSAERIN TV EZEFR, T~
VIRV RIS 2 ARAHERIE U O R Z RFFIFCE TEH DEF DR BEIREL GREL TS
D, ERK(IIER(CHEEENZD.
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(i ) Rl A nZEAA (SAF)

BEfFD AT #5241 (Alcohol To Jet) ZALE SAF &i&ETOTRICOWTI(E. AEFIACLST
B)=ILHSDIFL>OUNEE 98% (I\10vRTS> NTOMETHD. AFUEIL T DL LDUNENME
WIBRIAH)  IFLOHBOTTY NARIDUNER (L 60% DML AL THD, RBHET, [145)-
IHBOIFLOUREDE L (99% L) IRUTIFLOANSOSTY MAREROINER D@ _E

(90% U L) 12ERTZLEEIC. T2 MITOEERICORES T (AiERIiME)
ZHEIL. BIRMEEZFOIX MBI L. IFR(CRE#BRBEZRTHD,

Ot (EEZER-IER)
(i) BX5>
SOEC/ X35> & RBHERIGKERR /MR T TEERIG. PEM FEOEHERiZ A
WEXIR =23V (FFERIBAFTNNE T UIZERFETHI YNTA IRISCEDAIR—2 a2 ELERTA
B ERRNEDENETHZENMEEEINTVDED0D, RN ERBRRBAMTOMEIZICFZEDT
W, #HRZEE(CET TIXMOEREDBNCERKIMORFEZFOE W\ - RIUIFIET 3.

(iv) JY=> LPG

ERRERDFE VAT EPEEORFELVSEEIIMOMIINSBIE I BEN DD, &5(C. B
{EDRSHICE ITRIF—ERORRBICINZ T, ERKFHCEIZESNSK (H20) ([CLBERURY
OEER/I)\Dv, FERICEFN YRR TEUSRIREMEN B L KR FORRERAME LD
fe. EEEEICI D BB EAMTE R L I 2 ENSHD. 2030 FETICEAMEZERSIDIC
(IFBRENDINEREN ZAFET Do

o JIMIA
CO2FZ VTR RLERAMBIFEDHEZ(C LD, BAIFFSNBHFRD COMHIRRIR . RUF
BENBHROHIZARREONT, LU T OFHR(CE ISR ICE UL . BABEOER
$£. REREFREBORTEMIFE=5U>J 00D, HRTISOMIUIMEDIE SZEDE]
BEHENECERSE HRRVBAROBKRCICEIT 2228187,

> CO8IEZEIR (RF>vILHEsT)
4 DDA, #96003.8 5~9436.8 Fh> /4 (2030 4F) .\ #3.2 (8N /4
(2050 £F) EHETE . ERIEAT D@D,
ORISR (X AR
(i) G
O #4.575F /4 (2030 4F)
(BEDNDEZA]
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300506BPD J5> bz 1 FREIHEL CRISEN 2ERARIOI N TZEMORE
EUIBZED CO4HHE . COHIIRE . SRRRIOERICIDFRIE CO8FH(S
TONRVEDEL. 300566BPD I35 b 1 FRIEIL TRISSNZSRIARIOE
S(TEMOBEAISTED CO2=EHERFRHFNEZRUITED,

(FIRBLIZ/\S5X—-4]

QEHOEAIHTED CO=F{ERF=HFHTE : 2.58t-CO2/k £

SHET : 300500[B/H]1+6.29[B/k £ 1x365[H]xD = 44,91774-857[t-
CO2]

O #1.2{&b>/%F (2050 £F)
(BEDEZA]
AV EREN 2021 FLURRERK 2.4%, EHFEN 2021 FLPFFER 0.4%
(2021~2025 FEAHRRFERBLEZSR) TRAIIURELTELZNS
2050 FERFROAVIS RUEHOFZZINTERMBEI TREUIIZED CO2HIRK
£, COAIREL. ERABIOERCLDFRTR COHEHFITONRVEDEL, HY
U2 RUEEHORRCEIHERD CO=EERFHINE2RUILED. L. B8
{EDEREP R OFI AR RDES512 3 _EF(CLD, 2050 FRROFBEFSSTHRL
TUBNBENMBESND. BE MEMFESFSOEESINDN CCTEIEBEDHZ
HERELE.

(FIRBULISA-5]

®2050 FOAVUVERE : 21,664 T ke %2019 FFLE A56%
22050 FOFEHFE : 28,105 F k€ Xx2019 FLEA16%
QOHVI>DEAIETD CO=EfERS=HHEE © 2.32t-CO2/k £
@ELMOEAISTD CO2=EERSRHEHE 1 2.58t-CO2/k £
STER : Ox®+@Ox® = 122,771,380 [t-CO2]

(i) FricrledinzEiAst (SAF)
O #9506 F5~849 5 h>/%F (2030 )
(BEDEZA]
-EFRANZED CO8FHHIEAR R THD CORSIA ADIFEDITTRERD ERNZE
WEFEOAF RUIMAMZES L OFIBDCHIIHHE,
-2030 £F(ZH1FD SAF FEEFRE(250 5~560 F5 KL/4E). SAF O COHIEZNR
(80%~60%)(COWT(E, 5#1 3 £ 5 A 28 HE LB & [MZEHEM D EFICH
(3% CO2HIIRICRE I B1R5T= (56 2 [O]) | B B/ERAERINS5I .
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HE8 : https://www.mlit.go.jp/common/001407977.pdf

(FIAULR/(SX=4]
OSAF BEEFEZE : 250 5 ~560 75 KL/&
@CO2HIEZHER : 80~60%
STER | Ox@x%0.8(KL—=>t)x3.16(t—=>t-CO2/t)

O #5,233 Ab>/% (2050 £F)

(BEDEZT]

- BAROMZE AT OEPIHR - ERERFI A2 CHIT 2 E.

- 2050 fF(cHlF5 SAF BBEFEZ (2,300 75 KL). SAF O CO2HiE3NER(90%)(C

DWTIE, 2021 £ 10 A 8 HEHEARZERI(HK) - BAMZE (PR) HEV)—-RTSAF

(FFierIRERMZEIAR) (CRET 2 HEILR— A5,
H B8
(ANA) https://www.anahd.co.jp/group/pr/pdf/20211008-1-1.pdf

(JAL) https://press.jal.co.jp/ja/items/uploads/29b739f32e77631451b59a6c03bf77b906ac9e8a.pdf

(FIAULI/I(SX=4]
OSAFRBFEFE : 2,300 5 KL
@COHiEZIE : 90%
STER | Ox@x%0.8(KL—>t)x3.16(t—=>t-CO2/t)

Ot (EEZER-RIER)
(iii) ERAT>
O #3190 Hb>/& (2030 £F)
(BEDEZTT]
HHHARAFBED 1%EAIR—23 TREIBERTE. BIHAAFEGF 2019 FE

ES =tillER

(FIALIZ/(5A-4]
®2019 FEAPHARIRSEE : 400 & Nm3
Q#EFHAHA CO2/REE] : 2.23kg-CO2/Nm3
QOAIR—2AVEBARK : 1%

FIER : Ox@+1,000x®

O #98,000 75>/ (2050 %)
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https://www.mlit.go.jp/common/001407977.pdf
https://www.anahd.co.jp/group/pr/pdf/20211008-1-1.pdf
https://press.jal.co.jp/ja/items/uploads/29b739f32e77631451b59a6c03bf77b906ac9e8a.pdf

(BEDEZA]
HHHZAFBED 90%Z X2 -3 TREITDERGE. BHHATER(L 2019 F

EXEzF .

(FIRULI/INSA=4]
@®2019 FEHPHHARTEE : 400 {2 Nm3
Q#EPHAHA CO2/REEAi : 2.23kg-CO2/Nm3
QNAIR—3VBARK : 90%

STBEIR : Ox@+1,000x®

(iv) U= LPG
O 3,000 >/ (2030 )
(BEDEZT]
2030 F(CERAEN2J)—> LP HZAO4EEE(F 1,000 h/HETHO, LP HRIFHR
BERF(IC 3 80 CO22HFHI B8, COHIME(F 3,000 h>/EF-CO2673%.

O #96,450 5>/ (2050 )
(EEDEZS]
2050 £E(C(d. EIRD LP AXEE 800 5 ho/&E&I—> LP HRAICREL. S5IC. 7
STHIBT. 1,350 HR/EDT)—> LP HADEEZRIAA TS 22TENS, CO2
HIREEZNTNUTOEBDTHD. OQDEETT 6,450 3 h>/FEERS,
® ERNEELS0FI//E x 3 = 2,400 Hh/4-CO:2
Q@ T7STHISEE 1,350 b /F x 3 =4,050 Fhy/E-CO2

(FIRBULI(SA-5]
LP HZAD COHFHEDIREEAT : 3.0kg-CO2/kg

> RRERIGHR (HRHIGARERST)
4 D0EETE. #9 2704 {8~1.1 JkF (2030 F£FTORET)  17.1 JkA (2050 £
FTORET) LHETE. FERELITOED,
OARARt (FnxFRE)
(i) SRR
O #7.1J8M/% (2050 )

2 2050 F£0EM LP HAZBB(IDWTIFEA LP HRBE0REICLS. 7STHHICOWTIE. Argus £t LPG analytics
Services - long-term market review - ORI 7/EE7ST0 2040 FICHIT2TE/BHEAROZES% 2050 FIcH

WTHRIRIE TR T DLREL CGGREL L.
22



(EEDEZS]
- BRI OE

EROHVIY - ERBEBEINTERAR TRET BEARE. HYU> OB
135 M/ ¢ . EShOBMME 116 3/ 0 L3RE (FEHPT\SEMA&EZENS 2020 £
EE9%E)
STER : ©x1,000x135[/ £ 1+@x%x1,000x116[[/ 2] = 6.2 [JkM]
AR EOEES

EROHVI - EMBEBEEOICENTE:%ME (3 55 BPD 50N 1x29 X
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DU\T(E, 2021 £ 10 A 8 HEBAZE#HI(HK) - BAMZE (PR) HEUU—Z[SAF
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	1. 背景・目的
	②カーボンリサイクル燃料
	ア）代替航空燃料（SAF：Sustainable Aviation Fuel）
	＜現状と課題＞
	国際航空に関し、国際民間航空機関（ICAO）により、「2019年比でCO₂排出量を増加させない」という制度が導入された（制度は2035年まで継続）。制度導入により、SAFの市場は、現時点でほぼ皆無だが、着実に拡大する見通しである。
	このため、欧米企業を始めとして、各国企業はジェット燃料の代替燃料の開発を活発化している。複数あるSAFの技術開発については、各国が横並びの競争状態である中で、日本企業は要素技術の開発を進め、実証を開始している。
	SAFの主な製造技術として、ガス化FT合成技術17F 、ATJ技術18F 、微細藻類培養技術19F 等が挙げられる。
	現状では、これら燃料の製造技術の課題として、ガス化FT合成については、様々な原料の品質を均一化する破砕処理技術を、ATJについては、高温状態での触媒反応の制御技術を、微細藻類の培養については、①藻がCO₂を吸収する効率が低く、増殖のスピードが遅い（生産性が低い）、②藻の外部環境への耐性が弱いため、安定的に増殖することが困難（生産の安定性が脆弱）であることを解決する技術をそれぞれ確立する必要があり、小規模な実証段階に留まっている。（現状のニート20F 製造コスト200～1,600円/L（既製品：10...
	＜今後の取組＞
	ガス化FT合成技術、ATJ技術、微細藻類の培養技術等については、上述の技術の確立とコスト低減を実現するための研究開発、大規模実証を実施し、他国に先駆けて2030年頃には、コストを現在の200～1,600円/Lから既製品と同等の100円台/Lまで低減し、実用化を達成する。
	また、2025年以降、諸外国においてもSAFの製造・供給が進展していくものと想定される。このため、更なるコストの削減、CO₂排出削減に係る研究開発・社会実装を促進し、2030年における総需要が約2,500億円～5,600億円の規模になると見込まれる国内空港において、国内の製造事業者による低廉かつ安定的なSAFの製造・供給体制の早期の構築を目指す。
	さらに、国際的な航空分野のカーボンニュートラルに向けた潮流において、SAFの需要も大幅に増加する見通し。国内におけるSAFの供給量と価格の国際競争力を確保することは、海外の航空会社が日本へ就航する大きな経済的・社会的インセンティブとなることから、アジアにおける日本の国際空港の地位向上につながり、ひいては安定的な国際航空ネットワークの構築につながる。
	加えて、本技術を海外にも展開し、海外の航空会社が利用するSAFを供給することで、外貨獲得への貢献も期待される。こうした観点から、SAFの国際市場の動向に応じて、航空機へ競争力のあるSAFの供給を拡大していく（一部国際認証取得済み）。
	イ）合成燃料
	＜現状と課題＞
	合成燃料は、CO₂と水素を合成して製造される燃料であり、排出されたCO₂を再利用することからカーボンフリーな脱炭素燃料とみなすことができる。特にガソリン・灯油・軽油等の混合物である液体合成燃料は、複数の炭化水素化合物の集合体、言わば「人工的な原油」である。特に、再エネ由来の水素を用いた場合はe-fuelと呼ばれる。既存の燃料インフラや内燃機関が活用可能であることから、水素等、他の新燃料に比べて導入コストを抑えることが可能となる。
	合成燃料は、化石燃料と同様に液体燃料であるため、エネルギー密度が高く、可搬性があるという特徴がある。例えば、大型車やジェット機が電動化・水素化した場合、液体燃料と同様の距離を移動する際、液体燃料よりも大容量の電池・水素エネルギーが必要となる。こうした液体合成燃料は、電気・水素エネルギーへの代替が困難なモビリティ・製品がある限り存在し続けると考えられる。
	合成燃料の商用化に向けた課題はコストと製造技術の確立であり、今後、既存技術の高効率化・低コスト化や革新的な新規技術・プロセスの開発に取り組んでいくことが必要である。
	＜今後の取組＞
	合成燃料について、2050年に、ガソリン価格以下のコストが実現できるよう、商用化に向けた一貫製造プロセス確立のため、既存技術（逆シフト反応＋FT合成プロセス）の高効率化や製造設備の設計開発に加え、革新的新規技術・プロセス（共電解、Direct-FT等）の開発を実施する。
	こうした合成燃料に係る技術開発・実証を今後10年で集中的に行うことで、2030年までに高効率かつ大規模な製造技術を確立し、2030年代に導入拡大・コスト低減を行い、2040年までの自立商用化（環境価値を踏まえたもの）を目指す。
	ウ）合成メタン
	＜現状と課題＞
	合成メタンは、再生可能エネルギー由来等の水素とCO₂から合成（メタネーション）されているため水素キャリアの一つとして期待される。都市ガス（天然ガス）の主成分はメタンであり、合成メタンは都市ガス導管等の既存のインフラや設備を活用して天然ガスを代替することができるため、2050年カーボンニュートラルに向けてコストを抑えつつ、より円滑な移行への貢献が期待できる。また、排出されるCO₂を回収してグリーン水素と組み合わせた合成メタンは、新たなCO₂を排出しないためカーボンニュートラルとなり得る。CO₂の分離...
	メタネーションの技術については、2017年度から2021年度にかけてNEDOにおいて、小規模試験設備でメタネーションを行う基盤技術開発を実施した。また、2019年度から2020年度にかけてNEDOにおいて、水素の調達を必要とせず、従来のメタネーション技術より高効率に合成メタンを製造できる革新的なSOECメタネーション技術に必要な要素技術を確認する先導的な基盤技術開発も行われている。
	今後、メタネーションの実用化・低コスト化に向けた設備の大型化や高効率化などの技術開発が必要となる。また、メタネ－ションには安価な水素とCO₂の調達が必要であり、サプライチェーンの構築が課題となる。CO₂削減量のカウントについては、カーボンニュートラルに資する方向での検討が必要である。
	＜今後の取組＞
	2030年には、既存インフラへ合成メタンを１％注入し、水素直接利用等その他の手段と合わせて５％のガスのカーボンニュートラル化を目標とする。2050年までには、既存インフラに合成メタンを90％注入し、水素直接利用等その他の手段と合わせてガスのカーボンニュートラル化達成を目指す。加えて、2030年頃において、船舶分野におけるガス燃料として合成メタン等の供給開始を目指す。
	水素製造に必要な水電解装置の低コスト化やメタネーション設備の大型化に必要な技術開発、高効率なメタン合成やCO₂の分離・回収に必要な革新的技術開発に取り組む。
	2025年日本国際博覧会では、会場の生ごみから発生するバイオマス由来のCO₂と再生可能エネルギー由来の水素からメタネーションにより合成メタンを生成し、会場内の施設で活用する実証が提案されている。
	CO₂削減量のカウントについて、カーボンニュートラルに資する方向での検討を速やかに行う。
	また、2050年カーボンニュートラルの実現に向けて、合成メタンの生成のために相当量の水素の確保が必要となり、合成メタンのコストを低く抑えるためには、水素コストが相対的に安価な海外で生成した合成メタンを国内に輸送することが有効と考えられる。これらを踏まえ、合成メタンの導入など、ガスの脱炭素化に向けた海外サプライチェーン構築を進めていく。2020年代後半には海外から国内へ合成メタンの輸送を開始し、2030年代には全国的な導入拡大を進めていき、コスト低減を図りながら、2040年代には商用化の実現を目指す。
	これらの取組を進めるためには、供給側・需要側の民間企業や政府など、関係する様々なステークホルダーが連携して取り組むことが重要であることから、ガスの脱炭素化に向けて官民が一体となって取組を推進するメタネーション推進官民協議会を2021年６月に設置し、検討を推進する。
	これらの取組を通じて、2050年までに合成メタンを2,500万トン供給し、合成メタンの価格が現在のLNG価格（40～50円/Nm³）と同水準となることを目指す。
	エ）グリーンLPG
	＜現状と課題＞
	LPガスは全世帯の約４割の家庭に供給される、国民生活を支える必要不可欠なエネルギーであり、工業用・化学原料用等、多岐にわたる分野を支えている。これまで、地方での人口減やガス機器の省エネルギー化、オール電化住宅の普及により、需要減があったが、近年の国内需要は1400万トン/年で推移している。
	カーボンニュートラルに向けて、化石燃料であるLPガスを海外から調達する業界構造から、化石燃料によらないグリーンLPガスを合成する技術を確立することにより、グリーンLPガス製造業の創出を図ることで、カーボンニュートラルに貢献する業態へ転換する必要がある。
	現状では、水素と一酸化炭素等による人工合成によるグリーンなLPガス合成技術が想定されるが、将来的に、LPガスを合成するためには、生成率の高い触媒等の開発・実証が不可欠。
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