
1

2020年1月22日
第1回「未来医療を実現する医療機器・システム研究開発事業」

研究開発プロジェクト 終了時評価検討会

岡本 淳 正宗 賢 村垣 善浩
東京女子医科大学 先端生命医科学研究所

先端工学外科学分野

スマート治療室プロジェクト

プロジェクト実施体制
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東京女子医科大学
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東京女子医科大学
広島大学
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治療室としての
インテグレーション

日立製作所
エア�ウォーター
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日本
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日立
製作所

デバイス・アプリケーション開発

■ 日本医療研究開発機構ロゴマーク

Supported by

AMED事業「未来医療を実現する先端医療機器・システムの研究開発：
安全性と医療効率の向上を両立するスマート治療室の開発」

の委託を受け、5大学12企業により実施
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東京女子医科大学 先端生命医科学研究所
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東京女子医科大学 先端生命医科学研究所

術中MRI

外科用X線
超音波診断
装置

超音波
血流計手術ナビゲーション

システム

生体情報モニタ

神経機能
検査装置

術中画像装置 術具位置データ 患者生体データ

手術
顕微鏡

手術
内視鏡

術野ビデオデータ

電気メス
麻酔器

手術台

基本機器データ

無影灯

共通オンラインインタフェースを開発・異種術中データをネットワーク化

異種情報統合
ナビゲーション

手術室情報
統合表示・
工程管理

デバイス
稼働監視・
不具合解析

手術支援ロボット
誘導システム

SCOT＝ パッケージ化手術機器 ＋ ネットワーク化機器保有術中データ

手術の
因果関係
解析

データベース

時間同期されたスタンドアロン機器 保有データを出入力できる

手術室のネットワーク化

4
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東京女子医科大学 先端生命医科学研究所
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電気メス
プロバイダ

神経機能検査装置 手術ナビゲーション 術野画像

神経検査
プロバイダ

生体モニタ
プロバイダ

電気メス
プロバイダ

手術ナビ
プロバイダ

��	��
プロバイダ

術中迅速
フローサイトメータ

通信プロトコルに依存しない メーカー・電文に依存しない

生体情報モニタ 電気メス
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クラウド
接続意思決定工程解析時刻同期 データ保存統合表示
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東京女子医科大学 先端生命医科学研究所

OPeLiNK 接続企業
デファクトスタンダード戦略（普及を進めて標準化）
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国内企業 海外企業
日立製作所
キヤノンメディカル
島津製作所
日本光電
フクダ電子
ミズホ
オリンパス
テルモ
三鷹光器
富士フイルムメディカル
ナカニシ
セントラルユニ
エア・ウォーター
横河医療ソリューションズ
PSP

フィリップス
ドレーゲル
ブレインラボ
エドワーズライフサイエンス
カールツァイス
ライカマイクロシステムズ

※赤字はプロジェクト参加企業
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東京女子医科大学 先端生命医科学研究所
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東京女子医科大学 先端生命医科学研究所

Hyper SCOT プロトタイプ

8

術者コックピット

術中MRI装置

手術戦略デスク

ロボティック手術台

ロボティック顕微鏡
スマートサイバー
ディスプレイ

有機EL照明
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東京女子医科大学 先端生命医科学研究所

手術戦略デスク

• 手術ナビゲーション、神経機能検査装置、迅速診断フローサイトメータ、生体情報モニ
タ、術野映像、術中MRI画像、電気メス、術者コックピット、等の使用状況を「時刻同
期」して表示・保存

• メーカーの違う装置からのデータを「融合」して表示する

東京女子医科大学 先端生命医科学研究所
10

約20種類の機器からのデータを収集
室内カメラ DICOM 画像 室内カメラ

電気メス DICOM画像

術者コックピット PDレーザ

術中迅速診断装置神経モニタリング装置

データ融合ナビゲーションシステム
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東京女子医科大学 先端生命医科学研究所
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データ融合ナビゲーション
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東京女子医科大学 先端生命医科学研究所
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Basic SCOT@広島大学病院
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東京女子医科大学 先端生命医科学研究所医局戦略デスク 術者と摘出部位 リアルタイム検討
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東京女子医科大学 先端生命医科学研究所
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7 TV, 34 Newspaper or magazine 

Washington Post �2017/05/17�Japan times�2016/06/18�

WFNS news letter (2017/7/28) 

Forbes �2019/03/8�

BBC World News 
on 16th 10:30, 17:30, and 17th 23:30
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東京女子医科大学 先端生命医科学研究所

Hyper SCOT 臨床版の完成 (2019/2)

15

東京女子医科大学 先端生命医科学研究所

Hyper SCOT M室 と A室

16

術中MRI室
8×10 m2

アンギオ室
8×8 m2

インテリジェント手術室
5.8×4.2 m2

約2000症例 今回引退
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東京女子医科大学 先端生命医科学研究所

Hyper SCOT A

17

バイプレーン型アンギオ装置
（キヤノンメディカル）

東京女子医科大学 先端生命医科学研究所

2019/10/23より
悪性脳腫瘍摘出術で定常運用開始

18
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東京女子医科大学 先端生命医科学研究所

時刻同期された治療データの
収集をスタート

19

東京女子医科大学 先端生命医科学研究所

収集データ使用例
ナビ座標とMEP(運動誘発電位)データの融合

20
個人脳から標準脳へ変換することで汎用性のあるリスクマップを作成



11

東京女子医科大学 先端生命医科学研究所

マルチディスプレイ環境
（天吊×3、壁面×2）

21

東京女子医科大学 先端生命医科学研究所

4K3D顕微鏡の導入
（ORBEYE オリンパス）

22
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東京女子医科大学 先端生命医科学研究所
23

メディカロイド製ロボティック手術台

24
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東京女子医科大学 先端生命医科学研究所
25

東京女子医科大学 先端生命医科学研究所

麻酔器
誘発電位
検査装置

手術台
患者
画像手術室

俯瞰画像

PHYSICAL空間

生体情報
モニタ

インフュージョン
ポンプ

術中迅速
診断装置

手術ナビゲーション
システム

電気メス

手術支援
ロボット

ミドルウェアORiNによる
治療室機器の
ネットワーク接続

治療データ
ベース

過去の手術を記録

メーカ、機種の違いを超えた統一的なアクセス手段

術中画像装置
MRI・X線・超音波

無影灯

術者用
ディスプレイ

医局用
ディスプレイ

術者

熟練
医師

CYBER空間

術野画像
顕微鏡・内視鏡

異種データ群

治療ログ データ
時刻同期
アプリ治療の透明化

患者差異の
標準化

手術の
因果関係解析

治療室
ディスプレイ

治療室
スタッフ

意思決定ナビゲーションシステム

危険予測 再発予測データの最適
レイアウト

過去と現在の比較から未来予測

異種データ
融合表示

デバイス稼働監視・不具合解析システム
オンライン
メンテナンス

保守ワンストップ
サービス

デバイス設定
自動チェック

精密誘導手術システム
治療環境
自動設定

患者・診断装置
自動位置決め

ナビゲーション
誘導

クラウド

同期された
異種

データ群

データ
比較

制御 表示

まとめ
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東京女子医科大学 先端生命医科学研究所

課題と展望

• 脳神経外科以外の診療科への展開
• 機器インテグレーションに関する
ガイドライン・国際標準の制定

• 接続機器を増やすための枠組みづくり
• アプリケーション開発のオープン化を目指す

27


