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１．我が国の研究開発投資の状況
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(1)我が国の研究開発費は伸び悩み、アメリカ、中国との差が拡大している

主要国における企業部門研究開発費総額の推移
名目額（OECD購買力平価換算）

主要国における企業部門の研究開発費対GDP比率の推移

出典：NISTEP「表1-3-3 主要国における企業部門研究開発費総額の推移」「表1-3-4主要国における企業部門の研究開発費対GDP比率の推移」
『科学技術指標2022（HTML版）統計集』（https://www.nistep.go.jp/sti_indicator/2022/RM318_table.html）
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(2)我が国の主要企業の売上高研究開発比率はほぼ一定。研究者数につい
ても、日本だけが横ばいで推移

主要国における売上高研究開発費比率の推移 主要国における民間部門の研究者数推移
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出典：NISTEP「表2-1-7部門別研究者数の推移」
『科学技術指標2022（HTML版）統計集』
（https://www.nistep.go.jp/sti_indicator/2022/RM318_table.html）

出典：Motohashi,K. “Innovation in Japan:Current status and future 
perspectives”
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(3)産業別に見ると、アメリカや韓国では特定の産業の研究開発投資が伸
びていることが分かる。我が国においては、業種に関係なく安定

出典:NISTEP 科学技術指標2022 「図表1-3-6」

主要国における企業部門の産業分類別研究開発費

その他の製造業輸送用機器製造業電子機器製造業コンピュータ、電子、光学製品製造業医薬品等製造業化学製品等製造業

その他の非製造業その他のサービス業専門・科学・技術サービス業金融・保険業情報通信業 非製造業

製造業

非製造業



２．我が国の研究開発投資を牽引するプレイヤー
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(１)我が国の民間部門研究開発費の大企業シェアは大きい
規模別研究開発費支出の国際比較

従業員規模別にみた全体の研究開発費に占める割合
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(２)我が国の民間部門研究開発費の大企業シェアは大きい

主要国におけるトップ100社の占有率

上場100社の
研究開発費（億円）

全体の
研究開発費（億円）

割合

日本 97,897 120,100 82%

米国 122,568 311,644 39%

ドイツ 25,148 65,120 39%

フランス 15,364 35,886 43%

イギリス 16,532 25,559 65%

中国 4,651 173,994 3%

韓国 14,113 43,573 32%

2010 2020

（注）上場企業の研究開発費は連結値のため海外子会社を含めた研究開発費、全体の研究開発費は各国の国内研究費のため海外で行った研究を含まない

出典：SPEEDA、NISTEP『科学技術指標2022（HTML版）統計集』（https://www.nistep.go.jp/sti_indicator/2022/RM318_table.html）

上場100社の
研究開発費（億円）

全体の
研究開発費（億円）

割合

日本 119,713 138,608 77%

米国 385,090 538,539 72%

ドイツ 51,197 97,397 53%

フランス 24,632 49,956 49%

イギリス 22,959 39,581 58%

中国 121,667 451,691 27%

韓国 36,283 90,362 40%
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(参考)我が国のトップ１０社の研究開発費の推移

日本におけるトップ10社の占有率

研究開発費（億円） 割合

１ トヨタ自動車 7,303 6.1%

2 パナソニック ホールディングス 5,278 4.4%

3 本田技研工業 4,876 4.1%

4 ソニーグループ 4,268 3.6%

5 日産自動車 3,993 3.3%

6 日立製作所 3,952 3.3%

7 東芝 3,188 2.7%

8 キヤノン 3,158 2.6%

9 デンソー 2,901 2.4%

10 武田薬品工業 2,889 2.4%

上位10社合計 41,806 34.8%

全体 120,100 100%

研究開発費（億円） 割合

１ トヨタ自動車 10,904 7.9%

2 本田技研工業 7,800 5.6%

3 ソニーグループ 5,252 3.8%

4 日産自動車 5,035 3.6%

5 デンソー 4,920 3.5%

6 武田薬品工業 4,558 3.3%

7 パナソニック ホールディングス 4,198 3.0%

8 日立製作所 2,935 2.1%

9 キヤノン 2,723 2.0%

10 日本電信電話 2,326 1.7%

上位10社合計 50,651 36.5%

全体 138,608 100%

2010年 2020年

（注）上場企業の研究開発費は連結値のため海外子会社を含めた研究開発費、全体の研究開発費は各国の国内研究費のため海外で行った研究を含まない

出典：SPEEDA、NISTEP『科学技術指標2022（HTML版）統計集』（https://www.nistep.go.jp/sti_indicator/2022/RM318_table.html）
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(参考)米国のトップ１０社の研究開発費の推移

米国におけるトップ10社の占有率

研究開発費（億円） 割合

１ Merck & Co Inc 9,754 3.1%

2 Pfizer Inc 8,325 2.7%

3 Microsoft Corp 7,521 2.4%

4 Johnson & Johnson 6,008 1.9%

5 Intel Corp 5,773 1.9%

6
International Business 
Machines Corp

5,290 1.7%

7 Cisco Systems Inc 4,803 1.5%

8 Eli Lilly and Co 4,288 1.4%

9 Oracle Corp 3,801 1.2%

10 Boeing Co 3,618 1.2%

上位10社合計 59,182 19.0%

全体 311,644 100%

研究開発費（億円） 割合

１ Amazon.com Inc 45,630 8.5%

2 Alphabet Inc 29,438 5.5%

3 Apple Inc 23,566 4.4%

4 Microsoft Corp 22,077 4.1%

5 Meta Platforms Inc 19,694 3.7%

6 Intel Corp 14,473 2.7%

7 Merck & Co Inc 14,303 2.7%

8 Johnson & Johnson 13,174 2.4%

9 Bristol-Myers Squibb Co 11,897 2.2%

10 Pfizer Inc 10,028 1.9%

上位10社合計 204,280 37.9%

全体 538,539 100%

2010年 2020年

出典：SPEEDA、NISTEP『科学技術指標2022（HTML版）統計集』（https://www.nistep.go.jp/sti_indicator/2022/RM318_table.html）

（注）上場企業の研究開発費は連結値のため海外子会社を含めた研究開発費、全体の研究開発費は各国の国内研究費のため海外で行った研究を含まない
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(参考)ドイツのトップ１０社の研究開発費の推移

ドイツにおけるトップ10社の占有率

研究開発費（億円） 割合

１ Siemens AG 4,414 6.8%

2 Mercedes-Benz Group AG 4,042 6.2%

3 Bayer AG 3,550 5.5%

4 SAP SE 2,010 3.1%

5 Basf SE 1,735 2.7%

6 Continental AG 1,686 2.6%

7 Merck KGaA 1,624 2.5%

8 Infineon Technologies AG 496 0.8%

9 Henkel AG & Co KGaA 455 0.7%

10 MAN SE 434 0.7%

上位10社合計 20,446 31.4%

全体 65,120 100%

研究開発費（億円） 割合

１ Bayer AG 8,685 8.9%

2 Siemens AG 6,244 6.4%

3 Mercedes-Benz Group AG 5,898 6.1%

4 SAP SE 5,428 5.6%

5 Continental AG 3,292 3.4%

6 Merck KGaA 2,789 2.9%

7 Basf SE 2,542 2.6%

8 Siemens Healthineers AG 1,987 2.0%

9 Infineon Technologies AG 1,861 1.9%

10 Siemens Energy AG 1,484 1.5%

上位10社合計 40,210 41.3%

全体 97,397 100%

2010年 2020年

出典：SPEEDA、NISTEP『科学技術指標2022（HTML版）統計集』（https://www.nistep.go.jp/sti_indicator/2022/RM318_table.html）

（注）上場企業の研究開発費は連結値のため海外子会社を含めた研究開発費、全体の研究開発費は各国の国内研究費のため海外で行った研究を含まない
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(参考)フランスのトップ１０社の研究開発費の推移

フランスにおけるトップ10社の占有率

研究開発費（億円） 割合

１ Sanofi SA 5,287 14.7%

2 Renault SA 2,132 5.9%

3 Alstom SA 795 2.2%

4 L'Oreal SA 773 2.2%

5 Thales 712 2.0%

6 Michelin 630 1.8%

7 Valeo SA 624 1.7%

8 Schneider Electric SE 523 1.5%

9 Compagnie de Saint-Gobain SA 467 1.3%

10 Ubisoft Entertainment 418 1.2%

上位10社合計 12,363 34.4%

全体 35,886 100%

研究開発費（億円） 割合

１ Sanofi SA 6,740 13.5%

2 Renault SA 3,131 6.3%

3 Valeo SA 2,066 4.1%

4 L'Oreal SA 1,175 2.4%

5 Thales 1,149 2.3%

6 Dassault Systemes SE 1,140 2.3%

7 Ubisoft Entertainment 1,024 2.0%

8 Schneider Electric SE 875 1.8%

9 Michelin 787 1.6%

10 Essilorluxottica 673 1.3%

上位10社合計 18,760 37.6%

全体 49,956 100%

2010年 2020年

出典：SPEEDA、NISTEP『科学技術指標2022（HTML版）統計集』（https://www.nistep.go.jp/sti_indicator/2022/RM318_table.html）

（注）上場企業の研究開発費は連結値のため海外子会社を含めた研究開発費、全体の研究開発費は各国の国内研究費のため海外で行った研究を含まない
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(参考)イギリスのトップ１０社の研究開発費の推移

イギリスにおけるトップ10社の占有率

研究開発費（億円） 割合

１ GSK PLC 6,040 23.6%

2 AstraZeneca PLC 4,669 18.3%

3 BAE Systems PLC 1,759 6.9%

4 Shell PLC 895 3.5%

5 Rolls-Royce Holdings PLC 572 2.2%

6 QinetiQ Group PLC 526 2.1%

7 Capricorn Energy PLC 186 0.7%

8 Rio Tinto Ltd 164 0.6%

9 Smith & Nephew PLC 133 0.5%

10 Johnson Matthey PLC 122 0.5%

上位10社合計 15,065 58.9%

全体 25,559 100%

研究開発費（億円） 割合

１ GSK PLC 6,985 17.6%

2 AstraZeneca PLC 6,396 16.2%

3 Rolls-Royce Holdings PLC 1,650 4.2%

4 CNH Industrial NV 995 2.5%

5 Unilever PLC 975 2.5%

6 Shell PLC 968 2.4%

7 Haleon PLC 417 1.1%

8 Reckitt Benckiser Group PLC 395 1.0%

9 Dialog Semiconductor PLC 348 0.9%

10 Smith & Nephew PLC 298 0.8%

上位10社合計 19,426 49.1%

全体 39,581 100%

2010年 2020年

出典：SPEEDA、NISTEP『科学技術指標2022（HTML版）統計集』（https://www.nistep.go.jp/sti_indicator/2022/RM318_table.html）

（注）上場企業の研究開発費は連結値のため海外子会社を含めた研究開発費、全体の研究開発費は各国の国内研究費のため海外で行った研究を含まない
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(参考)中国のトップ１０社の研究開発費の推移

中国におけるトップ10社の占有率

研究開発費（億円） 割合

１
HUAWEI INVESTMENT & 
HOLDING

2,102 1.2%

2 ZTE Corp 918 0.5%

3 Lenovo Group Ltd 260 0.1%

4 Tencent Holdings Ltd 222 0.1%

5 Baidu Inc 93 0.1%

6 Alibaba Group Holding Ltd 75 0.0%

7
BYD Electronic (International) 
Co Ltd

75 0.0%

8 Sohu.com Ltd 66 0.0%

9 Trip.com Group Ltd 59 0.0%

10 Techtronic Industries Co Ltd 57 0.0%

上位10社合計 3,927 2.3%

全体 173,994 100%

研究開発費（億円） 割合

１
HUAWEI INVESTMENT & 
HOLDING

21,268 4.7%

2 Alibaba Group Holding Ltd 8,959 2.0%

3 Tencent Holdings Ltd 5,920 1.3%

4
China State Construction 
Engineering Corp Ltd

3,947 0.9%

5 China Railway Group Ltd 3,377 0.7%

6
China Communications 
Construction Co Ltd

3,108 0.7%

7 Baidu Inc 3,018 0.7%

8
China Railway Construction 
Corp Ltd

2,877 0.6%

9 JD.com Inc 2,498 0.6%

10 PetroChina Co Ltd 2,435 0.5%

上位10社合計 57,407 12.7%

全体 451,691 100%

2010年 2020年

出典：SPEEDA、NISTEP『科学技術指標2022（HTML版）統計集』（https://www.nistep.go.jp/sti_indicator/2022/RM318_table.html）
欧州委員会 The 2022 EU Industrial R&D Investment Scoreboard 

（注）上場企業の研究開発費は連結値のため海外子会社を含めた研究開発費、全体の研究開発費は各国の国内研究費のため海外で行った研究を含まない

https://www.nistep.go.jp/sti_indicator/2022/RM318_table.html
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(参考)韓国のトップ１０社の研究開発費の推移

韓国におけるトップ10社の占有率

研究開発費（億円） 割合

１ Samsung Electronics Co Ltd 6,918 15.9%

2 LG Electronics Inc 1,141 2.6%

3 SK Hynix Inc 616 1.4%

4 LG Display Co Ltd 584 1.3%

5 Hyundai Motor Co 414 1.0%

6 Kia Corp 260 0.6%

7 KT Corp 241 0.6%

8
Samsung Electro-Mechanics Co 
Ltd

233 0.5%

9 SK Holdings Co Ltd 209 0.5%

10 Hyundai Mobis Co Ltd 209 0.5%

上位10社合計 10,824 24.8%

全体 43,573 100%

研究開発費（億円） 割合

１ Samsung Electronics Co Ltd 19,152 21.2%

2 SK Hynix Inc 2,823 3.1%

3 LG Electronics Inc 1,655 1.8%

4 Hyundai Motor Co 1,214 1.3%

5 LG Display Co Ltd 997 1.1%

6 Hyundai Mobis Co Ltd 918 1.0%

7 Kia Corp 813 0.9%

8 Samsung SDI Co Ltd 733 0.8%

9
Samsung Electro-Mechanics 
Co Ltd

377 0.4%

10 NCsoft Corp 346 0.4%

上位10社合計 29,028 32.1%

全体 90,362 100%

2010年 2020年

出典：SPEEDA、NISTEP『科学技術指標2022（HTML版）統計集』（https://www.nistep.go.jp/sti_indicator/2022/RM318_table.html）

（注）上場企業の研究開発費は連結値のため海外子会社を含めた研究開発費、全体の研究開発費は各国の国内研究費のため海外で行った研究を含まない
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(３)研究開発費と売上高は正の相関だが、業種により寄与度に差異がある

研究費との売上高の増減率による産業分布

出典:総務省統計トピックスNo.124「我が国の企業の研究費と売上高」図4



３．我が国の研究開発拠点の状況

17
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(1)海外での研究開発活動は増加傾向だが、全体の１割に満たない

日本企業の研究開発費の内外比率の推移

出典:総務省「科学技術研究調査」、 経済産業省「海外事業活動基本調査」
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(２)海外での研究開発活動はどこに向かっているのか（全体）

出典:経済産業省「海外事業活動基本調査」

地域別の製造業現地法人数と研究開発費の推移
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主要セクターごとの地域別海外研究開発費の推移

輸送機械
億円

化学（含医薬品）
億円

出典:経済産業省「海外事業活動基本調査」
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主要セクターごとの地域別海外研究開発費の推移

情報通信機械

億円

電気機械

億円

出典:経済産業省「海外事業活動基本調査」
（※１）2011年、2019年～2020年は欧州・中東他のデータが欠損している。
（※２）2015年～2016年、2018年は欧州・中東他のデータが欠損している。
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(２)海外での研究開発活動はどこに向かっているのか（情報通信・電機）
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(３)研究開発活動の成果である知的財産の国際収支は増加傾向

海外との産業財産権等使用料収支の推移
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2.11
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3.13 2.93

3.25
3.52 3.34

3.09
3.46

-2

-1
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2

3

4

5

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

産業財産権等使用料受取 産業財産権等使用料支払 産業財産権等使用料収支

出典：日本銀行「国際収支統計」より作成

-0.35 -0.37 -0.44 -0.49 -0.53 -0.58 -0.59 -0.51 -0.56 -0.57 -0.60 -0.69 -0.75 -0.73
-0.95

-0.85
-0.96

-1.34 -1.42 -1.42

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

0.5

1

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

著作権等使用料受取 著作権等使用料支払 著作権等使用料収支

兆円

海外との著作権等使用料収支の推移
兆円
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(参考)特許料収入の約４割が医薬品製造業、電機・自動車でそれぞれ１割

海外からの特許料収入のセクター別の内訳

出典：経済産業省「企業活動基本調査」
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(４)我が国の民間部門の資金は十分に大学に向かっているとは言えない

（出典）：OECD「Research and Development Statistics」に基づき経済産業省作成

日本の大学等における１件あたり研究費

企業の総研究費に対する大学への拠出割合 日本企業が大学に拠出する研究費の内訳（海外大学との比較）

国 2009年 金額
（億円）

2019年
※日本･中国･
韓国は2020年

金額
（億円）

日本 0.45％ 468 0.49％ 677

アメリカ 1.13％ 3,032 0.96％ 4,205

ドイツ 3.73％ 2,083 3.66％ 3,460

イギリス 1.79％ 393 1.75％ 526

韓国 1.68％ 573 1.61％ 1,396

中国 4.04％ 5,446 3.52％ 15,938

0

100

200

300

400

500

600

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

0円

20.7%

～100万円未満

25.7%

～300万円未満

34.8%

～500万円未満

7.9%

～1000万円未満

5.6%

～5000万円未満

4.7%

～1億円未満

0.5%

～1億円以上

0.2%

300万円以下が8割

日本企業が大学に拠出する１件あたり研究費（海外企業との比較）

（出典）NISTEP 科学技術指標2022

出典：文科省「大学等における産学連携等実施状況について」に基づき経済産業省作成

海外企業

国内企業
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(５)我が国の高度な研究開発人材（博士人材）は相対的に多くない

博士人材の内訳（学問別）

博士人材の人数

出典:NISTEP 科学技術指標2022
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(６)研究者の１人あたり研究費は伸びているものの処遇には変化がない

（万円）

日本における１人あたり研究者の人件費推移

出典：総務省「科学技術研究調査」より経産省作成

1,227 1,199 1,213 1,238 1,220 1,235 1,252 1,251 1,246 1,224

500

700

900

1,100

1,300

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

主要国の研究者一人あたり研究開発費の比較

出典：OECD stat
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新卒・中途採用研究者の推移
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29%

32%
30% 31%

26%

30% 30%
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32%

34%
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15

20

25

30

35

40

45

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

研究者（新卒） 転入研究者（中途採用） 転入研究者（中途採用）の割合

【千人】

(７)我が国の研究者の中途採用比率は20年間一定。人材の流動性が十
分とは言えない

出典：総務省「科学技術研究調査」より経産省作成
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(８) 我が国の研究者の国際的な流出入は相対的に低い

主要国の研究者流入／流出(2020)

16,799 

4,287 

343 

34,028 

14,880 

8,020 

11,273 

(15,029)

(4,495)
(3,102)

(33,019)
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(11,002)

1,770 

(208) (2,759)

1,009 

(1,380) (1,021)

271 

(40,000)

(30,000)

(20,000)

(10,000)

0

10,000

20,000

30,000

40,000

中国 日本 韓国 米国 英国 フランス ドイツ

流入者（帰還者含む） 流出者 純流入者

出典:OECD calculations based on Scopus Custom Data, Elsevier, Version 5.2021, September 2021.

(人）

（注）科学論文執筆者の流出入者



４．ディープテック・エコシステム
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（参考）ディープテックエコシステムの全体像

投資家

ベンチャーの創出

事業会社

ディープ
テックSU

大学
クロスアポイントメント

⚫ 連携によりプレイヤー相互の強みを出していくことが重要
⚫ 連携におけるプレイヤー相互のコミュニケーション、評価上の課題にフォーカスし、

価値の可視化がプレイヤー相互の創発の活性化にとって重要
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(1)日本企業の大学とのオープンイノベーションは進展してきている

大学の民間企業との研究実績 クロスアポイントメント制度の導入状況
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クロスアポイントメント制度を導入している大学等の数の推移

（出典）：文部科学省「大学等における産学連携等実施状況について」に基づき経済産業省作成
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スタートアップとの事業提携数の推移

出所：INITIAL｢japan-startup-finance-2020｣より経済産業省作成

(２)日本企業の事業会社とのオープンイノベーションは進展してきている
➢事業会社とスタートアップの事業提携は増加。

➢事業会社によっては、VCと連携等によってCVCを設立したり、社内アクセラレータプログラムを活用し、スタートアップの探索・連携を
行っており、社内からのスタートアップ創出に取り組む企業も出てきている。

※事業会社は、プレスリリース等の公表により、事業提携、業務提携、資本業務提携等の提携と明示されているものを対象とし、共同研究、協業、
連携等の提携と明示されていないものは対象とされていない。

※※事業提携については、プレスリリース等の開示に基づく。

273 290 
430 

765 

1,124 1,174 

1,503 

139 169 

282 

285 

407 
398 

406 

0

500

1,000

1,500

2,000

2,500

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

非上場会社 上場会社

（件）



33

(3)ディープテック・スタートアップの数は増加傾向にある

出所：経済産業省｢大学発ベンチャーデータベース｣

➢大学発スタートアップ数は、2020年度調査から401社増加し、3,306社が確認された。

➢2014年度以降、企業数は毎年増加傾向にあり、2021年度の企業数および増加数は過去最多。

※2021年度は、2021年10月現在で設立されている大学発スタートアップが集計対象

※大学発スタートアップの定義は以下のとおり。

大学発スタートアップの数の推移
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ディープテック系に投資を行うVCのファンド動向

 -

 5,000

 10,000

 15,000

 20,000

 25,000

 30,000

 35,000

 40,000

2010年3月 2013年3月 2016年3月 2019年3月 2022年3月

フ
ァ
ン

ド
額

（
百

万
円

）

ファンド設立日

UTEC 3号

UTEC 4号

UTEC 5号

インキュベイトファンド 1号

インキュベイトファンド 2号

インキュベイトファンド 3号

インキュベイトファンド 4号

インキュベイトファンド 5号

ANRI 1号

ANRI 2号

ANRI 3号

ANRI 4号

リアルテックファンド 1号

リアルテックファンド 2号

リアルテックファンド 3号

140,000

（参考）VGI 1号：
1,200億円

出所：INITIALデータベースや各社プレスリリースをもとに経済産業省作成

➢ファンドを新しく設立する度にファンドサイズが大きくなってきている。

例1）東京大学エッジキャピタルパートナーズ（UTEC）：3号146億円 → 4号242億円 → 5号304億円

例2）ANRI：1号5億円 → 2号5億円 → 3号50億円 → 4号250億円

※2022年8月時点の集計結果。NEDOのSTS事業における認定VCのうち、複数のファンドを設立しているものを抜粋。
※2010年以前に設立された、UTEC１号（83億円。2004年）、UTEC２号（71億円、2009年）は図に示していない。

(４)ディープテック系のVCのファンドサイズは増加傾向にある
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(５)ディープテック・スタートアップの課題（資金供給の不足）

出所：INITIAL｢japan-startup-finance-2022｣より経済産業省作成

資金調達額･調達社数推移

1社あたりの資金調達動向

資金調達額･調達社数推移

1社あたりの資金調達動向

【研究開発型スタートアップの調達環境】 【SaaS系スタートアップの調達環境】

➢研究開発型スタートアップの資金調達の伸び（約1.8倍）は、SaaS系スタートアップの伸び（約3.0倍）と比較すれば低い。

➢研究開発型スタートアップの１社あたりの資金調達額（平均約5.5億円）は、SaaS系スタートアップの１社あたりの資金調達額
（平均約8.4億円）よりも低い。
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社内・他部門の社員

大学・公的研究機関

起業家・スタートアップ企業

競合企業

サプライヤー

顧客

（6）国際的に低調なスタートアップとのオープンイノベーション
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欧米企業 日本企業

（%）
問題・課題の解決段階

日本企業

欧米企業

オープンイノベーションのパートナーオープンイノベーションの実施率

横軸の点数は、オープン・イノベーションに費やした時間全体に占めるパートナー（※）
別の時間割合のカテゴリー値（0＝0%、１＝０超～25％未満、２＝25～50％未
満、３＝50～75％未満）の平均
※顧客、サプライヤー、競合企業、起業家・スタートアップ、大学・公的研究機関、社
内・他部門の社員

出所：米山(2017) 「日米欧企業におけるオープン・イノベーション活動の比較研究」
36

売上高2.5億ドル以上の欧米企業（欧州、アメリカ、カナダに本拠地を置く）121社、売
上高250億円以上（一部JOIC会員おり250億円に満たないケースもあり）の日本企
業101社を対象に、オープンイノベーション活動を実施したことがあるかアンケート調査を
行った結果、あると回答した企業の割合。

➢スタートアップとの連携事例も増加しているが、国際的には低調
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(７)スタートアップ全体の課題（M&AによるEXITの不足）

出所：一般社団法人ベンチャープライズセンター｢ベンチャー白書｣2021より経済産業省作成

➢日本のEXITは、米国・欧州と比べてもM&Aによる割合が低い
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日本におけるディープテック・スタートアップ米国のディープテック・スタートアップ

社名社名 事業内容事業内容 評価額
(億円)

評価額
($M)

TRIPLE-1 半導体システム開発 1,641

GINKGO BIOWORKS 細胞プログラミングPF 17,500

クリーンプラネット 新水素エネルギー 1,457

IMPOSSIBLE 代替肉製造開発 10,000

Spiber 新世代バイオ素材 1,457

indigo 小型血糖値測定器 3,500

TBM プラスチック代替素材 1,337

SILA チリウムイオン電池素材 3,300

Preferrd Networks 深層学習関連 3,517

Quantum Scope 固体電池開発 3,300

HIROTSUバイオサイエンス 線虫がん検査 1,044LILIUM 垂直電動飛行ビークル 3,300

アストロスケールHLDS スペースデブリ除去 979zymergen 遺伝子操作技術 3,000

ティアフォー 自動運転システム 908chargepoint EV自動車充電インフラ 2,400

出所：BCG「The Deep Tech Investment Paradox: a call to redesign the investor model」をもと
に経済産業省作成（Exhibit13（元データはCrunchbase等）に掲げられたディープテック・スタートアップを評価額
（Estimated Valuation）の高い順に並べ直したもの）

（参考）日米におけるディープテック･スタートアップの評価額

出所：INITIAL｢japan-startup-finance-2022｣をもとに経済産業省作成



➢ 設立年数が｢10年以上｣、｢15年以上｣、｢20年以上｣と上がるに伴い、売上高研究開発費比率の平均値・中央値は下がる。

➢ 全産業の売上高研究開発費比率の平均値は3.4％、製造業全体では4.4％、（業種として一番比率の高い）医薬品製造業｣では9.7％。
これらと比べて、設立年数が長期間経過していたとしても、大学発スタートアップの売上高研究開発比率は高い。

39

対象 企業数 売上高/社 研究開発費/社
売上高研究開発費
の比率（平均値）

売上高研究開発費
の比率（中央値）

参考）全データ 298社 79百万円 30百万円 37.5% 13.8%

設立から10年以上 118社 131百万円 21百万円 15.7% 8.3%

設立から15年以上 83社 123百万円 14百万円 11.8% 6.8%

設立から20年以上 25社 192百万円 19百万円 9.9% 3.8%

業種名 平均値

全産業 3.4%

製造業 4.4%

医薬品製造業 9.7%

業務用機械器具製造業 8.8%

電子部品・デバイス・電子回路製造業 6.9%

輸送用機械器具製造業 6.5%

情報通信機械器具製造業 6.1%

□参考：全産業＋製造業上位5種の売上高研究開発費比率平均値

■設立年数別の財務状況

出所：経済産業省｢大学発ベンチャーデータベース｣（上表）、総務省｢科学技術研究調査｣（下表）を元に経済産業省作成

（参考）設立10年以上のディープテックに関する財務状況
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５．データからわかること

１．研究開発投資を牽引するプレイヤー

⚫ 我が国の研究開発費は、製造業を中心とする主要業種の主要企業における研究開発費が大き
な割合を占める。

⚫ 我が国の研究開発投資を牽引する企業は諸外国に比較して大企業の割合が高い。また、プレ
イヤーの入れ替わりが少なく、売上高研究開発費比率も安定している一方、売上高研究開発
費比率は必ずしも高くない。

２．研究開発投資の立地

⚫ 我が国企業の研究開発投資の大宗は国内で行われており、海外での研究開発投資は増加傾
向だが１割に満たない。

⚫ 国内の大学に対する拠出は増加傾向。一方で、大学の博士人材等高度人材を輩出する機能
は横ばいであり、産業界における研究者の処遇も向上していない。海外から人材を引きつける環
境になく、研究者の流動性はあまり高まっていない。

⚫ 産業財産権使用料の国際収支は大幅な黒字で、黒字幅も拡大傾向。他方、著作権料は大幅
な赤字で、赤字幅は拡大傾向。

３．ディープテック・エコシステム

⚫ ディープテック・スタートアップの創出は徐々に進展しているが、企業規模においてはグローバルな
水準から見て一桁小さい。エコシステム全般として依然未成熟。
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６．ご議論いただきたい点（案）

⚫ これまでイノベーションの重要性が指摘され続けてきている一方、量的側面での研究開
発投資の状況は大きく変わっていないと認められるが、その原因をどのように考え、どう
評価するか。

⚫ 研究開発投資の増加が売上高の増加につながる一般的な傾向は認められたが、研究
開発の生産性を把握する上でカギとなる指標はどのようなものか。研究開発の生産性
の現状について、どのように評価するか。

⚫ 海外での研究開発が増加傾向である理由をどう考えるか。また、競争力に与える影響
をどう考えるか。

⚫ 我が国の研究開発を支える人材の供給、流動性についてどう考えるか。研究者数が増
加していない理由は採用側か、求人側か、どのように原因を考え、評価するか。

⚫ ディープテック・エコシステムの成熟度合いを把握する上で重要な指標はどのようなもの
か。

⚫ 上記以外で、より深掘りしてデータを捕捉すべき点としては、どのようなものが考えられる
か。


